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verzeic:hniss 

DKK 

MlTüLlEDmi DER AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 

AM 1. 4ANU.VR 1910. 


I. BESTÄNDIGE SECRETARE. 

Uvwtkit T«o d»r 

Hr. Auttn-s .phys.-math. (Masse . . . 

- VoIUtn ..*•••• pliil. ~ liist. • . . « 

- DieU .pbil.-hist. - . . . 

- Waldrytr .phys^-math. • . . . 


Dktusi der Ktei^iebcB 
nin<iiiniiu 

1878 April 10. 
1893 April 5. 

1895 Nov. 27. 

1896 Jan. 20. 


n. ORDENTLICHE MITGLIEDER. 

PhymiUliKk-BwthcnüUebe CUwt PhiWphbtk-kUloTiwht ClM»t 
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- Simon . . 

- Uermann Munk .. 
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- Gustav von Schmollet 

- Wilhelm Dilthey . . . 
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- Georg . . 

- Ernil . . 

- Oskar . . 


Dslmi dev KAok^UeJMS 


1866 

Aug. 

18. 

1874 

Dec. 

16. 

1877 

April 

23. 

1879 

Juli 

13. 

1880 

März 

10. 

1881 

Aug. 

15. 

1881 

Aug. 

15. 

1881 

Aug. 

15. 

1884 

Fcbr. 

18. 

1884 

April 

9. 

1884 

Juni 

21. 

1885 

März 

9. 

1887 

Jan. 

24. 

1887 

Jan. 

24. 

1887 

Jan. 

24. 

1890 

Jan. 

29. 

1890 

Febr. 

10. 

1892 

Dec. 

19. 

1893 

Jan. 

14. 

1893 

Febr. 

6. 

1893 

April 

17. 
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Pbjlllllbcb ^ MUjMWJitM))« CIUM 


PUlo«DjiU»rb‘bUu»nMbc 
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R^diard Ktknle ron Stra- 
donits 
Llrich von 
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lliüsmch Zimmer 
Heiitrich Dressel 
Konrad Bordacli 


Guetae Roeßte 
Dietrich Scftdfer 

- Eduard xMe^er , 

Schulze 

- Alois BramU >, 


- Friedrich Müller 
~ Andreas Hetuler 


- Eduard Sder . 

- Ueinrich Lüders , , 

{ tWflf Atb-BHCd der Mic^iedicr #, S, DC.) 


I^atwn tlc<' KteJiftichn 

1894 Juni 11 , 
1893 Febr, 18 , 

1895 Febr. 18 , 

1895 Febr, 18 . 
1885 Aug. 13 , 

1896 Febr, 26 , 
1896 JuU 12 , 
1896 Dec. 14 . 

1893 Juni 9 , 

1899 Aug. 2 . 

1899 Dec, 18 . 

1900 Jan. 31 , 

1901 Jan, 14 , 

1902 Jan. 13 , 
1902 Mai 9 , 

1902 Mai 9 , 

1903 Jan, 3 . 
1903 Jan. 6 , 
1903 Aug, 4 , 
1903 Aüg. 4 , 

1903 Nov, 10 , 

1904 April 3 . 
1904 Juni ], 
1904 Aug, 29 , 
1904 Aug. 29 , 

1904 Aug, 29 . 

1905 Nov, 24 , 
1908 Dec. 2 , 

1906 Üee. 2 , 

1906 Dec. 2 * 
1908 Deo. 24 . 

1907 Aug. S. 

1907 , 4 ug. 8 , 

1908 Aug, 3 , 

1908 Aüg. 24 . 

1909 Ang, 5 . 
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m AUSWÄRTIGE MITGLIEDER. 


Plijilfciüt F»-^ -fl-«CI m« Plii3D*o|ilibeh-luiU»fü«li« CU«« 


llAtuBi 4lff 


Hr . ’llt^wior Soldf^e in Strasa- 
burg *,..*.* 

+ Fr^^ricfi hnliGof-Bimner iD 

Wiaterthur , . . . - 

- Pasqiuile ViÜKiri in Florenz» 

Hr. H'iiÄr'/Mt in Müoster i.W. . 

- Eduard StteM in Wien 

Edttord f^tügtT in Bonn .»»*.»»-■-* 

- Uopofä Beiislff in Paris . 

Sir Joseph Dalton Hooket in 
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Hr. Gwranni Pir^rnin Schiaparelli 

in iVlailand ^ ' 

- Mdb^ron ßo^ffT in München » ^ - 

- enn Jagi^ in Wien 
PatKigiötis Kabhadias in 

Atlien ■»»*»*»« 


1900 Mail! 5. 

19(X} Mifz 5, 
1900 März 5» 
1900 Harz 5. 
1900 i^läii! 5. 
1900 März 5. 
1909 Nov. 16» 

1904 Mai 29. 

1904 Out, 17. 

1905 Aug, 12, 
1908 Sept, 25. 

190S Sflpt. 25. 


IV. EHRENMITGLIEDEa 


|>«UlR drr |C.Aal|tUcbrl 
HetUliipui« 


Earl Oratefbrd and Balcfores in Haigb HaJl» W^igan 
Hr. }i<L£ Lteittnaim in Gßttingcn 

Friedrieh KoMrattsch in Marbui^ 

Hugo Graf cw* und su Jjerchruftld in Berlin . . . „ 

Ilr. Richard in Gmnewald bei Berlin , . . , 

Frau £/ise Wmtzd geb, Heckmann in Berlin . . . . 

Hr. Koftrad n>» Stndi in Berlin . .. 

^ Andrew HkJcson in ItHauÄ» N.\» , - * . 

Rocliitt Frhr. w>n LUieneron in Berlin . . . . . - 


1883 Juli 30, 
1887 Jan, 24, 
1S95 Aug, 13. 
1900 März 5. 
1900 März 5. 
1900 März 6. 
1900 März 17, 

1900 Det. 12, 

1901 Jan. 14. 


i* 
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V. CORRESPONDlRtlNDE MITGLIEDER. 


Phjraikatifcb*mathematische Claase. 

Hr. Alexoiidtr Agauis in Cambridge, Mai«. 

- hrnst If'iMr/m Benecke in Straasburg. 

- EdttarJ can Beneden in Lutticb. 

- Oskar Brtfeld in Charlottenburg. 

- Heinrich Bruns in Leipzig. 

- Otto BüUdtli in Heidelberg. 

- SUiniilao Canuizzaro in Rom. 

- Krtrl Chnn in I^ipzig. 

Giacotuo Ciamician in Bologna. 

Gaston Daröouz in Paris. 

Sir 'George Howard Darwin in ('ambridge * . 

Hr. Riclutrd Dedekind in Hraunschweig. 

- Nils Ctunstofer Duner in Uppsala. 

- Emst Ehlers in Gottingen. 

- Rudolf FUtig in Strassburg. 

- Max FXtrfnringer in Heidellierg. 

Sir ArchUmld (teikie in Haslemere« Surrey. 

- DnrUi Gill in London. 

Hr. Paul Gordan in Erlangen. 

•- Karl Graebe in Frankfurt a. M. 

• Ijudwig ron Grnff in Graz. 

* - Gottlieb Haberlandt in Graz. 

- Julius Hann in Wien. 

- Victor Hensen in Kiel. 

Richard Hertwig in Manchen. 

Sir William Huggins in Ix>ndon. 

Hr. Ado^ von Koenen in Göttingen . , , , 

- Leo Koenigsberger in Heidelberg. 

- Mithelm Körner in Mailand .... 

- Henri Z*e ChateUer in Paria 

Philipp Lenard in Heidelberg .... 

- Michel Lhg in Paria. 


DsteB der \V»K1 

1895 Juli 18. 
1900 Febr. 8. 

1887 Nov. 3. 

1899 Jan. 19. 

1906 Jan. 11. 
1897 März 11. 

1888 Dec. 6. 

1900 Jan. 18. 
1909 OcL 28. 
1897 Febr. 11. 

1908 Juni 25. 
1880 März 11. 
1900 Febr. 22. 

1897 Jan. 21. 

1896 Oct. 29. 
1900 Febr. 22. 

1889 Febr. 21. 

1890 Juni 5. 
1900 Febr. 22. 

1907 Juni 13. 
1900 Febr. 8. 
1899 Juni 8. 
1889 Febr. 21. 

1898 Febr. 24. 
1898 April 28. 
1895 Dec. 12. 

1904 Mai 5. 
1893 Mai 4. 

1909 Jan. 7. 

1905 Dec. 14. 
1909 Jan. 21. 
1898 Juli 28. 
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-mitthoiDidacbe CU&se- 


D4UUB der Webl 


Hr. GflAnV/ Lippnuxnn in Paris ,»..*... 
Heiuirik Antoon Lßrtnts in Laiclea -. 

- Hubert Ludwig in Boan ^ - 

• Franz Mertem in Wien 

- Henrik Mohn in CliriatianiiL 

- Atfi-ed (jfibri^l NnÜicrzt in Ütookliolm , , . . ■ 

- Karl Neuinann in l^ipzig . .- * 

- i/ar Norther in ETlatigen ^ 

Wühehn Ostu^ald in Gross-Botlien, Kgr, Sachsen . 
Wilhelm in I^i|>zig 

Fmile T^card tu Paris 

Eilu^ard Chiarle& in Cambridge» MasSn. . 

- Henri fb«M?nr<f in Paria , ♦ , . * ^ . 

- Geor^ Quincke in Heidelberg.. 

- hudu>ig Radlkttfer ia München . , . . * ^ ► 

Sir William Havua^ in London . . . , • ^ ► 

TiOnl Hayleiifh in Withanii Essex ,.*♦•*-* 
Hr, Friedrich von Jltxklhigluitt^n in StruRsborg 

Gnftaf Retziuji in Stockiiolm * . ^ ^ - 

- Theodore William RirJutnh in Cambridge, Jlasa., 

Willfelm Konrad in ülüneben . . » . 

n^tiricli fioeettkuAch in Heidelbci^ , * . - - 

GeoTff Ossicm Sore in Christiania , . . * * 

Hugo twn iSeeiiger iti München » . ^ * 

Hermoftti Graf zji holme- Li<tubnch m Strasäburg ♦ p 
H r» Johfimi yva/ichn Spengel in Gicasen ..... 
Eduard liirasbtirger in Bonn 

- Jolianiiei Sirüaer in Eom ^ 

Augttsi Toepler in Drt?sdcn 

Mek'hior Trenbt r.. Z. in Kairo ^ 

Gustftr rön Tächermttk in ien 
Sir TTiWi^m Turner ia Edinburg 
Hr. Woldernar Voigt in Gottingeu 

- JohanMS Diderik van der Waal» in Amsterdam , 

- Oito Wcdlach in Göttingen . . 4 . * ■ - ^ 

- Eugeriiuf Warming in Kopenhagen , , . . . 

- IJemrkh Weber in Strasaburg ...... * 

- August ir<?Mnt(iwM in Freibmg i. B.- 

- Jxdktz Wiesner in Wien ..***»-■* 
Ferdinand Zirkel in Bonn .»»»-*»' 


1900 Febr.22. 
190b l^tai 4. 
1898 Juli 14. 
1900 Febr.22. 
iOOO Febr.22. 
1900 Febr. 3. 
189ä Mai 4. 
1898 Jan. 30. 
1905 .Jan. 12. 
18S9 Dec. 19, 
1898 Fchr. 24. 
1900 Jan. 11, 
1896 Jan. 30. 
1879 Mär/. 13, 
1900 Febr. 8. 
1896 Oct, 29. 
1896 Ocl. 29. 
1885 Febr. 26. 
1893 Juni 1. 
1900 Oi^t. 28. 
1896 Msrw 12, 
1887 Ocl 20. 

1898 Febr, 24. 
1900 Jan, 11, 

1899 Juni 8, 

1900 Jan. 18, 
1889 Lee, 19. 
1900 Febr. 8, 
1879 März 13, 
1900 Febr. 8. 
1881 Marz 3. 
IS9S 10. 
1900 März 8. 
1900 Febr. 22, 
19Ü7 Juni 13. 
1899 Jan, 19, 

1896 Jan. 30. 

1897 MätÄ 11. 
1899 Juni S, 
1887 Oot, 20. 













»tofCI»***. 


DfiBm dw WiJil 


Kari von Amira in Mönchen . . , . 

Er^i IiTmt&TttiA ßfkki^r in Ilenle^lbcj^ * 
^VfeiürK'A r<m Bt^-zold in Bonn . » . * 

Eufftti BöfifiOjiTi in Wien .... 
Emii^ Botitrtntx in Paris . * * . 

Jamej Htury Bt^osied in Chicago 
[agmin BifiattcT in l^ondon - . * 

Ren/ in t^aris * . . ^ . 

,irümr Oftupiet in Villemomble (Seine) 
Lofiis Ißachefne in Rom ..... 
Benpio Erdmrmn in Berlin . * . - 

Jittnu Euihiff in StrasHbnrg . - * 

Fnnf:arl in Parirt . . . * . 

B^rci/ Gardtier in Oxford . * . . 

Ihe&difr (iomperz in W’ien .... 
Emitcis Uete^U^i Gn^h in Oxford * 
Gttsfttv Grdtter in Sttauabnrg . . * 

Iffitazio Giiidi in Rom. 

Giort^w N. llalzidaki^ in Athen » 
,4/Ärrf ff(Btck in Leipyrig . , . . 

Brmatci IlntisiOidtier in Pa ns * , - 

Betrcla^ Vincent Ilcad in London . . 

Jühan Lndciff Hciberrj in Kopenhagen 
K<trl Theodof von llagel in München 
..4Ä/ot!rjif //rfroii de Vilicffwe in Paris » 
LAjfi Hftisetj in Paria > . . . . 

Uorald HjAme in Uppsala * . . . 

A/onrictf lioitemix in Athen.... 

Edmrd Hdnk in Kopenhagen , . 

TJi^jpItUe iiotHclle in Paris . * , ♦ 

Oirisüfm Hülsen in Florenz. . . . 

William James iii Cambridge, Maas. 
Adolf JüiicJtef io Marburg .... 

Kart Jmü Ln Bonn ...... 

Frederic Geor^- Ken^n in Ijondon . 
OeffTff hriedricft Kjtnpp in StrasäbuTg 
Bani La/tfschew in St. Petersburg . 
Friedrich Leo in Göttingen 
Anffvst Leskiefi in Leipzig .... 

F^tJltr Leraueisr in Paria .... 

Friedrich Ijoaft tn Halle a. S.. 
Oiacomo Ltaid^roeo in Rom. 

Arnold XufcAin ros FJfmgreutl^ in 
John Pentland Moiiajf^ in Dublin 


. 1900 

Jan. 

18. 

. 1897 

Juli 

29. 

. 1907 

Febr. 

14. 

. 1902 

hIuIi 

24. 

* 1908 

Frhr. 

27. 

. 1907 

jEini 

13. 

. 18B7 

Not. 

17. 

, 1904 

Not. 

3. 

. 1907 

Febr. 

U. 

. 1893 

Juli 

20. 

. 1903 

Jan. 

15. 

. 1907 

Juni 

13. 

, 1884 

Jnli 

17. 

. 190« 

Oct. 

29. 

. 1893 

Oct. 

19. 

. 1900 

.Tan. 

18. 

. 1901) 

Jan. 

18. 

. 19(U 

De*. 

15. 

. 1900 

Jan. 

ts. 

. 1900 

Jan. 

18, 

. 1907 

Mai 

2. 

. 1908 

Oct. 

29. 

. 1898 

Marz 

12. 

. 1904 

Not. 

3. 

. 1893 

Febr 

, 2. 

. 1900 

Jan. 

16, 


. 1909 Febf. 26. 

, 1909 Febr. 2S. 

. im hfoT. 3. 
, mi Nüv. 17. 
. 1907 Mai 2. 


. 1900 

Jan. 

16. 

. 1906 

Not. 

l. 

. 1893 

Not. 

30, 

. 1900 

Jan, 

18. 

, 1693 

Dec, 

14. 

. 1891 

Jnni 

4. 

- 1906 

Not. 

1, 


Jan. 

18. 

. 1900 

Jan. 

18. 


Nov. 

3. 

. 1874 

Not. 

12. 

. 1904 

Jnli 

21. 

. 1900 

Jan. 

IS. 
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Hr. Ga£0n Maspero in Paria , » . » 

- Meyff- Lüöke in Wien ^ » 

Adoif Miciififiii in Strassburj^ * - 

Liiidwiff MitUis ia Leipzig . * , - 

- Gaörui Mtiiiod in Venaaille» . . . 

Benaiieitis Ni^sa io. Halle a, S. 

- HeinricJi in Bonn ... * 

- Georgs Permi in Paria ..... 
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- Edtiord Sehicaris in Freibnig i. Br. . 

- Emile Smart in Paria. 

- EdtiOtti Siecers in Leipzig .... 
Henry Sweet in Oxford ..... 

Sir Edward MauncU Viompson in London 
Hr. 7i£^/wi TAamsen in Kopenbagen . ■ 

- Girülatfio VitelU in Florenz .... 

- JtdittM Wrl^aiteen in Göttingen . * 
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Lttdriff IFimmer in Kopenhagen . . 
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D^tui Walil 

1897 Juli 15. 
1905 Juli ß. 
1888 Juni 21. 
1905 Febr. 16. 
1907 Febr. 14. 
1905 Febr. 16. 
1900 Jan. 18. 
1884 Juli 17. 
1008 Dct. 29. 
1805 Jan. 10. 
1900 März 11. 
1007 Febr. 14. 
1007 Mai 2. 
190G Juli 5. 
1900 Jan. 18. 
1893 JuU 20. 
1907 Mai 2. 
1900 Jan. 18. 

1900 Jan. 18, 

1901 Juni 6. 
1895 Mai 2. 
1900 Jan. 18. 
1807 Juli 15. 
L900 Jan. 18. 
1006 Juli 5. 
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1903 Febr. 5. 
1900 Jan. 18. 
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- A. R Lifidemann in Sidmoutb, England (1907). 
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SITZUNGSBERICHTE 
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DER 

KÖNICLICII PREUSSISCIIEN 


1910. 

1 . 


AKADEiyilE DER WISSENSCHAFTEN. 


Januar. Gesammtsltzungp 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Fjiobesil's bs: Über die mit einer Matriic vertauscb- 
baren Matrizen. 

Die Anzihl i\vx Unear unabhitigiRen JlatriKen. die mit einer gegebfliicn Fürm 
vertaiiBcliUr sind, vvirtl buP rationnlem Wege herriclcitet, ebeiiSö die Anzahl der 
iiiclriachen und der alt« rnirenden Matrizen, die eine Füim in die coiy“g'Tie triins- 
furmiren. Jede Matrix kann aus zwei symnietristhen zusamtnengeselK; werdi-is. Jede 
orlLogonale Subsliuilion ans zwei symmetrischen tsrlhogoiiBlen. 

2. Hr. Rüjiess legte eine Mittlieilung vor über seine gemeinsam 
mit Ilrn. U. Hollnagel angestelUen Messungen im langwelligen 
Spectrum. (Erseb. spSter.) 

Mit ilEdfe Finir.s QiiarT.interfvmiiielcra wanlc die iniulene Wellenlänge und En^rgie- 
verlhalung der Kiötatrahlen vnn Stelnaak. SyUin, UrfirnkBlinin und Joilkalium nnter- 
suchL Da ditf Metlmdc gnüLitletCt mit sehr geringm EiicrgiemeiiKcn zu war 

w ittCglich, bis z« selir gmiwcn WelleßlAngen vorrmlringerr. Die initiiere W idlenlange 
der He^steirahlcii vun .Indknliiuti. K = Stonritc noch geaau genR*sM;u werden. 

Kemrr wurden die Eigensclinflen dirn^^r bbsher uiibeknanten langwelligen Stmliking 

untersneht. 

:U Die Akademie bat dem « 5 Drres|)t>ndirpndeiv Mitglied der pbysU 
kalisch-iiifltliematischen Classe Hrn. Lunwio Ratjlkofrh in Müneben, der 
am lg. December 1909 tlas So. Lebensjahr vollendet hat, und dein 
correspondirenden Mitglied der philosophiseh-liistorischen Classc Hm. 
Karl Justi in Bünn. der am 22 . December >909 das fTinfzigjalirige 
DoctorjubilÄum beging, Adressen gewitiinet, deren W ortlaut unten folgt. 

4. Folgende Drucksebriften wurden vorgclegt: von Untemehmun- 
gen der Deutschen Commission der Akademie ^Deutsche Texte des 
Mittelalters,Bd. 15 . Die Tilie hrsg. von P.Wüst, Bi.L 17 . Die Heidel¬ 
berger Handschrift cod. Pal- germ. 341 von Ci. Rosenuagen. Ber- 

Un 1909 , und »Wieiands Gesammelte SehrSaen.- Abt.I: Werke. Bd. 2 
hrsg. von F. Homkyer, Abt. H: Ül>erset 2 ungen. Bd. 2 hrsg. von E. Stau- 
LRR. Berlin 1909 ; weiter W. Volz, Nord-Sumatra. Bd. i , Berlin 1909 ,. 

Sitzuogfllx^richta 1910- • 











2 ü«s*mmtsit>;ung vom fi. .Tnimar 1910. 

Beridit über eine im Aufträge der Humboldt-Stiftung der Akademie 
ausgefulirte Forschungsreise; Bd. 3 der ini Aufträge der carteUirten 
deutschen Akademien von F. Hasesiiiiri. heniusgegebenen Wissenaclinft:- 
Uchen Abhandlungen von L. Boltäjiann. Leipzig 1909; endlich von 
dem von F. Loe^ve und 11 . /iHKunnASN berausgegebenen Teil 5 des 
Handbuchs der Ingenieur Wissenschaften Bd. 6, lief. 2 und Bd. 7 (2. AutL)- 
Leipzig igoS —10, und Tm Mommsen, Gesammelte Schriften. Bd, 7. 
Philologische Schriften. Berlin 1909. 

5 . Die Akademie bat durdi die pliysikalisch-niathemaiusche Classe 
Qirem correspondirenden J^litglied Ilrii. FniEOBiru von KECKJ4NGnAtiSEN 
in Strassburg zur Herausgabe eines monographisclken Werkes über 
llüchitis und Osteomalacie 3000 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der physikalisch- 
matbematisohen Classe Hrn. Lun^vin Mono in London am 11. December 
1909 und das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen 
Classe Hrn. Ludwig Fbicdlanuer in Strassburg am 16. Dccemljer 1909 
durch den Tod verloren. 




Fropxml's: ÜbtM' die init einer Matrix TerUuachbartMi MatHxien. 


'ü 


über die mit einer Matrix vertauschbaren Matrizen. 


Von G* Frobexius, 


Ist (7 eine Matrix: des Grades so ist die Anzahl r der linear un- 
ablianj^igen Matrizen Ä, die mit C vertausch har sind, 

r = ft + 2 (jii + n» + n, + * - ■) 1 

WO % der Grad des größten gememsamen Divisors alier Determinanten 
(rt-A)teü Grades der Matrix 

xE-C^ B 

ist- Diese Formel habe icli iim Ende des § 7 meiner Ariieit f/iW 
lineare SiibsUtutiofien xind bUhieare Formen, Grelles Jonrnat, Bd. 81 , ohne 
Beweis angegeben. Hr. Mausür in seiner Dissertation Zur Theorie der 
Unearrn Substihitionen, 1S87, Hr. Voss, Sitzungsher. d. BajT. Abad. d. 
W Us. 1SS9, und Hr. Hensel, Ckelles Journal Bd. 127^ haben diese 
Formel aus der Transformation von C in die Nomiaiform von Wejeh- 
STILASS hergeleitet. Einen anderen Bew'eis, der nur rationale Opera¬ 
tionen erfordert, hat Hr. Landsberg in seiner Arbeit Uljer Fundmnentair 
eysteme uruJ hUineare Formen, Grelles Journal Bd. IIU^ entwickelt mit 
Hilfe der Noimalform A, auf die ich B durch zwei Transformationen 
L und M gebracht habe, deren Koefttzienten ganze F'unktionen von x 
sind, während ihre Determinanten von x unabhängig sind. Dieser Be¬ 
weis ist aber durch das Hineinziehen des Begriffs des Fundamental- 
sySteins unnötig kompliziert wortlen. Wenn die Ti-ansformation von 
B Ln A bekannt ist* so ist die folgende Methode, alle mit € ver¬ 
tauschbaren Matrizen R zu finden und die Anzald r der unabhängigen 
darunter zu ermitteln, die natürlichste und einfachste, 

W^enn die Fdemente einer Matrix ganze Funktionen einer Varia- 
beln J sind (und nur solche Matrizen werden hier benutzt), so nenne 
ich sie eine ganze MatrLx; wenn die Elemente von x unabhängig sind* 
eine konstante Matrix. Sind die Determinanten von L und . 1 / gleich i * 
so sind auch die reziproken Matrizen i“* und ganz. 


1 
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Oesammtsitzung vom 6. Jaimar 1910. 

Die Form B — xK-C gehe durch die Substitutionen L und d/"* 
in A über, so daß 

(,.) = = A 

ist. P und Q seien irgend zwei ganze Matrizen, die der Bedingung 

( 2 .) PA = AQ 

genügen; also nicht nur in P, sondern auch in A PA = Q sollen 
die Elemente ganze Funktionen von x .sein. Dann ist 

P{LB.\P^) = (LBM-')Q, {L-'PL)B = B{M-'QM). 

In der Form B ist die höchste Potenz von x, die erste, mit der 
Form E multipliziert, deren Determinante nicht verschwindet. Dalier 
kann man durch ein der Division verwandtes Verfahren eine ganze 
Matrix U und eine konstante Matrix R so bestimmen, daß 

wird, und es sind der Quotient U und der Rest R völlig bestimmte 
Matrizen {Theorie der linearen Formen mii (janzen hoefßzientm^ § *3» 
Grelles Journal Bd. 56’). Ebenso kann man 

3/-»Q3/ = l/|ß + Pi 

setzen, wo P, eine konstante Matrix Lst. Dann ist 

(ßI/+P) P = ß(P,ß + P»), B{U^l\) B = BRi^RB, 

Wäre nun U-Ui von Null verschieden, so wäre die linke Seite 
in X mindestens vom zweiten, die rechte aber nur vom ersten Grade. 
Daher ist = U und {xE-C) P, = R{xE-C), und mithin, da C, P 
und P, von x unabhängig sind, P, = P und CR = PC. Aus jetlem 
Matrizenpaar P, Q, das der Bedingung ( 2 .) genügt, ergibt sich so, 
wenn L und M bekannt sind, eindeutig eine konstante Matrix P, die 
mit C vertauschbar ist. 

Sei umgekehrt P irgendeine solche Matrix, also 

( 3 .) RB = BR. 

Sei U eine willkürlich angenommene ganze Matrix, und 
L{BG-\-R)Ir\ Q= .V(rß + P).l/-' 

oder 

( 4 .) Jr'PL = ßC+P, M-' QM = / 7i + P. 

Dann ist 

(L-*/»L)ß = ß(.V-»Qxl/), 
und mithin P.-l ^ A Q . 


P( LP.V-') =:(/,P3/-«)Q. 



FnoiiKKirs: über die mit einer Matrix verUusdibaren Matrizen. D 

Drr Matrix R cntspn^chen also iinzühltg viele Paare P, Q. Sei 
P, Q ein bestimmtes Paar, erlialten mittels der bestimmten Matrix V, 
sei P-Po, Q“Qo irgendein anderes, erhalten mittels der Matrix U-U^, 
dann ist 

/r'nL= IW. = (L-M.l/)/;, ToP = Uo{L-KiM), 

otler wenn man = T setzt, P^-= AT, Q. = TA, 

Demnach ist, wenn T eine willkürliche gjuize Matrix ist, 

( 5 .) P-dP, Q-TA 

das allgeuiein.ste Paar von Matrizen, ilas der konstanten, mit B ver¬ 
tauschbaren Matrix K entspricht. 

Jetzt sei A die Normalfonn, also = 0 , wenn et von .3 ver¬ 
schieden ist, und ö. durch teilbar. Ist der letzte 

ElrmentarPÜrr von | P 1 1 ^ enthält, so können = • - • = /i, = I 

gesetzt werden. Die Bedingung PA = AQ ergibt dann 

P«3 öi = fl- • 

Sind daher ganze Funktionen von x, so ist, falls x ist. 



9-5 — ^« 3 » 9 ^ — * 3 « • 

Die Elemente von P—AT und Q~~TA sind demnach 


— flaCs)» — ^j--fls(3- » 

fls 

9^~fls<«3= ^-a-flj<-a ♦ 9 a.—fl-(a- = • 

Ist eg der Grad von « 3 , so kann man so wählen, daß der Grad 
von kleiner als wird, und tlurch diese Bedingung ist der 

Quotient und der Rest — völlig bestimmt. Der Matrix R 
entspricht demnach nur ein Älatrizenpaar 



fli 

flj 

fl| 

»II 

»It 

»1« 

»II 

'11 

~r»u 

— »»« 

- . 





fli 

fli 

fl4 

‘*‘»«1 

»«« 

*u 

»«4 



fl« 


fl« 




*«1 

»ta 

»M 

flt 

- 

- »14 

Q= 


**» 

»«1 




fl« 

fl« 

O« 



»tl 

»ai 

»«« 

• — »«4 
«4 

flt 

fl« 

fl« 





»41 

—»« 

»« 

»44 

»41 

»4> 

»4« 

»44 

fl| 

fl« 
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worin der Grad von kleiner ist als die kleinere der beiden Zalilen 
imd e^. Dann will icli dns Paar PtQ ein nennen ♦ Die 

Anzolil der linear unabbilngigen ütatriÄen R ist daher gleicli der An¬ 
zahl solcher Matrizen P (oder Q). Nun entliält als willkürliche 
ganze Funktion von i' vom (jJrade e,— l genau Ci willkürliche Konstanten, 
Jede der 3 Funktionen entbülfc Konstanten, jode der ö Funk¬ 
tionen enthält Konstanten, jede der 7 Funktionen 

1 f j 'S!! t worin der größere der beiden Indizes gleich 
1 ist, enthält fit Konstanten. Die Anzalil der unabhängigen l^IatriKen 
P oder Q oder R ist demnach 

(7.) r = rfi +aei + + ^ = ^ |Li’if.+i). 

Ist 

Ol = + * ' ■ -f 

der Grad des größten gemeinsamen Divisors 

ai+, ' ■ ■ a. 

aller Determinanten - A)““ Grades von A oder Bt so ist 
(S») r = n 2 (fii -l- ai -t- • ” H« 1. 


I - 

Wenn man eine ganze Funktion durch eine lineare Funktion 
or-c dividiert, «(j)-hr, so kann man den konstanten 

Rest r auch finden, indem man .t — c setzt, r = p(r). In ähnlicher 
Weise kann man aus der Bedingung 

/.-■ PL = {i^E^€)ü+ R 

die konstante Matrix R bestimmen* Ist, nach Potenzen von .t entwickelt, 

L" ^ PL = Pb + P| f -j' Pi^* 4- “ *", 

P = f/o 4* lJ^x + 4- ■ ■ ’ , 

so ist 

n — R-CU^. 

P, = fl-CU,, 

Pt ■— Gbf, 

Mitliin ist 

(l.) t{= P, + CP, + C'P, + ... 

und 


V=P, + [C + rE) P, + (C + rC + r* £') P, + ... , 



FttOBRRirs: tTber die mit «iner Matrix vertaiiachltaren Matrixen. i 

Ist si)eziell P •= Q = (j{x)Et wo ^(x) eine ganze Funktion von x 
ist, so wird L~'PL = g(x)E und 

( 3 .) R = 9{C), 

Entspricht einem Matrizenpaar P, , Q, vermöge der Beziehung ( 4 .), 
§ I die Matrix und dem Paar P,, Q, die Matrix , so entspricht, 
wenn //, und Konstanten sind, dem Paar i^iP|+ytPa,yiQi 

die Matrix y,P, , und dem Paar P, P,, Q, Q, (das auch der Be¬ 
dingung ( 2 .), § I genügt) die Matrix P,P,. Denn aus 

/:->p,/. = pr» + Ä,, L-«p,L = pr. + p, 

folgt 

Z-MP.P*)^= 

wo 

n = n, , / ’== i\Bi\ + L\ Ä, + i\ p, 

ist. Dem Paar g(x) P^g{x) Q entspricht daher die Matrix g{C) R = Rg{C). 
Entspriclit dem Paare P., Q, die Matrix Ä. , so entspriclit dem Paare 

P= V i^.(x)P.. Q = 

die Älatrix 

p = Vmp)P-- 

Die allgemeinste mit C vertauschbare Matrix R haben wir aus r linear 
unabhfingigen Matrizen R^ zusammengesetzt, 

mit r willkürlichen Konstanten g^. I^Äßt man dir die Faktoren g g;mze 
Funktionen g(C) von C zu, so kann man R aus nur m' Matrizen P,, 
aber nicht aus weniger, in der Form 

Rz=SgAC)R. 

zusammensetzen. 

Setzt man nämlich in dem reduzierten Paare ( 6 ) § 1 = l, aber 

alle anderen s ,3 = 0 , so möge man das Paar P^, Q,, erhalten. All¬ 
gemein ist = prt(x) eine ganze Funktion, deren Grad gleich der 
kleinenm der beiden Zahlen e. — l und — 1 ist. Dann nimmt jene 
Formel die Gestalt 

P = V P ^, 


(^ = V ir.x(x) Q.. 
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an, wo sich x und A von 1 bis m bewegen. Entspricht nun dem 
Paare die Matrix R^j so enUprielit dem Paare P, Q die Matrix 


( 4 ) 


f^ = y 9 ^iC)R^, 


Aut diesem Wege kann man auch die Struktur der (Truppe emiitteln, 
die von den Matrizen R gebildet wird» Ist nfimlieh ^ von y verschieden, 


II 

aber x ^ 

^^7» so 

ist 





Ppy t 

P^Pa. 

= 


P^e 

II 

II 

PiS 

/ki. 

PSyPyss 


«1 

Pa» * 

P^P^ = 

_ 

~ «3 

, 

P^ P -3 

= 

fl 


auch Jf?^i 


- 0 , 

und wenn 

-1 = 

= die Matrix ist, 


die aus der ganzen Funktion ^ erhalten wird, wenn man x duiclj C 
ersetzt, so ist, falls sL<B%y ist, 


(54 


Rry Ry3r C'tPy Rwä » 
RSm P-V — Ä3v t 


R^-ä » 

= ("Sy Ra, , 
Rym RaS ^ Rf^ » 


Sei die Matrix, wovon = l, aUe anderen — Q sind» 
Ist dann * < /Ö, so ist Nun sei 




L-^N^ L = BV^ + Ns. M ^ Pa, P + S*., 

w'o S eine konstante Matrix ist. Dann ist 


Os 


Qa- = -2i A's., 


und mithin 

T^t man in der‘ersten Formel für einen Augenblick die Indizes ä, ß 
weg, und setzt ^ g{xl so ist 

i-Pi = ^ , W »' + s ) + J (C) s 

und folglich ist R = g{C)S oder 

(6.) P.a = Cjf!^, >iu = S^Cg. 

Mit ist C nicht notwendig rertauschhar, es ist nur (7^(5^ C - CS^) ^ o. 


Frobenius: über die mit einer Matrix rertauschbaren Matrizen. 


0 


§ 3* 

Aus (ier Gleichung LB = AM folgt, da die Nonnalform -1 syiii- 
raetriscli ist, durch Übergang zu den konjugierten Matrizen B'L' 
= MW und mithin B\LM) = {M'L)B, oder wenn man ÜM = H setzt, 

( 1 .) B'U^zirB, 

wo II eine ganze Matrix der Determinante 1 ist. 

Nun bestimme man eine ganze Matrix V un*l eine konstante 
Matrix S so, daß 

11= VB-^-S 

ist. Dann ist 

B'i VB + S) = (ß' r + 5') Ä , R( l'- 1') B=S^B-- B’S . 

Daraus folgt, wie oben, V'= V und S'(xE~C} = {xE-C')S, also 
S' == S und • 

SB = irc< , SC = CS. 

Da II^ = //■• eine ganze Matrix ist, so kann man eine ganze 
Matrix K, und eine konstante Matrix jS, so bestimmen, daß 

//,= F.F + ß, 

wird. Dann ist 

E = IIAVB + S) = II, VB + ( V,B' + S,)S, 
oder weil IIS = SB ist, 

E^S,S = {II, IWV,S)B. 

Daher ist II,V-\- V,S = 0, weil sonst die rechte Seite in x mindestens 
vom ersten Grade wäre, während die linke konstant ist. Folglich ist 

S,S=E, 

und mithin ist die Determinante von S nicht Null. 

Demnach ist nicht nur S und P = S, = S~‘ eine symmetrische 
Matrix, sondern auch SC = C'S = Q, und folglich ist 

( 2 .) C=PQ, C=QP. 

So ergibt sich der merkwürdige Satz: 

Jede Matrix läßt sich als Produkt ton zwei symmetrischen Mntrizeji 
darstellen. Man kann diese stets so wählen, daß die Determinante der 
einen ton Null ver^hieden ist. 

Oder: 

Sind C und C konjwjierte Formen, so kann nuin eine symmetrische 
Substitution P ton nicht cerschwindender Determinante Ißestimmen, die C kon- 
tragredient in C* trans/ormiert, P 'CP = C\ 
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vom I). .Ijiniinr IPlO, 

Eine symmetrische Matrix P kann man immer auf tiie Form 
RJP bringen. Dann nimmt tlie letzte Gleichung die (SesLalt 

an. 

Zu jpiler hilmearen Form C fv rine fihniicltr Form dir 

st/mmrirkcA isi. 

Sind ilie Riementnrteiler von | ^K- C \ alle linear, so hat die 
Normal form von C diese Eigenschaft. 

Sind die Elemente von C reell, so können die mtionnlen Opera¬ 
tionen, wodurch C auf die Form FQ gebracht ist, alle im G-ebiete der 
reellen Größen ausgeflihrt werden, ho daß auch die Elemente der beiden 
symmetrischen Matrizen P und Q reell werden. Dann kann man P 
durch eine reelle orthogonale Substitution L in L'PL = R transfoi^ 
mieren, worin = 0 ist, falls a von ß verschieden ist, und = r, reell 
uiitl von Null verschieden ist. Setet man JJQL S, so wird L*CL = RS, 

Jrdf rerllr hiUnearr Form 'S' kann, indem heule Reihen con 

Variabeln derifflhen reellen orthogonalen Suhstäudon unterwarfen werden^ in 
eine Foi’m ^ traTtsformiert teerden^ imrin isL Außer* 

dem kann erreicht werden^ (hß (He n reellen Größen alte oQei Null cer- 
eehieden Fmd, 

Die obigen Firgebnisae kombiniere ich mit dem folgenden Sat^e 
( Tmnmdm^^ ff the ConnerUcui Acad. ISOS^ S. 11/ Jackson^ Trane* 
artions of the A^neriran Math, Soe, BtL tO^ Sri7S)% 

Jede Matrixj dk der reziproken Matrix tihnUeh ist, ilßt sich trus zwei 
mvohUorischen Matrizen zusammensetzen. 

Ist die Form R der reziproken Form Ä““ iihntieh^ so kann R durch 
eine involuioriscJte SuhtüuHon in R~^ transformiert werden.. 

Für diesen Satz will ich zunüchst einen einfachen Beweis mitteileu. 

htvoltUorisch heißt eine Matrix P, wenn sie der Gleichung 

P^^K, P=P-i 

genügt. Ist R PQ das Produkt von ZTvei involutorischen Matrizen, 
BO ist P"* — QP, also 

P-^HP=R-\ 

Sei umgekelirt die Matrix R der reziproken Matrix fihnlicli. Ist 
A-'RÄ ^ R^\ so ist R mit A" vertniisclibar, also auch mit jeder 
Funktion ß=/(4') von A\ Ist C eine Matrix von nicht verschwin¬ 
dender Determiüontc, so kann man die Funktion S :^/(C) so wäiilen. 


Frobu(iP!i: über die mit einer Matri* verlaiwchbaren Matrizen, 11 

(laß C winl. Ist dcinnach C — -i*, so ist B* = d*, und B - - f{A*) 

ist nicht nur mit 7?, sondern auch mit ^4 vertÄUschhar. Setzt man also 

P=z Aß-‘ = Ä-»d, 

so ist 


und 


/» = A*B-' = E 
A-^{BI{B-')A = A'^BA = 


Setzt man endlich 

Q = PJ{=: P '/{, H=PQ, 

so ist 

Q* = {I^^RP)R = R-^R = E. 

Ist nun It eine orthogonale Matrix, so kann man R durch eine 
symmetrische Substitution A in /?' = /?"* transfonnieren. Dann ist auch 
und P—AB' symmetrisch als Funktion von A, und 
folglich ist P z= P-^ z=. P' eine orthogonale Matrix, und ebenso 

Q = P/f= /?-»/»= R'P'= (?'. 

Jedf orthogonale Substitution kann aus zwei sgmmetriscben orthogo¬ 
nalen (incolutorischen) Substitutionen zusammengesetzt werden. 

Ist die orthogonale Matrix R reell, so kann auch die symme¬ 
trische Matrix A , die dem System linearer Gleichungen RA = AW 
genügt, reell gewälilt werden. Dann ist d* " AA die Matrix einer 
positiv'en quadratischen Form und mithin sind ihre charakteristi¬ 
schen Wurzeln alle pasitiv. Demnach kann man auch der Gleichung 
f{Ay = A' durch eine reelle Funktion / genügen. Eine reelle ortho¬ 
gonale Substitution kann folglich aus zwei reellen symmetrischen ortho¬ 
gonalen Substitutionen (Spiegelungen) zusammengeseUt werden. 

§ 4* 

ln der Formel (8.), § i kommt die Zahl n nur einfach, die Zalilen 
«if ••• al>er doppelt vor. Dieser etwas befremdende UmsUnd 
hät mich auf die Untersuchung gefilhrt, zu der ich mich jetzt wende. 

Die Spur einer Matrix P bezeichne ich mit 

m 

Dann ist 

X (PQ) = X ^ 

«td 


und mithin 


X {PQit) = X = X • 
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(lesninniL^itKUDg voni Jnniiiir l^IO. 


Ist .4 fine konstante, /? eine vefänderfiehf Matrix, iLeren F"ie- 
mente n* iinahhüngl^^e Varialde sind, so ist y,(.4A*} eine Imenre 
Funktion dieser Vartahelin Sind die Matrizen •- Unear nn* 

abhängig, so sind es audi die Fmiktioneii %(.4Äj, %{CR), 

Ist T eine filffmirremk Matrix, deren Kleinente - unab- 

hängige Variable sinil, und ist A eine konstante nUemierende Matrix, 

so ist lineare Funktion der ^ Variable Da 

^ 0 und ü „3 = « 3 ^ t„z ist, so bat 4 = den Koeflizjenten 2 «^ . 

Sind die altemierendeu Matrizen A^ByC, ’' linear unabhängig, so 
sind es auch die linearen Funktionen )» *" » 

Äimliche Überlegungen gelten fhr eine symuie irisch e Matrix iS, 
ileren Elemente -i-n'(?i 4* l) unabhängige Variable smd,, 

falls die konstanten Matrizen A ^ C", "■* ebenfalls symmetrisch siiuL 

Ist C eine gegebene Matri^t, so betrachte ich Jetzt alle Matrizen /£, 
die der Gleichung 

(I,) CR = RC' 

genügen. 

Da diese n' Gleichungen zwischen den n’ Unbekannten linear 
sind, so haben sie eine AnzaJd r von unahhängigen TJSsungen /Jj, /i,, ^ , 
ans denen sich jede Lösung ß = - zusaniinetisetzen 

läßt. Nun folgt aus (i.) durch den Übergang zu den koryngierten 
Matrizen 

(2.) CR*=^RT' 

Ist Ä+ IC zxS und R-R' — j T, also R - so ist da¬ 

her auch 


(3d 


(75= SC', 67=717', 


wo S eine symmetrische und 7* eine alternierende Matrix ist. 

Sei s die Anzahl der unabhängigen symmetrischen Matrizen 
*^ 1 » t ^ die der alternierenden , 7^, , die der Deditigung ( 3 .)' 

genügen. Zwischen den s -f t Matrizen kann keine Gleicliung 

Ul öj 4 QsS| + " ’ 4 öl ■/1 + Ai7^ 4 ' ■' 0 


bestehen, weil daraus durch den Übergang zu <len koniuirierten 
Matrizen folgen würde ^ ^ 


fl 1 5 , 4 o, .S, 4 - ^ — ö I Ti - Ai r. 


= 0. 


Da ferner jede I^ang R der Gleichung (,.) aua einer sjmmetrischen 
und einer altemierendeu zusammengesetzt werden kann, so Ist 

(4') 


F&QDKtfii-'ü: Utw^r die mit einer Matrut v^rtAuschbaren MAtrixeti^ 


n 


Ist L irgeutleine Mjitrix von nicht verschwindender Determinante, 
so folgt aus (i.) 

iLCL-^)iLlW) ~ 


oder wenn man 
setzt, 


LRU = R. 




Daher haben die Zalden s und t fiir jede Form LCL ^', die der Form C 
alinlich ist, dieselbe Bedeutung wie für C. Nun kann man L so 
wählen, daß /XX"^ — C’ wird, liDthin haben s und t auch für C" 
dieselbe Bedeutung wie für C\ Es gibt also s unabbüngige symme¬ 
trische Formen Bedingung 

( 5 .) c'r^f'C 


genügen. 

Die - /»(»- 1) Elemente der alternierenden Matrix T 

2 

seien unabhängige Varhibeln. Dann ist 

Cf- TC' = S 


eine symmetrische Matrix, deren + l) Elemente lineare 

Funktionen der Variabeln sind. Ist nun P eine Lösin^g der Glei- 
chung (sdt so ist 

xtm) = )!(«T)-x(«V) = x(/'tT)-x(f7>y) = X ((ft-'-("/’)?■) = 0. 

Ist umgekehrt P irgendeine solche konstante symmetrische Matrix, 
ilaß zwLsclien den Funktionen fler unabhängigen Variabeln die 
identische Gleichung %iPS) ü besteht, so ist %{{PC-C’P}T} - U, 
und folglich verschwinden alle Elemente der alternierenden IMatrix 
PC-CP. 

Zwi.schen den ^ «(a+ 1) Funktionen bestehen demnach genau 
2 

a unabhängige lineare Relationen ')g(P|N} — ö ,%{P^S) ü, ■■■. Folg- 
-beb sind unter ihnen ? n(H+l)-J unabhängige Funktionen- Die 

linearen Gleichungen CT- TC — tl zwischen den n{n-i] Gnbekaim- 
ten haben mithm 

^ n{n- l)- |Yn{a’b l)“J^ = 

unabhängige Lösungen. Da wir die Anzahl ihrer Lösungen mit / 
bezeichnet haben, so ist 
( 6 -) 


— n» 
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Ist LCL~^ =: C* und CR = RC\ so ist 
RLC^ RC'L=zCRL. 


Daher ist RL — U mit C vertauschbar. Ist umgekehrt mit C ver¬ 
tauschbar und R — UL“^y so ist CR — RC, Da die Determinante 
von L nicht verschwindet, so ist die Anzahl r der linear unabliängigen 
Matrizen R gleich der Anzahl der linear unabhängigen Matrizen U\ 

(7*) r = fl -t- 2ii, + 2 »»jH-. 

Demnach ist 


(8.) # = n + »ii + n,-f-*., <=fi,+ n, H-. 


Ist 71, ^ 0, so ist auch ti, = 0, n, = 0,und mithin r = 8=.n 
und / = 0. 

Wenn die Determinanten (n-\)ten Grades der Matrix C-xE keinen 
Teiler yemeinsam haben, so ist Jede Lösung R der GleieJtung CR = RC 
eine symmetrische Matrix. 

Zu diesen Formeln kann inan aber auch auf dem vorher benutzten 
Wege gelangen: Sei e - ±\ und P so bestimmt, daß 

/M = tAP 


ißt. Dann Ist, da die Normalform A symmetrisch ist, 

LR = AM, B'U = M'A 

und mithin 

PM'-*B'L' = tLBM {L-*PM'-^)B' = tB{hP^PL'-^) 

Nun sei 


L-'PM'-* = BU-^ R, 
wo R eine konstante Matrix ist. Dann ist 


M-'P'Ü-' = U'B' + R' 

und folglich 

{BU+ H)B' = ,B{U'B+R'), B{U-^,[J')B' = ^BW^RB\ 

Daraus ergibt sich wie oben 

U = i£/', R = tR\ BR = RB'. 


M umgekehrt R = .Ä' und BR = RB\ so sei ü eine Willkür- 

PA-=iAP'. Sind P und P-P, rwei 

konstante Matrix R 


L-'P.M'-‘ _ BU„ p, = LBV.M' = AUV.iP = AT, 
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FitouENins: Ülkcr die mit einer Matrix %-crtÄiischbarrn Matrixen* 

WO T (ibenso wie der Bedingunij T = eT genügt* Die Matrix 
P-AT kann man in derselt»cn Weise wie oben reduEiecen. Dann eut- 
spriclit jetler konstanten Matrix R, die den Bedingungen 

P = iR\ Rlt=RC^ 

genügt, nur eine rrduzi^rtfi Matrix P, die der Bedingung 

Fyl ^ tAP' 

genügt* Demnach ist Q — und folglich auch ~ Dann 

ergeben sich aus ( 6 *)* | i die Formeln 

J 1*1 + 2*?a + 3^, + ^-, ^ ‘» 

die mit den Relationen [S.) übereinstimmen. 

Zum Schluß erwÄhnc ich eine Verallgeineineniug der Relation 
( 7 .), I die auf demselben Wege erhalten wirtl, und die Bedeutung 
jener Formel noch klarer hervortreten läßt: Sind Ä und B zwei kon¬ 
stante Matrizen, und ist 

( 9 ,) AR=Rß, 

so ist hckamitlich der Rang von li nicht größer, als der Grad des 
größten gcmeinsainen Divisors der beiden cliarakteristischen Funktionen 
und [arif—i?|. 

Sind nun , < 7 j, *“• und Flementarteiler dieser 

beiden Determinanten, so ist die Anzahl der linear unabhängigen Ma* 
trizeu R, cUe der Bedingung ( 9 .) genügen, gleich 

( 10 .) 

wo e ^3 den Grad des größten gemeinsamen Divisors von a, und 
bedeutet. 



G^amnitAjUiing vom 6. •laniinr 1910. 
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Adresse an Hrn. Ludwig Radlkofer zum 
80. Gebortstage am 19. Dezember 1909. 


Hochgeehrter Herr Kollegcj 

Wie niclit wenigen Aiilmngcm der Scientia amaliilis, ist oueli Ihnen 
d.is Glück bescliieiien, das aoLtaigste Lcbeiisjalir in voller köqier- 
licher und gei.sflgnr Frische, noch iniiuer wissenschaftlich tätig zu 
vollenden. Die Königlich Preufli.sche Akademie der Wissenschaften 
will es nicht unterlassen, Sie an diesem Tuge au heglfickwünschen, 

eingedenk der rastlosen Arbeit, durch welche Sie Ihre Wi.ssenschaft 
gefönlert lialien. 


. ^ Nnolidcm Sie Ihre tnedizini.schen Studien beendet hatten und .auch 

wenige Jnhre als Assistenzarzt tätig gewesen waren, entschlossen Sie 
sich, dem Divnnge nach Beschäftigung mit Botanik iiachzugeben und 
sich ganz derselben zu widmen. Der Ruf SriiLzim.ss und die ver¬ 
heißungsvolle Richtung der mikrosküjiisclieti Forschung lockte Sic nacli 
.lena, wo Sie inlblge Ihrer Unicrsuclmngen ülier die BeiVuclitung der 
Phanerogamen, welcl.c .Scnt.oi,ns,s frühere irrige Anschauungen wider¬ 
legten dagegen lioracisraas Beobachtungen bestätigten, die Würde 
mnes Doktors der Pldlosoidiie der des Doktors der Ziledizin hitizii- 
Ugen tiurften Bald begannen Sie dann Ihre akademische Lehrtfltig- 
kcit an der Universität München und widmeten .sich zunächst weiteren 
Sh,dien Uber die Fortpflanzung, insbesondere aucli über die Partl.c.io- 
genesis. Dan,, aber w.andteii Sie sich dem Stuiiium der Anatomie zu 
1 c idem .Sie eine vortreil liehe Abhandlung über Kristailo proteinartiger 
Kuqicr pflnnzliclien und tierischen Ursprungs geliefert halten ff . 
eigenarügen WnchstuiiisverhältiiLsse in den Slämincn der Men' 
mace.n „w welche Sie schon .B58 eine Abii^ZV LfC.fch; 
hatten, mhrten Sie dazu, sich auch mit anderen Familien 1 r 
ügen, welche in ihrem Dicken Wachstum von demienioe» T 
D.kotyledonen abweicheu und sonstige anatomische^'io 
«igen. Mit sebarfem Blick erkanZrZ wi 
Merkmale neben denen der Blüten- und FruebtbUduna-^ aT 


Adre»]ie an Hm. Lt'owic RAOtKorea zum 80. Geburtata;;e. 
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sonders fesselte Sie die große und schwierige tropische Familie der 
Sapindaceen, deren Kenntnis Sie ein halbes Jahrhundert hindurch 
mit unermüdlicher Ausdauer durcli die Bearbeitung des einschlfigigen 
Materials aller größeren Botanischen Museen in ausgiebigster Weise 
gefördert haben, llire 1875 erschienene Monographie der Gattung 
Serjania wunle mit dem De CAsnoLLF-schen Quinquennialpreis gekrönt, 
und allmählich folgten monographische Durcharbeitungen anderer Gat¬ 
tungen, insbesondere auch der Gattung Paullinia, welche alle als Muster 
wissenschaftlicher Genauigkeit gelten können. Auch haben Sie in dem 
Sammelwerk »Die natürlichen Pflanzenfamilien« die ganze Familie der 
Sapindaceen bearbeitet. Ganz besonders wichtig aber waren Ihre zahl¬ 
reichen Abhandlungen über einzelne Gattungen, in denen Sie immer 
den Wert anatomischer 3 Ierkmale für die spezielle Systematik zur 
Geltung brachten. Sic haben die Genugtuung gehabt, daß viele Schüler 
zum Ausbau der anatomisch-systematischen Forschungsrichtung bei¬ 
trugen und einer derselben alle müh.sain zu.sammengetragenen Bauste'me 
in einem allgemein anerkannten großen Werk vereinigte, in welcliem 
die Resultate Uirer eigenen Arbeiten einen wesentlichen Bestandteil 
ausmachen. Möchte es Ihnen vergönnt sein, auch noch den Abschluß 
Ihrer Monographie der gesamten Sapindaceen, welche nach all den 
umfangreichen Vorläufern ein Monumentum aere perennius zu werden 
verspricht, zu erleben. 

Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Sitzongabencht« 1910. 
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<i«sanitnUutzung rom 6. Januar 1910. 


Adresse an Hm. Karl Jüsti zum frinfzigjährigen 
Doktoqubiläum am 22. Dezember 1909. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zur Feier Ihres Doktorjubilniims begraßen wir Sie mit einem daiifc- 
b.aren Kückhlick auf Ihr Wirken. Als PrivaUlozent der Philosophie 
gaben Sie in Uirer Heimat Marburg ein > Erstlingswerkehen • heraus, 
unserm unveigeßlichen Edi)ari> Zei.ler gewidmet. Es galt den Ästhe¬ 
tischen Elementen in der Philosophie Plalos, der nach seiner künst¬ 
lerischen IndividualitÄt -zuerst das .«üthöiie in den Bereich des philo¬ 
sophischen Nachdenkens zog«. 

Es führt ein Weg von da hinüber zu Ihrem weiteren SchaflTen. Als 
Sie die Biographie Wisckelmanss zu .schreiben unternahmen, glaubten 
Sie dabei gerades Wegs in d.is Herz antiker Kunstbetrachtung ein¬ 
zudringen. Aber in Winckelmasss AnlSngen trat Ihnen vorab entgegen 
das Wesen des Zeitalters der Polymathie, und der Fluß der Unter- 
sucliung mußte sich ein breiteres Bette schaffen. Mit Briefen und 
Reisen gingen Sie überall hin bis ins Einzelne, um auch das üering- 
lügigstc zu PinsclzOgen für das Ganze zu verwerten. Der erste Teil 
Ihres Werkes mußte voniehmlich auf die Liebhaber rechnen, welche 
sich Ideenkreise und Tendenzen in Kunst und Gelehrtentum des acht¬ 
zehnten .lalirhunderts gern vergegenwÄrtigen. Erst nach sechsjÄliriirer 
arbcitsvoller Unterbrechung der Herausgabe erschien der zweite Band 
dem WiscKEiuiANs gewidmet, dessen schOnheitsdurchdrungenes Wesen’ 
Sie zu der Aufgabe hingezogen hatte. Diesem Teil gerecht zu werden 
ermög ichten Urnen jalirelange Studien in Italien selbst. .So auch mit 
Äußeriichen .Mühen Ihrer Forschung den Boilen zu l.reiten ZuZ 
Darstellung Farbe zu leihen, das blieb Ihnen fortan Beilürfnis 

akademischen Wirkens und in ein Lehramt lür KunstgeschichteTe^ 
fmiden hatten, wurde Ihnen Spanien, das unserer K„J.r t 
dahin ferner gelegen hatte, und wo st iüX Ltr k"" i““* 

dortigen Kunst eindrangen, ein neues Ziel immer wiederholteTs^H '^" 
..-n, und S.. d., R.u„ r';',““'““ 
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Adresstf an Uriii. Kahl Jtra'n z.iim ftinfTiigjrihri^n Dactt^i^nbilauoL 

Zwecke Aus, Nach dem WiscKTrHSJASM^ den Sie sp&ter, ein Menschen¬ 
alter nach seinem ersten Erscheinen* in hereiclierter Gestalt abermals 
herausgaben* ließen Sie ein zweites Hauptwerk Ihrer Lebensarbeit in 
die Welt gehen* Diego Velasqiieü. 

Wie Sie VV^inckfi-man^ in den Kreis seiner Zeitgenosscii gestellt 
hatten* so lautet der Titel des zweiten Werkes: Yclasquez "iinti sein 
.lahrhundert«. Sie haben immer das einzelne im CTanzeii seiner Um¬ 
gebung erforscht und ilargestellt* Auf solchem ttnmde sind neben 
Ihren umfangreicheren Werken auch die zahlieioben, durch verschieden¬ 
artige Anlässe ins liehen gerufenen Kinzehintersuchungert erwachsen* 
deren größere Anzahl Sie dankenswert noch Juttgst in einer Samm¬ 
lung vereinigt haben* Es ist namentlich die ganze spanische Kunst* 
Avie Sie auch dem Miirillo eine besondere Beliandhmg gewitbnet liaben, 
unil die der Ausländer in Spanien* welche in innnnigfach reicher Weise 
uns da erst nahe gebracht winL Wenn Sie dabei selbst scherzend 
gesprochen haben von der Bezeichnung >Episoden- für alle die Bei¬ 
gaben utkI Einkleidungen Ihrer Arbeiten, so ist doch mit durch diese 
Ihre Knnstgescliieilte jedesmal zu einem ervv’'eiterten Stücke Geschichte 
geworden; freilich nicht allein durch diese. 

Vom Velasquez wandten Sie sich dann noch einmal einem Großen 
zu. Nach melir als einem Jahrzehnt* aber ziirüekgreifend auf die 
Studien Ihrer ersten Jahre Ln Italien* gaben Sie uns den Michelangelo, 
die Beiträge zur Erklärung seiner Werke und des Menschen. Eben 
eret erhalten wir die neue Folge dieses Werkes, w’elches wiederum 
zeigt* daß Ihr Interesse niclit l>ei den Kunstwerken endet, sondern 
erst in der Person* iiii Charakter und Wesen des Künstlers, 

Im Gange Llirer Lebensarbeit ließen Sie sieb von dem Blicke auf 
die abstrakte Sebünheit im pbiiosopliisehett Denken hin überleiten zu 
der Persönlichkeit des Foraeliers*. der in der Schünhelt lebte, und 
endlich zu deii Meistern, welche Schönheit sehufen, 

Grund Züge Ihrer wissenschaftlichen Neigungen und Ziele ist man 
versucht schon in dem Großvater vorgebildet zu finden und in der 
Vielseitigkeit seiner Arbeiten etw-iis von einem Vorläufer üvrer Leistun¬ 
gen zu sehen. Zur Anschauung von großer Kunst waren Sie wohl 
in der -lugenidheLmat* bis auf die Elisabethkirche* nicht von stnrken 
Anregungen umgeben* haben sich aber durchgearbeitet zum vollsten 
Schauen der Kunstwerke, aus denen Sie zu umfassender Kenntnis¬ 
nahme die wählten* deren Entstehen und Wesen Sie erfomchen w'ollten. 
Geradezu hervorgerufen ist, wie Sie seihst sagen* aus dem Eindrücke 
der außerordentlichen Papstgeatalt Innocenz des Zehnten in der Gallerie 
Doria der erste Anstoß zu den Rei.sen und Studien, auf welchen Ihr 
Werk über den Meister jenes Gemäldes beruhte 


' 0(1 

GesMuintoitaung vom 6. JintiAr IfltO. 

h“*)«!! vereinigt, was der Kunstliistoriker vereinigen soll, Jas 
lebendige Veriiäitiiis zu Jen Kunstwerken selbst mit einer Forschung 
Jie in einem naeli allen Kichtungcn hin selbstindigen Vorgehen die 
aniiera QueUen in umfiissender Weise erschließt. Doch darf man nicht 
nur den Kunsthistoriker in Ihnen sehen, der Sie die gesamte Kultur 
die .ganze geistige Atmosphäre der Länder und Zeiten stets voll ein- 
^ithegreifen und alles das in meisterhafter Form zu Werken zusammen¬ 
zufassen wußten, die in unserer Literatur auch außerhalb des Fach¬ 
gebiets heiworragen. 

wirken'®' *'*"««■ *<> 

Die Königlich Preußische Akademie der Wissen.scliaften. 


AusgeKPb«n am 13. J*miiir. 


r4twb la jja. 


KeUUlfariiiat. 
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DES 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


1910. 

II. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


IB, Jimuür, Sitzung der pliysikaliKeh-matbeniatiscLen Cksse. 


Vorsitvzender Secretar: Ilr. Auwers» 

*L Hr. Struve las über die Bahnen der Uranustrabanten 

nach neueren Beobachtungen, 

Der VorlTÄgemle licrichtel fiWr tUe von ibm vorgrnommene HearbeiLun^ dia* 
wÄhrend der leUten J^hraehnte den grossen Refrftctoren der SternWÄrtcn Lick. 
Yerkes Tind Wuhiugton atisgefnhrirn lieolmcbttiogsreiiicn der öranxisürabEnlen und 
tbeih die voriiiilieen Ergebnisse der Untcrsudmng beiilgbcli der PlftnelenmAsse und der 
miulercn Bewegungen der Trabanten miL 

2. Hr. Waldeyer überreichte die vom Verfasser eingesandte Druck- 
sclirift: Die Formen der Gallensteine und die Häufigkeit der Chole* 
UthiasLs bei Psychopathen. Weimar 1909, von Dr. FBiEnRirn Juügklaus 
in Gadderbaum bei Bielefeld. 


Auüg^gcbcti am 2^» Jmiiiiir* 


Sitziugvbaricbx« 1010. 
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SITZUNGSBERICHTE 


1910 . 

111 . 


DER 

KÖNIGLICH PREllSSISCHEN 

AKADEME DER WISSENSCIUFTEN. 


3 ^, J&Eiuar. SitÄQUg der pbilosophisch^hlstorlschen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels- 

* 1 . Hr* VON ScHMOLi^EB Iss über die thatsSciiHcbe Eutwicke* 

lutkg der deutschen Städte im Mittelalter* 

Kr behKodrlt hauptsächlich die Geschichte der Markiprlvilegien, die AushLldim;; 
vou Jahrmarkt und Wochcnmarkt, die tlntslehunü des Wortes ^Stadti, die bau- 
geschichtUche Seite der StiultentWickelung und die Rcsuiiate der neueren Untersuchun¬ 
gen Ober den Gang der städtischen Bert^lkcrung im Ganzen und im Einzelnen. Er 
sucht zu zeigen* dass diese Rjesoltate (tir die geitze Bemthednug der deutschen Geschidite 
VOR Bedeutung seien. 

2 . Hr, VON WiLAMOWTTÄ-MoELLENDoarF Icgtc ciuo MitÜieLlung des 
Hm. Prof. Richaro Meister in Leipzig von Eine kypriscbe Sacral- 
insebrift. (Erseb, später.) 

Eine Thoniafel, gefunden in einem Ombc in der Gegend van Ittriko, jetzt im 
Besitze von Sir Hewut Bclwer, ist auf beiden Seiten in der epichorischen Sühen- 
sclirift beschrieben. Diese Inschrifien werden gelesen und saddich und sjirnchlich 
erläutert. 


Ausgegeben aui 27. Januar, 
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DER 


1910 . 

IV. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE31IE DER WISSEx\SCIL\FTEN. 


20. Jantiar. G^^ammtsitzuug. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

L Hr. Dilthev las über »das Verstehen anderer Personen 
und tlirer Lebensüusseriingen«, (Abhd 

Kr untersciiicü clrmetitAre und liüliere Formen des \^enilehens ujj 4 miAlvsiric 
die l.ci«tiing beider. 

2 . Folgende Druckse!irtA^n wurden vorgelegt: 3 neu prschSenene 
Bände der Monuraenta Germaniae liistorica: Diplomatum. regum et im-' 
penitorum GennaniaeToin.lv. Conradi K. Diplom ata; Legum Sectio UV. 
Constltutiones et Acta publica imperatorum et regum. Tom. V, Pars I; 
Scriptorum qui vemacula lingua usi sunt. Tom. VI, Pars 11 . Hannoverae 
etLipsiae 19^9; Bd. 2 des Werkes von Leokhabo Scuultze, Zoologische 
und anthropologiscbc Ergebnisse einer Forschungsreise im westlichen 
und zentnden Südafrika ausgefubrt in den Jahren 1903—1905 (mit Un¬ 
terstützung der Huai«OLi>r-Stiflufigl. Jena 1909; C. F. LEUMASsr-HAUFi-, 
Armenien einst und jetzt. Reisen und Forschungen. Bd. 1 . Berlin 1 9 lO 
(die Reise des Verfassers ist seinerzeit von der Akademie unterstützt 
worden); A. Pksok und E. Bkücsner, Die Alpen im Eiszeitalter. Bd. 1 —3. 
Leipzig 1909. 


Die .A-kademie hat in der Sitzung vom 6. Januar den Professor 
der Chemie an der Universität Breslau Geheimen Regieruugsratb Dr, 
Albebt Lauenbokg und den Professor der Physik an der Universität 
Budapest Roland Baron Eötvös zu correspondirenden Mitgliedern ihrer 
physikalisch-mathematischen Ciasse gewählt. 


Die Akademie hat ihr Ehrenmitglied Hm. Friedrich Koiilrausch 
in Marburg am 17, Januar durch den Tod verloren. 








26 G<waiiinitgitzung voni 20f Jnnmir 10 lO. — MitUicUuni^ vom JtoiitT- 


Messungen im langwelligen Spektrum. 

Von ?I. Hubens und IL Hollnagel. 


(Vorgetragen am 6. Janimr lUlO [s. oben S- 3]*} 


Als wichtiges Mittet zur Untersuchung des äußersten ultraroten Speh- 
trunis hat sich die Metliork der Eeststrahleu ergeben. Zur Bestimmung 
der Wellenlfinge jener durch selektive Redexion isolierten langwelligen 
Strahlenkomplexet insbesondere der Reststralilen von Steinsalz und 
Sylvin ist bisher stets das Beugungsgitter verwendet worden, während 
man zur Untersucliung der kurzwelligen Keststralden auch Interferenz* 
inethoden zur Anwendung gebracht liatl Solche Methoden sind jedoch 
bei geeigneter Modifikation auch für das Studium der spektralen Zu¬ 
sammensetzung der langwelligen Rcststrahlen wohl geeignet. Freilich 
sind hier besondere Schwierigkeiten zu überw^üiden, welche haupt* 
sächlich darin bestehen, daß kein fester Körper bekannt ist, welclier 
in dem jenseits 45 m Hegenden Spektralbereich in dickeren Schichten 
voUstilndig durchlässig ist, etwa wie Steinsalz für Strahlen von der 
Wellenlänge 10 g. Eine zur Messung sehr langer Wellen brauchbare 
Interferenzmethode muß der Bedingung genügen, daß die zu unter* 
suchenden Strahlen nur eine geringe und unveränderliche Schicht- 
dicke von festen Körpern zu durchdringen haben; außerdem müssen 
Einschnürungen des Strahlenhündels tunlichst vermieden werden. Ge¬ 
rade in der Möglichkeit der Vermeidung solcher Kinscbnüningen, 
welche z, B. bei der Anwendung eines Spektrometers an den Spalten 
unerläßlich sind, liegt ein wesentlicher Vorteil der Interferenzmetbode. 
Ein zweiter Vorzug dieser Methode beruht auf der Umgehung des 
1 ich tschwachen Beugungsgi tters. 

Durch Anwendung der InterferenzmethcKle in einer geeigneten 
Form, welche den in dem Vorstehenden genannten Fonlerungen gerecht 
wird, ist es uns gelungen, nicht nur die Genauigkeit der Wellen¬ 
längenmessung in dem Gebiet der hangen Wellen zu erhöhen, sondern 
auch bis zu viel größeren Wellenlängen vorzudringem 

' John Kwy. Ann, d. Pliya. .s. 65S, 1905, Nova Acfa Regiatr SocieSatK 
Sctentianiui LT|vstlensl4 Swr. IV, VoU 11 , Nu. 5, 1909* 
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1 Das loterferometer 

Der wesentliche Teil unseres Interferenzappai-ats bestand in ciiitT 
von dünnen Qua nt] blatten begrenzten planparallelen Luflschiclit, deren 
Dicke in meßbarer Weise variiert werden konnte» Die Einrichtung 
des Interferometers ist aus Fig. [ zu ersehen. Es besteht aus einer 

kleinen Teilmaschine A —.^ 1 , 
auf deren prismatischer Föh- 
mngssehienc B — B der Mes- 
siagtrÄger C fest aufgcklennnt 
ist. In, seinem oberen Teil ist 
dieser plattenfbrmige Träger C 
zu einem Ring von 5*5 em 
lichter Weite ausgedreht und 
trägt mittels dreier Regulier^ 
sehrauben K soivie irüttels <lreier Fiüirtingsstifte sF den Messingring D, 
von welclietn die eine der beiflen Qimrzplatlen G' geJialteri wird, welche 
die plauparallek Luftschicht begrenzen» Die andere Quarzplatte G 
ist gleichfalls in einen 31 essingring {H} gefaßt, welcher direkt auf Jen 
Schlitten / der Teilmasehine aufgescbraubt ist* Wir verwendeten zwei 
verschiedene Quarzplattenpaare, von welchen das eine aus planparal¬ 
lelen, das andere aus keil förmigen Platten bestand. ÄUe Platten wai^n 
sejikrecht zur optischen Achse geschnitten; die pianparalleien waren 
0.6 mm dick; bei den keilförmigen variierte die Dicke zwisciien 0*4 und 
o.S mm* Die Gangliöhe der Schraube betrug im Mittel 0*522^01111; 
der Trommelkopf K der Sehraubenspindel war in 100 Teile geteilt, 
so <laß der Drehung um einen Teil eine Verschiebung des Schlittens 
um 5*23 |u entspricht* 

Daß die Genauigkeit der Schlittenffdiruug für den vorliegetiden 
Zweck ausreiclite, wurde durch folgenden Versuch bewiesen: Nach¬ 
dem <!ic Quarzplntten mit Hilfe der Schrauben E möglichst genau parallel 
gestellt waren, ^smrden sie durch Di^chen des Trommelkopfes iler Teil¬ 
maschine einander bis zur Berührung genähert. Beleuchtete mau nun¬ 
mehr die Platten mit einer Natriumlljinimc, so zeigten sich sowohl 
im rellektierten wie auch im durchgehenden Licht Interferenzstreifen, 
meist in Form von etwas unregelmäßigen konzentrischen Ringen* Es 
sind dieft NEi^TONsehe Ringe, wciclie in der LuRplatte dadurcJi ent¬ 
stehen, daß die dünnen Quarzplatten nicht ganz eben, sondern etivas 
sphärisch gekrümmt sind. Auf dem etwa 1 2 qcm messenden zentralen 
Teil der Luflplatte waren im allgemeinen nicht mehr als 4 bis 5 solcher 
Ringe vorhanden» Wurden nun durch langsames Drehen der TeLl- 
maschine die Quarzplatten voneinamler entfenvt, so Hefen die Ringe 

















28 Gesjimmtsitzung vöm 20* Jatixikr 1910. — MiUlieilung ^rom {i, .liDuir, 

mit großer Geschwixtdigkeit iimcn und versehwanden nadsein- 

ander im Zentrum. Hielt man aber mit Drehen inne« so zeigten die 
Interferenzstreifen wieder fast dasselbe Bild wie zu Anfang; die Wande¬ 
rung des Zentrums betrug selbst bei einer ganzeui Umdrehung der 
Maschine selten mehr als ein bis zwei StreifenbreitenWunlen die 
Quarzplatten durch Bückwärtsdrchen der Kurbel in Uire Anfangslage 
zuräckgeführt.^ so ergab sich nucli hierbei keine in Betracht kommende 
Änderung des Interferenzbildes. Da ferner die Wellenlänge der zu 
untersuchenden Reststrahlen diejenige des Natriumlichts um das So- 
bis 170 fache Qbertrifft, so durfte die Oberfläche der Luftplattc 
diese langwelligen Strahlen als hinreichend eben und die Schlitten- 
fuhning als genügend exakt angeseiien werden. 

Es sei noch erwälint, daß bei intensiver Beleuchtung mit Natrium- 
licht außer den beschriebenen Interferenzstreifen noch einige weitere 
Streifensysteme sichtbar wurden^ welche von den Interferenzen in den 
Quarzplatten selbst hcrrüJirten. Diese Streifen blieben bei der Drehung 
der Teibnaschine vollkommen unbeweglich; sie k 5 nneii daher keinen 
Einfluß auf unsere Wellenlängeumessung ausgeübt haben. 

Als Material lur die Platten^ welche die planpaiallcle Luftschicht 
begrenzejit ist der Quarz besonders geeignet. Er zeigt nicht nur in 
geringer Dicke hinreichende Durchlässigkeit* sondern besitzt auch einen 
sehr hohen Brechungsexponenten für lange Weilen. Nach früheren 
Messungen M>etrfigt der Brechungsexponent des Quarzes 
n — 2.18, und es ist auzunehmen* daß er von dieser Stelle des Spek* 
trums mit wachsender Wellenlänge dem Grenzw'ert n = zustrebt. 
Für n = 2*18 ergibt sich das Reflexions vermögen für normale Inzi¬ 
denz zu Ä = 13.S Prozent. Für die Intensilät einer völlig homogenen 
Stralilung nach ihrem Durchgang durch eine plan]jarallele LuDplatte 
liefert die bekannte Aiavsche Formel den Ausdruck 

, _ . {100 — 7 ?}* 

(100 — 7 f}' 400 Ä sinM —^ 

ln dem vorliegenden Falle schwankt dieser Wert zw'ischen 
^■«1. = und J„i„ = 0.574 <^6 ■ 

Für inhomogene Strahlung wird diese Größe der Intensitfttsschwankung 
allerdings niemals vollkommen erreicht. 



' Hiertei lieB sich die vob Fi«*o und A. Micbkiäom imlersiiehle periodbiclie 
K.tli’uüuj'Z.f"! NxHiimlictil hervor^enifenen Inl^ercoMn 

’ H, Ritii.„ 5 Iinil E. ASCH.1K.H, Ann. d. Php. u. Chem. 67, S. 459, 1899. 
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2 , Die Versuchaanordnuüg, 

Unsere VersudisanorJnung ist in Fig. 2 schematlsüh flargestellt. 
A bedeutet einen als Strehlungsquelle dienenden Auerbrenner ohne Zug¬ 
glas, B einen Hohlspiegel, welcher ein Bild des Strumpfes auf dem 
tnittleren Teil der Luflplatte C des Interferometers entwirft. Hinter 
dem Interferenzapparat befindet sich ein Kiappschirm f), welcher von 
dem Platze des Beobachters aus mit Llilfe eines Schnurlaufs betätigt 
wird. Nach Aufziehen des Klappschirmes treten die Stralilen in das 
Innere des Kastens Ä' ein, weleJier die reilektierenden Kristallplatten 
F, bis einen Hohlspiegel G und ein empfimlliches Mikroradiometer H 
enthalt. Auf dem Thermoelement des Mikroradiometers werden die 



biff. 2. 



Stnihlen mit Hille des Holdspiegels G zu einem Hilde des Auerstrurnpfs 
vereinigt. Eine weitere Konzentration der Strahlen wird durcli einen 
innen polierten Messingkonua bewirkt, mit welchem das Mikroradio- 
meter versehen war. Dieser Konus reichte bis unmittelbar an ilas 
Thermoelement heran und war an seiner inneren Grundfläche mit 
einem i.$ fJ. dicken Glimmerblattchen verschlossen. Hierdurch wurde 
das Instniment wirksam gegen Luftströmungen geschützt, ohne daß 
seine Empfindlichkeit für Strahlen von großer Wellenlänge wesenthcli 
darunter litt. Zum Schutz gegen fremde Strahlung war das Instrument 
in ein I^Ictallgehäuse / eingeschlossen. Mit Konus versehen gab das 
Mikroradiometer iur die Strahlung einer Kerze in 6 m Entfernung etwa 
100 Skalenteile Ausschlag, bei 3 m Skalenabstand und einer Ausschlags¬ 
dauer von 10 Sekunden. Unter günstigen Bedingungen, welche be¬ 
sonders bei windstillem klaren Wetter und konstanter Temperatur 
des Arbeitsraumes erfüllt waren, fiherstieg der Fehler einer einzelnen 
Ausscblagsmessung selten 0.2 mm und-es konnten durch Häufen von 
Beobachtungen auch kleine Ausschläge von 2 3 mm auf einige Pro¬ 

zente genau ermittelt werden. 
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3, Erzeugxmg der Reststrahleu. 


Mit Hilfe iler im vorstehenden beschriebeneß Aiiordiiuug haben wir 
die Wellenlänge und siiektriile Verteilung der Eeststndden von Stein- 
salZj SyLYm;^ Bromlcalium unddodkalium untersucht. Wir besclii^änkten 
uns dabei stets auf die Anwendung von 4 reflektierenden Flächen und 
erhöhten die Reinlieit der Keststralilen durch Benutzung eines Stein- 
saizächirmes an Stelle des üblichen Metallschirines’ (Ü, Fig. z). Trotz¬ 
dem erwiesen sich die Reststrahlen noch nicht als vollkommen rein; 
sie enthielten noch einen Zusatz von kurzwelliger Wäraie.stTahluiig, 
welcher bei den Restetralden von Stein.sal7, und Sylvin etwa 2 Prozent, 
bei den Reststrahlen von Bromkalium und .Jodkalium 8 bzw. 20 Pro¬ 
zent betrüg. Bei der Messung der WeUeiilänge mit Hilfe des Inter¬ 
ferometers war diese Verunreinigung belanglos; sie ergab nur eine 
gleiclimäßige Erhöhung der heohachteteii Strahlungsintensität in allen 
Stellungen des Schbttens. Dagegen mußte diese Verunreinigung hei 
allen Reflexious- und Absorptionsmessungen sorgfMtig bestimmt und 
berücksichtigt werden. 


Zur Darstellung der Reststrahlen von Steinsalz dienten 4 Platten 
von 2 cm Dicke und loxrocm Grunilfläcbe, welche als Si>altstücke 
aus einem vollkommen klaren Würfel erhalten und an ihrer Oberfläche 
sorgf^tig geschliffen und poliert waren. 

Die für die Reststralilen von Sylvin notwendigen Platten ver¬ 
danken wir der Güte des Ilm. Prof. Dr. HziSBien Pue^ jit, Direktors 
des Neu-SLiflfurter Salzbergwerks, welcher uns das wertvolle 3Iaterial 


kostenlos zur Vermgung stellte. Wir ergreifen gern die Gelegenlieit, 
Hrn. Pkechv ITir diese wesentliche Förilerung unserer Arbeit Imstens 
zu danken. Der Block, aus weichem die 4 verwendeten Platten von 
Z X lox io em Größe gcscluiitten waren, zeigte milchweiße Farbe und 
kristallinisches Gefüge. Das Salz war nicht vollkommen rein, es be¬ 
stand aus 98,5 Prozent Chlorkalium und 1.5 Prozent Chlornatrium. 
Es erwies sich aber als genügend poUturfftlug, und die Oberflächen 
hielten sich wochenlang in tadellosem Zustand. 

Die zur Enseugung der Re.ststrahlcn von Bromkalium und Jod¬ 
kalium erforderlidmn Platten muöten aus geschmolzenem Salz gegossen 
w erden -. Zu diesem Zweck wurde das Salz im Innern eines großen 

II ^ solclirr SSeinsAlz^cliinji die Cpsaiiit'iUftldtinff di'r I Tcia* 

qiif^lk hi.t ai.r isineit geringen, r«ri der ReOexion Jin OberitSdieti Wi-riil, J A 

BmiJiM imWi liindiirch, wihrend er di* wmciÄnjidernde 

milkoiiimen jL^rbtert. Ucr bei dem Emfmnen de. n.i, de^ i“^ 

gftttK beulmrliieie Atissphlftg rOhrt d^ili^r fast nur ^on der x» imiP | 
iverltipen fv»t, H. Rp«.., Berichte der Phya. Ge«. 

\lS,l L. A»cBaiK*sis. Am. d. Phji. t, ä. 41, ^ ^ 
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Gasofens, welchen uns Hr. Gehetmrat Ni^ESSt gfitigst zur Verfiigung 
stellte, in einem Nickeltiegel auf etwa Soo® erwärmt und die rot* 
glühende rdasse dann in Messinglcästen von 10x10x1,5001 Größe 
gegossen. Wir möcliten nicht unterlassen, Hm. Nekkst filr die uns 
gewährte Unterstützung an dieser Stelle unseren besten Dank auszu* 
sprechen. Nach dem Erstarren zeigten sich die Platten zwar uneben 
und von einigen Kissen durchzogen, sie ließen sieh aber auf der Dreh¬ 
bank ohne Schwierigkeit eben abdrelien. Das Schleifen und Polieren 
der Bromkaliumllächeo hot keine Schwierigkeit. Dagegen war es uns 
erst nach vielen vergeblichen Versuchen möglich, gute Jodkaliiun- 
ppiegel zu erhalten. Die HauptscLivierigkeit bereitete uns hierher die 
poröse Struktur des Materials, 'welche um so slirker hen'ortritt, je 
tiefer man in die gegossene Platte eindringt. Erst, als wir gelernt 
hatten, die Platten in feuchtem Zustande nufeioander abznschleifen, 
wobei sich eine gesättigte Jodkaiiumlösung bildet, welche in die Poren 
eiudringt und beim nilmählichen Trocknen unter fortgesetztem Schlei¬ 
fen die Poren mit fester Substanz ausfullt, gelang es uns, brauchbare 
Flächen zu erhalten. Diese nrJimen, mit Diamantine und ParafünÖl 
auf dem llündbiiUen gerieben, eine gute Politur an, welche mehrere 
Tage anhielt. 

Leider mußten >vir auf die Untersuchung der Reststmhlen von 
Bromnatrium verzichten, da dieses Material so außerordentlich stark 
hygroskopisch ist, daß seine blanken Obertlächen stets itn Laufe von 
einer Stunde matt wurden. Wir können in dieser Beziehung die un¬ 
günstigen Flrfalimngen, welche E, Aschkisass bei der Herstellung von 
Broninatriunispiegeln gewonnen hat, vollkommen bestätigen. Auch 
künstliche Trocknung der Zimmerluft durch große Mengen von C'hlor- 
calcium, welche in offenen Ge 0 ßen an mehreren Stellen des Zimmers, 
insbesondere im Innern des Kastens A', imtergebraclit waren, änderten 
nichts an dieser Tatsache. 


4. Aufnahme der Interferenzkurven. 

Bei der Ausführung unserer Versuchs re ilien sind wir stets fol¬ 
gendermaßen vorgegaiigen. Zunächst wurden die Quarzplatten des Inter¬ 
ferometers in der oben bescli riebe neu Weise justiert, bis das Ring- 
svstem im reflektierten Natriumlicht deutlich hervortrat. Alsdann 
wurden diy Platten bis zur Berührung einander genähert und die Teil¬ 
maschine dann um den Betrag des toten-Ganges zurückgedreht, so 
daß eine weitere Drehung der Trommel in dem letztgenannten Sinn 
eine tmtferaung der Platten voneinander bewirken mußte. Nunmehr 
konnten die eigentlichen Messungen beginnen: durdi eine Reihe von 
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3 . Steinsab» 
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Rdbeks lind K» HaLLerxQELi Meastingen im !iingwelUgen SpcctriiDii. äJl 

AuÄschlSgen wuMe die Inten¬ 
sität der Sir;ihlung bestimmt, 
dann die Trommel um einen 
Skalenteil im Sinne des wneli- 
senden Abstandes der beiden 
Qiiarzplatten gedreht, abermals 
eine Reihe von Aussclilfigen ge¬ 
messen und in dieser Weise 
fortgefahren* bis das gesamte 
Interferenzhild mit hinreichen¬ 
der Deutlichkeit liervortrat bzw* 
bis die beobachteten Interferenz- 
Streife n andngen, undeutlich zu 
werden, 

über die erlialtenen Eesub 
täte geben die Figuren 3—6 Auf* 
Schluß. Fig. 3 bezieht sich auf 
die Reststraii len von Steinsalz, 
Fig, 4 auf diejenigen von Sylvin, 
Fig. 5 auf diejenigen von Brom- 
kalium und Fig, 6 endlich auf 
diejenigen von Jodkalium. ln 
allen Kurven sind die Ablesun¬ 
gen an der Trommel der Teü- 
maschine als Abszissen, die zu¬ 
gehörigen Ausschläge als Ordi- 
naten aufgetragen. Die Diffe- 
renzeu der Abszissen zweier 
Kurvenpunkte entsprechen so¬ 
mit der zugehörigen Dicke der 
Luftplatte, ausgedruckt in Trom- 
melteilcn (1 Teil 5,33 m)* An 
den mit a bezeichneten Stellen 
der Kurven ist die Dicke der 
Luftplatte gleich Null, d. h. die 
Quarzplatten berühren sich* Die 
Lage dieses Punktes a mußte 
indessen stets durch Extrapo¬ 
lation aus dem Verlauf der Kurven gefunden werden, da die eigent¬ 
lichen Beobachtungen erst bei einer Dicke der Luftschicht von i — 2 
Trommel teilen zuverlässige Resultate lieferten. 
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5. Diskussion der InterferenzkurveiL 

In sÄmtlichen Kurven ist der zu erwartende Wellencharakter scliarf 
ausgeprfigt. Auch die Tiefe des ersten Minimums entspricht angenähert 
dem aus der AiRVSchen Formel berechneten Wert. Kine andere Kigen- 

Fig* 5. Bromkalium^ 
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türalichkeit tritt in den Kurvten deutlich hervor. Die Stärke der Maxima 
und Minima nimmt nicht, wie mai, wohl hätte vermuten können mit 
wachsender DlÄe der I.ufUchioht kontinuierlich ab, sondern es toten 
^n^ische Schwankungen in der Höhe der Maxim« bzw. der Tiefe 
der Minima auf. Die grapliisehen Darstellungen in den Figuren 3—6 
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erinnern lebhaft an ilie Kurven, wclehe man bei der mechanischen 
Aufzeichnung von Schwebungen erhält. Diese Ähnticbkeit ist keine 
rein äuläerliche^ vielmehr liegen in beiden Fällen analoge Ursachen 
vor. Wir haben es offenbar bei den Reststralilen von Steinsalz, Sylvin 
und Bromkalium nicht mit einem einzigen, sondern mit zwei Strah* 
luugsgebieten von verschiedener mittlerer Wellenlänge zu tun. Daß 
die Müxima und Minima an keiner Stelle in den Kurven der Figuren 3, 
4 und 5 volikommen versebwinden, läßt erkennen, daß die beiden Strei¬ 
fen ungleich stark sind. Die Wellenlänge des stärkeren Streifens A, 


6, Jodkalium, 
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erhält man mit großer Genauigkeit, indem man den Abstand Ä zweier 
p*korrespondierender* Maiiraa oder Minima, ausgedrückt in Trommel- 
teilen, durch die Anzald n der dazwischenliegenden Halbivelleii divi¬ 
diert und mit dem vierfachen Wert eines Trommelteds multipliziert. 
Hierbei sollen solche Max im a oder Minima als »korrespondierende* 
gelten, welche gleichen Phasen der Schwebung entsprechen. So ist 
z. B, in Figp 4 das Maximum fl mit dem Minimum 1' und mit dem 
Maximum s korrespondierend, ebenso h mit und t, ferner a' mit k 
und mit / und i' usw. Selbstverständlich handelt es sich hierbei 
nur um eine Annäherung, denn es ist im allgemeinen nicht zu envar- 
ten, daß .eich das Verhältnis der Wellenlängen der beiden Streifen 
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durch ganze Zahlen von geringer Größe ausdrücken lÄßt (im vorliegen¬ 
den Beispiel 15 zu 17). Ein Irrtum in der Zuordnung der korrespon¬ 
dierenden Punkte um eine Halbwelle ergibt aber nur einen sehr ge¬ 
ringen Fehler in der Wellenlänge des stärkeren Streifens. 

Die Frage, ob der schwächere Streifen größere oder kleinere Wellen¬ 
länge besitzt als der stärkere, kann leicht auf Grund der folgenden 
Überlegung entschieden wenlen. Offenbar entspricht die iJlnge der 
HalbweUe in denjenigen Teilen der Interferenzkurve, in welchen beide 
Streifen in dem gleichen Sinne wirken und daher die Maxima und 
Minima am stärksten ausgeprägt sind, einem mittleren Wert, welcher 
größer ausfällt, als ihn der kurzwellige Streifen allein ergeben würde, 
aber kleiner ist, als man ihn erwarten müßte, wenn die Interferenzen 
nur von dem langwelligen Streifen herrührten. Bestimmt man diesen 
• mittleren Wert, der Halbwelle / und dividiert ihn in den Abstand A 
zweier .korrespondierender. Maxima oder Minima, so erhält man eine 

Zahl ^ = welche größer ist als n, wenn der schwächere Streifen 

kürzere Wellenlänge hat als der stärkere, und kleiner als n, wenn der 
schwächere Streifen der langwelligere ist. Die Wellenlänge des schwä¬ 


cheren Streifens berechnet sich im ersteren Falle zu A = X ” 

A * ' ^ 

= 20.9m, im zweiten F«Ue zu ^ = K = -20.91 m. 

Man sieht, daß die Wellenlänge des schwächeren Streifens Ä, stärker 
durch die bU zu einem gewissen Grade willkürliche Wahl der Zahl n 
beeinflußt wird als X,. 


Aus dem Anblick der Kurven kann man übrigens, wie aus der 
vorstehenden Überlegung hervorgeht, sofort erkennen, welcher der bei¬ 
den betrachteten Fälle vorliegt. Ist der schwächere Streifen der lang¬ 
welligere, so drängen sich die Maiima und Minima an denjenigen SteUen 
der Kurve zusammen, an welchen die Interferenzen schwach sind. Be¬ 
sitzt dagegen der schwächere Streifen kürzere Wellenlänge als der 
Hauptstreifen. so zeigt sich an jenen SteUen ein Auseinanderrücken 


< 1 *“« Eigentümlichkeit der Interferenzkurven zu veranschau¬ 
lichen, sind in Fig. 7 zwei Schwebungskurven abgebUdet, welche durch 

ÄIÜIT " r'-" sind, deren reziproke 

ellenlängen sich wie 7 zu 6 bzw. wie 7 zu 8 verhalten n*»« a 

plitudenverhältnU ist in beiden FäUen z zu 3. Die mit « bezeichiete 

^e entspricht dem FaU eines Hauptstreifens mit einem langweUigen 

Begleiter, die mit ß bezeichnete dem eines Hauptstreifens mit k^- 
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welligem Begleiter. Von den Kurven der Figuren 3—6 gehört nur 
Fig. 4 dem Ä-Tj^pus an, alle übrigen dagegen dem ß-TyjiUs. 

Außer der mittleren Wellenlänge der beiden Stralilungsgeblete 
liefern uns aber die betrachteten liiterferenzkurven zugleich ein Mittel, 
ein Urteil über die Homogenität der Reststrahlen bzw. ein Bild ihrer 
Energieverteilung zu gewinnen*. In einwandfreier Weise geschieht dies 
durch Anwendung eines Rechen Verfahrens, welches wir der gütigen 
Mitteilung des Hrn. Planck verdanken und welches an anderer Stelle 
ausführlich verwertet werden soll. Weniger streng, aber auf einem sehr 
einfachen Wege führt folgende Überlegung zu einer in vielen Fällen 
brauchbaren Annäherung. Wir denken uns die ElnergieVerteilung in 
einem jeden der beiden Streifen in erster Annäherung durch eine drei- 
konstantige Gleichung von der Form dargestellt: 

<'•) ^ ’ 

für den zweiten Streifen sind in dieser Gleichung 0,, 7, und A, durch 
<p, , 7, und A, zu ersetzen. 

Dies ist bekanntlich die Gleichung der Resonanzkurv'e, welche 
man erhält, wenn man eine nicht zu stark gedämpfte Sinusschwin¬ 
gung mit der Wellenlänge A, und dem logaritlimischen Dekrement 7, 
auf eine unendliche Zaiil fast ungedämpfter Resonatoren von verschie¬ 
dener Wellenlänge A einwirken läßt und die Intensität der Schwin¬ 
gung in den verschiedenen Resonatoren als Funktion ihrer Eigen- 

* Unsere Aufgabe Ist hierbei eine Ähnliche, wie sic Hr. A. M!chei. 5 ok zu lösen 
hatte, als er aus den Sichtharkeitskunren der Interferenzen bei boliem Gangunterschied 
Rückschlüsse auf die Eucrgieverteiluug in den Spektrallinien zog (PhiU M«g. 2 , 34 , 
•S. j 8 o, 189 a). 

Sitzongsberiebte 1910. 
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wellenlfinge A aiiftr8gt. Die WellenlÄnge des Maximums der Knergie- 
kurve A, .soll mit der mittleren Wellenlänge de.s betreffenden Streifens, 
dessen Knergieverteilung durch die Gleichung (i.) dargestellt werden 
soll, identisch sein. Gelingt es außerdem noch, die Größen 7, und if»,, 
welche als w'eitere Konstanten in die Gleichung (i.) eingehen, zu he- 
stimmen, .so läßt sich die Knergiekurve zeichnen. 

Um die Größe 7 aus un.seren Iiiterferenzkun’cn zu ermitteln, machen 
wir die Annahme, daß die unendliche Zahl der ungedämpften Sinus- 
wcllen, aus welchen der zu untersuchende Streifen besteht, tle8.sen 
Knergieverteilung durch Gleichung (1.) dargestellt werden soll, durch 
einen Zug gedampfter Simi.swellen von der Wellen länge .A, und dem 
logarithniischcn Dekrement 7, ersetzt sei. Wie Hr. BjmKNKs' zuerst 
gezeigt hat, liefert ein solcher Wellenzug durch senkrechte Kellexion 
an einer festen Wand stehende W’ellen, welche, mit Hilfe eines energie- 
me.sseinlen Instruiuentes aufgenomnlen, sich durch eine Kurv'C dar¬ 
stellen lassen, die wiederum die Form einer gedämpften Sinuswelle 
aufweist, wenn man die Abstände von der rellektierenden Wand als 
Abszissen, die Intensitäten als Ordinaten auffrägt. In dieser Kur%'e ist 
ilic Wellenlänge halb so groß, aber das logaritbmi.sche Dekrement von 
gleicher Größe wie bei der erzeugenden Sinusw'elle. Nun sind aber 
die Interferenzkur\'en, welche mit unserem biterferoineter beobachtet 
werden, von gleicher Form wie die betrachteten Intensitätskurvcn der 
stehenden W>lle vor einer reflektierenden Wand*. Wir sind somit he- 
rechtigt, die Größe 7 unmittelbar aus unseren Interferenzkurven zu 
entnehmen, indem wir diese als gedämpfte Siniiskurven mit dem log- 
arithmischen Dekrement 7 behandeln. Hierbei tritt jedoch die Scliw ie- 
rigkeit auf, daß wir es stets mit zwei Streifen bzw. mit zwei gedämpften 
Sinu.swellen zu tun haben, welche Schwebungen bilden. 

Um dieser Schwierigkeit zu begegnen, fögen wir den bereits ge¬ 
nannten vereinfachenden Voraussetzungen noch die w^eitere hinzu, daß 
die Dämpfung in beiden Streifen, bezogen auf gleiche Längen, dieselbe 
sein .soll, bzw. daß sich die logarithmischen Dekremente der beiden 
Streifen verhalten sollen wie ihre mittleren Wellenlängen 

7,:7, = A, ;A,. 

Dies ist mit dom experimentellen Befund in angenäherter Überein¬ 
stimmung, da die Schwebungen an den verschiedenen Stellen der Inter- 
ferenzkur\'en naljczu gleich stark hervortreten. Unter die.ser Annalime 


‘ V. Bjbkknu, Wiro. .\nn. 44. 8 . 517, 1891. 

> Dieser liesiui nur cUnn Oöltigkeil, wenn das Rellexionsvermögeo an den 
aehT^'te,^'*^ Lttflplatle klein uu Die Anniherung ist io dem vorliegenden Kall eine 
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lassen sich tlic logarithmisclien Dekrement iur die beklen Streifen 
leicht bGrcclinciij indein man nur diejenigen Maxima und rHiniiina der 
Iiitcrfei'cnzIiUrven berücksichtigt, welche nnj siTii'ksten hen'Oi'tretcni in 
welchen also beide gcdüinpften Sinuskurven in Phase sind. In Fig. 4 
ist dies z. H. in dem Maximum dem Slininmin t und dem Maximum s 
der FalL Die HöIiendiiTerenx zwischen a und a' betrfijtft 6.0 mm» 
diejenige zwischen t' und k 3.1 mm, zwisdven s und s' ih„) t*Smm. 
Hieraus hcreciinet sieb das Ingaritlimische Dekrement des kurzwelligen 
Hauptsti’eifens zu 

7f — ^ log mit —0,07 s, 

ft 


bzw. 


7, = -- log nat 
?* 



0.071, 


im Mittel also 7, = 0.074 und dementsprechend 



Das Ingarithmische Dekrement 7 ergibt sich übrigens aus unseren 
Interferomcterkurvcn stets etAvas größer, als der Energie verteilt mg dev 
Stndilcn eiibsprieht. Fa liegt dies an der Divergenz der StraJilcn» 
welche die LuftphUtc durdidringen. Von der Mitte der Luftplatte, wo 
ein Bild des Aucrstniiiipfs entsteht, divergieren die Strahlen nach den 
Rändern des Hohlspiegels ß (Fig. 2) derart, daß die Randstrahlcn mit 
dem Zentndstralil einen Winkel von bilden. Da imlessen der Ko¬ 
sinus von sieh nur um ein Taiusend.stel von der Kinlieit uutei> 
scheidet, so konnte der von der Divergenz der Stralden herrfdirende 
Fehler bei unseren Krürterungen unberiicksLchtigt bleiben. 

Es bleiben endlich noch die. KonsUnten und 0, zu bestimincn, 
welche den Maximalwerten der Intensität in den lieidcii Streifen ent¬ 
sprechen. Da der M.aßstab, in Avelcliem die Energickurve gezeichnet 


wird, gleichgültig ist, so kommt es liier nur auf das Verhältnis 




an. 


Man erhält dies, indein man die Höhendifferenz der Jlaxima und Mi¬ 
ni nm an denjenigen Stellen derlnterferenzkurveii miteinander vergleicht, 
an welchen die Interferenzen am stärksten und an welchen sie am 
schAvächsten ausgeprägt sind. Im ersten Falle addieren sieb, im zweiten 
Falle subtrahieren sich die Maxima der beiden snporponierten Inter- 
ferenzkurven. Wählen wir wieder lUe in Fig. 4 dargestclite Reilie als 
Beispiel, so folgt 
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<P^ l/ ^ ^ ' ^ar 

* hfjf ~h ‘Pf H" Am'u 

Setzt man fiir , hi t und die oben angegebenen Werte ein, 
ferner fiSr = 0,9 mm und filr A,-j> = 0,6 mm, so erhält mau für 

das Verhäitnis — aus den beiden vorstehenden Gleichungen die Werte 

0*65 und 0*60, im älittel 0*625* 

Mit Hilfe der so berechneten Konstanten 7, * 7, und sind 

<Pj 

die in den Figuren S, q und 10 wiedergegehenen Kurven der Euergie- 
Verteilung für Reststraiilen von Steinsalz, Sylvin and Bn>mlcalium ge- 

%. Ö* 


affu Ttfji 

R^alftnOiloD i'on Sylvüi, 

zeichnet. Daß diese Energieverteilungen in der Tat Interferenzhildem 
entsprechen, welche mit den in den Figuren 3^6 Tviedergegebeueu 
nngenähert über einstimmen, ist aus den Figuren 3 a, 4 a und 5 a zu er¬ 
sehen, Die darin abgebildeten Interferenzkurven sind aus den Energie- 
kurren der Figuren 8, 9 und [O durch Rechnung erhalten. Sie stimmen 
ziemlich gut mit den beobachteten Interfcrenzkurven der Figuren 3 
bis 6 überein. Bei den Reststrahlen von Bromkali (Fig, 5) ist die 
Annäherung am vollkommensten, bei den Reststrablen von Steinsalz 
(Fig* 3) am unvollständigsten, insbesondere in dem Teil der Kurve, 
welcher den größten Dicken der Luftplatte entspricht. 
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6. Resultate der Wellenlängenmessung. 

Bezüglich des Zahlenergebnisses der beobachteten Interferenzkurv'cn 
ist im einzelnen folgendes zu bemerken: 

Reststrahlen von Steinsalz. 

wurden im ganzen 6 untereinander g^t übereinstimmende 

Beobachtungsreihen an ver¬ 
schiedenen Stellen der Teil¬ 
maschine aufgenommen*. Die 
in Fig. 3 wiedergegebenen 
Reihen at und ß sind mit den 
beiden verschiedenen Quarz¬ 
plattenpaaren beobachtet, und 
zwar Ä mit den planparallelen, 
ß mit den keilförmigen Platten. 
Wie man sieht, zeigen die bei¬ 
den Kurven den gleichen Ver¬ 
lauf. Bei den folgenden Mes¬ 
sungen haben wir meist die 
planparallelen Quarzplatten ver¬ 
wendet, weil sie sich beim Ein¬ 
kitten weniger leicht verbogen 
als die keilförmigen Platten. 
In den beiden folgenden Tabellen ist die Lage der Maxima und 
Minima für die mit Reststnihlen von Steinsalz beobachteten Reihen ct 
und ß zusammengestellt. 


Ftg. 4a. Sylvin. 



Fig. 3 a. Steinsalz. 



» Bei einer coo dieaen Reihen diente eine NemstUmpe als Strahlungsquelle. 
Die iKjiden Streifen traten in der betreffenden Interferenrkurve ebenso dcuüich her%or 
wie in den übrigen Reihen, und es ergaben sich für die Wellenlingen der Maxima 
die gleichen Werte. 
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/in, ßromkalium. 
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Reihe ä Reihe ß 


Maitmft 

Minima 

MaxJma 

Minima 

ll 

S7.0 


S44 

a 

87-0 

a 

S 4 -fi 

L 

Gs.d 

y 

79>2 

A 

83 .D 

i' 

79* 

t' 

76.9 

c" 

74.0 

c 

76.S 


74*0 

ii 

71*7 


6^6 

rf 

Ti.Ä 


60 , '9 

t 



S3.IJ 

r 

65.fi 

f* 

fi2.a 

f 

60.5 

r 
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« 0*3 

r 

sS.« 

3 

55-6 

9 * 

53*3 

3 

55*7 

3 ' 

53 « 
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A' 

4R.7 

k 

SCk.B 

A' 

4^-6 

i 

4^jO 

r 

43-4 
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44 *E> 
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40-0 


37*0 
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37*0 
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34*1 

f 

314 

i 

34*3 
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333 


Um den Vergleich der Ergebnisse beider Reihen zu erleiciitem, sind 
die Anfangspunkte (rt) durch Urarechnung auf den gleichen TeilstricJi 
gelegt worden, ln Wirklichkeit mirden die beiden Heilien an ver- 
schieilenen Stellen der Spindel und Trommel beobachtet. Zur Be¬ 
stimmung der Größe A, des Abstandes zweier korrespondieiH^iider 
Punkte, wurden stets nur die am schärfsten ausgeprägten Äbixima und 
Minima verwendet. Als korrespondierende Punkte .sind zu betmebtenj 
n und A, b und a' und h\ V und i' usw. Hieraus folgt n = 14 und 
“ 35*9 t nämlich: 


Reibe ^ 

0— h = ^6.0 
b—i ^ 36.0 
A'= 35.7 
b'—t — 35.3 

= 35*9 
35'9 
»4 


A. = 


> — 35-9 

^“ 76 ' 


20.91 = 53*6 g 

20.91 =£ 46.9 fi, 
f. 




— 0.66 


Reihe ß 

—h = 36.2 
b—i = 36.0 
a* — H— 36.0 
ft—I = 35.2 

^ = 35-9 

yi 0.23 


Ti = 0.20 
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. Es soll an dieser Stelle nochmals hervorgehobon werden, daß 
die mit Hilfe der vorstehenden Konstanten bereclinete Knergievertei- 
lung (Fig. 3 a) nur eine Annäherung ist. In Wirklichkeit ist der Ab¬ 
fall der Energiekur\'e nach Seite der langen Wellen wahrscheinlich 
ein sanAcrer, als ihn die Kur>'e der Figur 3 angibt. Es folgt dies 
aus dem hohen Reflexionsvermögen, welches Stein.salz für die Rest¬ 
strahlen von Sylvin besitzt'. 


Reststrahlen von Sylvin (Chlorkalium). 

Drei Versuchsreihen wunlen beobachtet, eine davon mit den ko¬ 
nischen Quarzplattcn. Die Reihen zeigten gute Übereinstimmung; die 
in Fig. 4 dargestellte ist unter den günstigsten Bedingungen aufge¬ 
nommen. Sie lieferte folgendes Zaldeuergebnis: 


Maxitna 

Minima 

a 

201.0 

0' 

198.0 

b 

194-7 

5 ’ 

19 M 

e 

188.4 

e 

185.5 

d 

182.3 

d 

179.1 

e 

176.2 

t’ 

173-7 

f 

170.7 

r 

168.0 

9 

1650 

9' 

162.5 

k 

159.6 

h' 

157.0 

i 

» 53*9 

( 

151-0 

k 

148.0 

k* 

144 6 

l 

141.9 

r 

139.0 

m 

136/) 

n* 

133.6 

H 

129.8 

M* 

127.3 

0 

124.0 

0* 

121.6 

P 

It8.8 

P' 

116.0 

9 

M 34 > 

9 ' 

iiai 

r 

107.0 

r* 

»03.9 

M 

100.8 

/ 

97.0 

* 

94.0 

f 

90.9 

H 

87.2 

u' 

84.4 

V 

81.0 


— 


M = 17; A = a —r = 50.0 
a—k = 50.0 
b—k'=. 50.1 
h'—i = 49.5 
c—V = 49.4 
A'—r = 50.0 
I—r'= 50.0 
i—8 = 50.2 
k —5'= 51.0 
k'—t = 50.6 

50.1 


K = K-^= 69.91t 

7. = 0.074 7. = 0.084 

— = 0.63 

<P. 


. Die beiden anderen Reihen lieferten Air A, und X, die Werte 62.2 
und 70.5 fl sowie 62.1 und 70,4 fi. Auch die Werte von y ,, 7, und 

waren mit denen der mitgeteilten Reihe in guter Üben*in.stimmung. 


H. Rcmks untl E. Ast'aaiwAss», Wirt». An«. 65, S. 253. 1898. 
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Reststralilen von BromlraliuiTi. 

Von drei beobachteten Reihen sind zwei in Fig, 5 nbgebildct. 
Die mit p bezeicbnete Reihe ist unter den günstigsten Bedingungen 
aufgenonimen. Die Lage derjenigen Maxim» und Minima, welche 
mit genügender Schärfe hen'ortreten, ist in den folgenden Tabellen 
enthalten: 


Reihe □£ Kethe ß 




MiitimB 

äLuiiiin 

Mrninia 

a 

104*^0 


1 99,9 

tt 

ioj -6 

o' 

99.7 

h 

96^ 



h 

9 S -7 

6 ' 

9t.fe 

c 

sa^ 

e 

»39 

< 

«7.9 

e 

S3.S 

ii 

So.« 

(T 

— 

d 

So.] 

(f 


£ 

— 


— 

e 

— 

9 

— 

f 

6r.9 

r 


/ 

6ijQ 

r 

57-7 

3 

SJ8 

3' 

SOS 

9 

S 3-3 

9’ 

499 

h 

4S9 

Ä' 

4»S 

h 

*5-4 


41J 


Korrespondierende Punkte sind a und A, ebenso a' und h\ Hieraus 
folgt n = 14 tmd j 4 = 57*8 bzw* 58*1, nämlich 


Reihe ct 


Reihe ß 


A = fl—A = 38,1 
a-h'— 57-5 
^ = 57^8 
57-8 
U 
H 




20.9] = S6.3 fl 


\ = = 75-5/' 


Ü—A 38,2 

57-9 
A ^ 58,1 

\ ^ 86 J fi 

K = 70,0 fl 


7 i — 0.18 

7, = 0.158 



Die dritte Reihe ergab — 86.41« ^i^d A, = 75.51«. 


E. Asceikinass hat aus dem Reüexionsvermflgen des Bromkaliums 
iur Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin den Schluß gezogen, daß 
das Reflexionsmaximum des BromkaJiurns virahrscheinlich zwischen 60 
und 70gelegen sei. Wie man sieht, hleibt diese Schätzung erheblich 
hinter dem beobachteten Wert der Wellenlänge des Gebietes metalli¬ 
scher Reflexion zurück. 
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Reststrahlen von Jodkalium. 


Die Reststrahlen des Jodkaliums ergaben in unserem Mikroradio¬ 
meter einen Ausschlag von 5 mm; hiervon waren etwa 20 Prozent 
durch Verunreinigung herv’orgerufen. Nach Einschalten des Interfero¬ 
meters reduzierte sich der Ausschlag auf 2.8 mm, wovon etwa 2.4-mm 
von reiner Reststrahlung herruhrten. Trotz dieser geringen Energie¬ 
menge war es uns möglich, die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen 
von Jodkalium zu messen, wenn wir auch leider auf die genaue Fest¬ 
legung des ganzen Interferenzbildes verzichten mußten. Wir haben 
4 Versuchsreilien angestellt, von denen zwei in Fig. 6 abgebildet sind. 
Es war uns möglich 5 Maxima und 5 Minima nachzuweisen. Die Strah¬ 
lung ist verhältnismäßig homogen, kann aber dennoch sehr wohl aus 
zwei Streifen bestehen. Die beobachtete I-age der 3 Iaxima und Minima 
war folgende: 


Reihe et Reihe ß 


Maxim» 


Minima 

Maxima 

Minima 

a 

41-5 

0’ 

37.8 

a 

41.8 

a’ 


37.8 

b 

3ax) 

V 

28.5 

* 

32-9 



37-9 

e 

32.8 

e 

18.9 

e 

23.6 

e 


*9-3 

H 

14.0 

cf 

9-7 

d 

»4-5 

cf 


10.0 

t 

50 


— 

t 

5-6 

r* 


0.7 





/ 

96.1 

— 




Hieraus ergibt sich die Wellenlänge der Reststrahlen folgendermaßen: 
Reihe et Reihe ß 


a—f = 36.5 
fl' — d'=: 28.1 
b — d = 18.0 
//W= 9.6 
92.2 

^ — 92.2 ^ 10.46 = 96.; 


a—/ = 45.7 

fl'—e'= 37.1 
6—27.3 
//—17.9 
128.0 

128.0 , ^ 

A«= - 10.46 = 9s6/<- 


Die dritte und vierte Reihe hatten X« = 97-S/“* beziehungsweise 
= 96.9 ju ergeben. 

Die mittlere Wellenlänge und Energieverteilung der Reststrahlen 
hängt, wie schon öfters her\'orgehoben worden ist, nicht nur von dem 
Material der Platten ab, an welchen die Reflexionen hervorgebracht 
werden, sondern auch von der Zahl der Reflexionen und von dem 
Inzidenzwinkel, ferner von der Energieverteilung der verwendeten 
Lichtquelle, von dem Absorptionsvermögen des Strahlungsmessers und 
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von der selektiven Absorption aller Medien, welche sich im Strahlen- 
befinden» Alle diese Kintlüsse sind aber gering gegenüber der 
selektiven Reflexion des Platteninaterials^ zumal, wenn die Zahl der 
Reflexionen nicht zu klein gewählt wird‘. 

Ein Vergleich der hier erhaltenen Resultate mit den friiheren 
WellenlÄngenmessungen ist jedoch niclit ohne weiteres durchftilirbnr. 
da bei den Gittemiessungen infolge der geringen Energie und der 
großen Spaltbreiten eine Trennung der beiden Streifen nicht möglich 
war» Für die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen von Steinsalz und 
Sylvin hatten sich die Werte 51.2 g bzw. 61,1 ju ergeben*. Auch ans 
unseren InterferenKkntven läßt sich, wie oben gezeigt worden ist“, ein 
Wert der mittleren Wellenlänge herieiten, wenn man nur dte Ab¬ 
stände benachbarter Maxima und Minima an den Stellen der Kurven 
berücksichtigt, an welchen die beiden Schwingungen in Pha.se sind» 
Auf diese Weise erhält man für die mittlere Wellenlänge der Rest^ 
strahlen von St<*insalz und Sylvin die Werte 51.7 und 63,4 m Man 
sieht, daß die betreffenden Zahlen ftir Steinsalz gut, für Sylvin aber 
nur an genähert überein stimmen. Eine bessere Ü be rein s tim nnung nit 
jedoch schon aus dem Grunde nicht zu erwarten, weil die mittlere 
Wellenlänge der Reststrahlen bei den Gittermessungen und bei den 
Interferometermessungen nicht in der gleichen Weise definiert ist» 


7, Absorption und Reflexion der Restetrahlen von Bromkalimn, 


Von den hier untersuchten Reststnihlen »sind diejenigen von Stein¬ 
salz imd Sylvin bereits bekamit. Dagegen gehören die Reststrahlcn 
von Rromkalium und JodkaUum einem Spektral gebiet an, von welchem 
man bis jetzt keine Kenntnis besaß, und es ]st daher von Intenjsse, 
daa Verhalten dieser Strahlen nach einigen Richtungen liin näher zu 
untersuchen. Hierbei kommen allerdings hauptsächlich die Rest&tralden 
von Bromkalium in Betniclit, da die Restetrahlen von Jodkalium für 
viele Messungen zu schwach sind» Immerliin war es uns möglich, 
tüe Absorption jener langwelUgen Strahlen von fast »/m mm Wellen¬ 
länge in einer Reihe von Substanzen zu untersuchen» 

Über die Res^iltate der Absorptionsmessungen gibt die folgende 
Tabelle Aufschluß, Unter der prozentischen Durchlässigkeit 1 ) ist der 
h undertf ache Quotient der beiden Aussehllge zu verstehen, welche nneJi 


. 1,1 * di« WelhnJÄrKe der Mati 1111 wird die IIoinogfuitBi der Rfcft- 

sli^hlen durch dte Zahl der heeinllufit» 

,md \V "-jO- S-n6 u,„l 1,7. Siehe »„.h E.F.N.ceow 

'90S. S ==S. Dia.c BeoWhtcr efhicilen für die 
miitlcffl U ril^lunae der Resuunblen von »^leinsalz den Wert X = S*-! tt 



47 


RrRRNS und II. Hollraokl: Messun^ii iui lonpnellip^en Spectrum. 

und vor dem Einschalten der hetreflenden Substanz in den Strahlen- 
ffang beobachtet wurden. Auf die Retlexion an den OberflSchen der 
Platten ist liierbei nicht Rücksicht genommen. 


Material 

Dirke d 

Prozentiadie DurrhlKasigkeit D 
filr 

Reatatrahlen von ReatAtrahlen rt 
Bromkaliom Jodkalhun 

Quarr... 

Mm 

0.60 

64.9 

1 — 


3.00 

47*6 

i 59-2 


3.03 

39.a 


• _ 

4-03 

3»'4 

50-4 

. 

3.90 

47.6 

54.5 

Glimmer. 

0.03 

S«-7 

35.0 

Ilartgnmroi . 

040 

30*3 

430 

Waaaer. 

0.0036 

77*3 

' — 

Fluorit. 

3*4« 

0 

0 

Stelnaalx. 

300 

0 

' 0 

Glas. 

3.30 

0 

' 0 

Sylvin. 

4.10 

• 0 

0 

Waaaerdampf. 

4OOX>0 

38.7 

33-0 

Kohlendioxyd. 

4004)0 

1004) 

— 


Im einzelnen ist den Angaben der Tabelle noch folgendes liin- 
zuzufögen. Von den untersuchten festen Köq)ern zeigen nur Quarz, 
Paraffin und Hartgummi in dickeren Schichten eine merkliche Durch¬ 
lässigkeit. Glimmer aber laßt sich so dünn spalten, daß er weder 
durch Absorption noch durch Reflexion eine merkliche Schwächung 
der Strahlen hervorbringt. 

Die untersuchte dünne Wasserschicht war eine Seifenlamelle, welche 
IO Prozent Glyzerin und i Prozent ülsaures Natron enthielt. Sie wurde 
mit Hilfe des früher benutzten Aj)parats erzeugt und während der 
Messung konstant gehalten*. Auch die Dickenmessung geschah in der 
früher beschriebenen Weise auf optischem Wege. Da indessen die 
Dicke der Membran an verschiedenen Stellen zwischen 2.2 g und 3.0g 
schwankt, so ist ilas Resultat nur angenäliert richtig. 

Zur Me.ssung der Wasserdampfabsorption wurde ein 40 cm langes, 
9 cm weites Messingrohr mit oflenen Enden in den Strahlengang ein¬ 
geschaltet, welches durch elektrische Heizung auf einer Temperatur 
von 150® gehalten wurde. Durch einen seitlichen Rohransatz konnte 
aus einem Siedegefäß Wasserdampf von lOO® und Atmosphärendruck 
in das Rohr eingelassen wertlen. Innerhalb des Rohres wnirde der 
Wasserdampf stark überhitzt; auch beim Austritt des Dampfes aus den 
offenen Rohrenden trat zunächst keine Kondensation ein; eine schw'ache 

* 11 . RuDCK.n und EL Laokkbcro, Verhandl. der I)L PUys. Ges. XI, S. 16, 1909. 
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WolkenbiWung zeigte sich erst in größerer Höhe über dem Kohr, 
Während die Reststmhlen von Steinsalz und Sylvin in einer 40 ctn 
langen Wasserdampfschieht nahezu vollko mm en absorbiert werden, 
geht durch eine solche Schicht noch ein sehr erheblicher Bruchteil 
der Reststnihlen von Bromkalium und Jodkalium hindurch. Die Ab¬ 
sorption des Wflsserdampfs ist in dem SpektraIgebiet zwischen So#i 
und 100 jw zwtir immer noch sehr beträchtlich ^ aber zweifellos ge* 
ringer als in dem Wellenlängenbereich von 50 bis 70^1. Das gleiche 
gilt von der Absorption des llüsslgen Wassers. Für die Reststrahlen 
von Steinsalz hatte sich der Extinktionskoefiizient ff zu 0.68 ergehen% 
Für die ReststraMen dea Bronikaliums berechnet sicli der Extinktions* 
koefhzient des Wassers aus den 2 hüilen der vorstehenden Tabelle’ zu 


1 *00 ^ 

ff — log nat ^ = 0.66, 

1 ) 47 ra 

Daß sich hier trotz iler größeren Wellenlänge ein kleinerer Extinktions* 
koefHzient ergibt^ zeigt, daß die Schwächung des Strahles, bezogen 
auf die gleicdie Weglänge, eine geringere Lst* 

Bekanntlich hat Drude* aus der Dispersion des Wassers im sicht¬ 
baren und angrenzenden Spektralgebiet und mit Benutzung des he* 
kannten Wertes der Dielektrizitätskonstanten' für uncmllicli lange 
Wellen das Gebiet der metallischen Absort^Uon des Wassers zu 79^ 
berechnet* Die starke Absorption, welche die Rests trab len von Stein¬ 
salz und Sylvin im Wassprdnmpf erfahren, scliien dieses Resultat zu 
bestätigen’. F,s ist jedoch durch neuere Versuche gezeigt worclen, daß 
die Voraussetzungen der DauoESchen Berechnung nicht erfüllt sind und 
diiß daher dem Ergebnis jener Rechnmig keine Bedeutung zu kommt". 

Besonders eingehend ist die Absorption, welche der Quarz Ihr 
die verschiedenen Reststrahlen besitzt, von uns untersucht worden. 
Diese Frage bietet hier ein hesonderea Interesse, weil unsere Interfero* 
meterplatten aus Quarz bestanden und eine selektive Absor|ition in den 
Quarzplatten einen Eiiilluß auf die Wellenirmgenmessung ausüben muß. 
Unsere Resultate sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 


* biß die neststt'fthlen von BromkiUiim durch Wutserdninpr itworbiert werden 
fichl auch aus der Tausaclie hervor, daß däe Flamme des Bimfleiibrcniiers dies* Strnhieii 
10 merklichen. Betmge emiitierL Die Obe™'iefiende Meafie der RcHCairihlen wird 
jedoch la dem Auerbrenaer \on dem Glahstruinpf lu^gefiandt, 

’ IL ßulK^-s: iiad K. LAüKJfirami, Le BAciiiim VI, 5 ?, tcriB, 1909, 

1 .1’ 'merkliche Itedcsiion der langweUigen ÄtnJiIung findet an der Seifen¬ 

lamelle wegw ihrer «hwithenAlöorptioii m.d geriagen Dicke nEeht aEail, 
r* Dkude, Physik dea Äthei's S. 53.3* 

* IL Ruuens und KL AacitjtiNAsst, a*a. 0 . S-15a. 

* 11 . ktütans uad iL Laoenbübg, Diese Berichio J90S, 8,374. 
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Quarzj senkrecht zur Achse“* 


4J> 


Dicke d 

ProiejitiBche AtiBcirptkiii A fQr die ReatetmUcu 
von 

Sleinsali 1 SyJvin BmnikeUum | Jadkaltam 

mfp 

0.6a 


14.8 

i: 2'.3 


J*00 

^7-7 

4^i-0 

3 SS 

1Z0.(> 

J ‘03 

76.9 

54^9 

46*8 

— 

A-oz 


69.4 

57-6 



Bei der Berechnung der pmzeiitischen Ahsorx^tion ist der KetlexionS’ 
Verlust an beiden Oberflächen der Platten, welcher etwa 26 Pmzent 
der aufiallenden Strahlung beträgt, in Abr<?cbnung gebracht. Man 
sieht deutliciif wie die Absorption des Quarzes mit wachsender 
Wellenhinge langsam abnimmt* Stark selektiv ist die Absorption nur 
für die Beststralilen von Steinsalz* Berechnet man die Absorption0- 
konst^inte q nach der Formel 

1 _^ = g-7^ 

100 

für die verschiedenen HeststrAhlenarten, so nimmt diese Größe mit 
wachsender Plattendicke bei den Reststrahlen von Steinsalz von 0.70 
bis auf 0.47 ab* Dagegen zeigt sie sich bei den übrigen Reststrahlen 
angenähert konstant und beträgt für die Reststrahlen von Sylvin 
o* 3 Si, für diejenigen von Bromkalium 0.216 und für diejenigen von 
Jodkalium 0.104* Reststrahlen von Steinsalz ist daher 

ein merklicher Einfluß der selektiven Absolution der Platten auf* die' 
Wellenläagenmcssnng vorhanden, lij bewirkt, daß die Maxima der 
Energieknrve um einige Zehntel |u nach Seite der langen Wellen 
verschoben w’erden. Ferner bedingt er eine erhebliche Verschiebung 

des Höhen Verhältnisses der beiden Maxuna 
zugunsten des langwelligen Streifens. 

Zur ülessung des Reflexions Vermögens ver¬ 
wendeten wir dieselbe Einrichtung, welche 
bei früheren Versuchen dem gleichen Zwecke 
gedient batte. An derjenigen Stelle des Strali* 
len ganges, an welcher in Fig. 2 das Interfero¬ 
meter gezeichnet ist, wurde durch einen schräg- 
geatellten Planspiegel S, (Fig* 11) dieStmJilung abvrärts geworfen* Sie 
traf unter einem hizidenzWinkel von ungefähr 15® auf die zu unter- 


%* 7 7 * 



^ Diu Platk'C »ind ^eukrccht zur optxsuheo Ac^lijc geüdinitEen. Die Strnklun 
ilurchjietzen iilsfj die QuÄraplaitun in Itichlung der optiacUen Achse, 
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suclieni!« OlicrflEche 0 , wplclie, sofern es sicli um einen festen Körper 
Imntleltc, mit Hilfe einer empfindlichen hihellu genau horizontal ge¬ 
stellt war. Auch wurde soiglültig daiauf geachtet, dafl alle zu ver¬ 
gleichenden rellcktierenden Ül.erfiScl.en in derselben Horizonlalebene 
iagen. Dieses konnte mit Ililfe des Tasters leicht koutroiliert wer¬ 
den. Die von der Oherlblche 0 ivllektierten Stralden gelangten nach 
ahernialiger Reflexion an dem Planspiegel S, in den Kastmi A' um] 
zeigten von hier nn den in Fig. 2 datgestelltcn Verlauf. Die Licht- 
gueile A und der Hohlspiegel B waren bei diesen Versuchen so ein¬ 
gestellt, daß in der zu untcr.-.uohendcn Oheriläelic O ein Bild des Aiier- 
struiupfes entstand, hi hatte dies den Vorteil, daß man genau erkennen 
konnte, weiche Teile der Oberfläche an der Reflexion teilnabmen 
In der folgenden Tabelle sind ,lie Werte des RetlexionsvermOgen.s 
einiger Substanzen für die Reststrahneo von Bromfcalium angegeben. 
I);ls Reflex,onsvennögen lies SUbers ist darin gleich loo gesetzt. 


Rcststrfihl&11 von BroiuksiliuDi. 


SubsUHl 

R el] ok ko 1M Venn fgcQ 

Broiiikaliam . 

82.6 Proumt 

JcMikaliuin 


Syhin ... , _ 

3&J0 ■ 

SlciuAalz . . 

35,8 

Fluörii..., ^ 

19.7 

OItt» ^ .... ^ ^ ^ 

14 0 

Wasser (i = i<^*ji 

^6 


fBr die e- l p " ' 'SK'--'« «^flMionsvermDgtm von lironihalium 

für tim eigenen Reststrahlen sehr Imcli. Der in der Tabelle angege¬ 
bene Werl von IC ist sogar zweifello.s nocl, etwas zu klein ,1a di„ 
untersuchte Platte nicht frei von Siirfliigen war. Die Reflexionsver¬ 
mögen von Steinsalz und Sylvin sind filr die Rcststralden von Brom- 
kah noch immer wesentlich höher, als sich aus ihrer Dieleklriziiäts 

VVcllen ergehen würde; dagege.rent 
^prielit das Reflcxionsvermögen des Flußspats jenem Wert^re^lu sehr 
ange^ert. Aus der Dielektrizitätskonstante A'=6.S berechnet sich 

r™’’'”“''" '■"*« wS.’"',: 

tvir anrda^ bestimmen, stellten 

- m au^das m Fig. ,. gezetchnete Tischchen eine Kristaliisationsschale! 

fte a. o* S. 153). ^ HuBtKs und k. A 3 Ciiiiiäjis.n, 
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welclie bis zti der erforflerliclicit IIölu“ init Wasser gefüllt wiirile- Das 
beobachtete Ketlexionsverjnögcn li — 9.6 Pro:ient ist nahezu von der 
gleichen Gruße wie tlasjenige* welches sich für Reststrjilden von Stein¬ 
salz ergeben hattet Aus dem ]'!xtinktionskoef|i/ienten fj = 0«66 imd 
dem Reil esio ns vermögen li=. 9.6 erhält man den Brt^ehungsexponenten 
des Wassers nach der Formel 



zu 1.41Naclj derselben Methoilc war Ihr die RestslraJden von Fluß¬ 
spat der Brevhungsezjjüneiit 141» für die Reststnililen von SLeinsalz 
1.56 abgeleitet worden. So ungenau diese Methode auch zweifellos 
ist, so zeigen doch diese Zalilen mit absoluter Sldierhcit, daß der 
llrcchungsexponeiit des Wassers bei der 200fachen Weltenlflnge des 
blauen Lielits noch äugenäticrt denselben Wert he.sitzt wie im sicht¬ 
baren Spektrum. 


8. ZusammensteUung der Ergebnisse. 


Der Inhalt der vorliegenden Untersuchiing läßt sich folgender¬ 
maßen zusaminenfas.sen: 

t. Die Wellenlänge und KnergteVerteilung der Reststrahlen von 
Steinsalz» Sylvin» BrrimkaUum und fTodkalium wurde mit Hilfe eines 
(^uarzLutcrferouieters untersucht, 

2. Hierbei ergab sich» daß die Reststralileu von Steinsalz^ Sylvin 
und Bromkalium aus je zwei xStreifen von verschiedener Stärke be¬ 
stehen, Dies ist auch für die ReststraUlen de.s Jodkaliums mfigUcher- 
weise der Fall. 

3. Die WelleulÄnge der einzelnen Streifen ist in der folgenden 
Tabelle zusammen gestellt. Di<Jenige des stärkeren Streifens ist mit A,» 
diejenige des schwächeren mit A,» die mittlere Wellenlänge“ der be- 
trellendcn Rcststrahlenart mit A^ bezeichnet. Außerdem enthält die 
Tabelle die Molekulargewichte M der untersuchten vier Substanzen. 

^ DuitIi besonder« Versuche liahen wir ans ilnvuii nl:ier/eiii;i:, daß die Absorpiian 
der f^trahlun^ in der ülier der WnsserlÜtchc l.i^ürrndeii ^es 5 Uig[e^ Wfisseetlampfsckicb: 
keiaen merk lieben Einltiiß ntif das Re^iiltiit unserer ReHexiDnsmessung^ misgeribt haken 
kannte. Wir hmchteu rin 30 cm lafigtn Ruhr» welches Innra mit nas-sem FürfliwirJtcr 
ausgeklridet war» in den ,Sim 3 ilrrt;;*^ujjr wfilirenO im Arbeiisi-aum ein relaliver Feuch- 
lit^keiLsgebalt von 19 Ikrazent liernfclite. Durch Einsdialten tle-s Rohres Irat keine merk- 
Utlie Schwachimg der Stralitung ein. Wir ijnrrKO hternnrh annehmen» daß auch i>i'i 
der Messung des RdlexicmsvcrmSgcns kein Fehler durch (üc VVasserdampfabsorpiioii 
herbeigeföhrt worden ist. 

“ Der zweite Wert» welchen die Formel fTir n liefert» ist t.oi» Fr kommt niclit 
in ßelrachL 


- Vgi. S.j6. 
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Reststrahlen von 

^1 

X., 



StttnMk. 

53-6 M 

46.9 M 

5**7f* 

58.5 

Sylvin. 

63.0 

70-3 

63.4 

74.6 

Bromkaliutn .... 

86.5 

75-^ 

83.3 

119 ^ 

Jodkaliom. 

— 

— 

9^7 

l 66 x> 


Mail sieht, daß die mittleren Wellenlüngen mit den Molekulargewichten 
wachsen, und zwar langsamer als die Molekulargewichte, aber schneller 
als deren Quadratwurzeln. 

4. Der Brechungsexponent des Wassers ist bei A = 82.3 4 noch 
von derselben Größenordnung wie im sichtbaren Spektrum. 

5. Durch die Untersuchung der Reststrahlen von Bromkalium 
und Jodkalium , hat das uns bekannte Spektrum eine Erweiterung um 
eine halbe Oktave erfahren. Es umfaßt nunmehr zehn volle Oktaven, 
von welchen zwei im Ultraviolett, eine im sichtbaren Gebiet und sieben 
iin Ultrarot gelegen sind. 


\ 


Ausgegeben am 27. Janiuu*. 


gHtvtkl !■ 4a» 
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KÖNKII'.ICII PREI SSISCIIEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 


27 . Januar. Öffentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Maje.stüt 
des Kaisers und Kßnigs und des JahresUges König FRiEiuuni’s II. 


Vorsitzender Secretar: llr. Dif.us. 

Der Vorsitzende eröffnete die Festsitzung mit einer Ansprache, 
in der er im Namen der Akademie ilirem erhabenen Protektor wärmste 
Glückwünsche und ehrerbietigsten Dank aussprach und aus .\nlaß der 
von der Kgl. Akademie der Künste soeben eröffneten Ausstellung von 
Werken französischer Kunst des i8. Jahrhunderts die großen Verdienste 
Fbiedriciis des GRO.SZE.N uiu die Wiederbelebung der Akademie her\'or- 
hob. Ferner erneuerte er die säkularen Erinnerungen an die Aner¬ 
kennung des Institutes von Seiten Friedrichs 1 . durch das Statut vom 
3. Juni 1710 und die Reorganisation der Aka<lemie durch Friedrich 
Wilhelm III. vor hundert Jahren. 

Darauf hielt llr. Harnack die wissenschaftliche Festrede: 


Der Herr Sekretär hat in seinen einleitenden VV orten daran erinnert, 
daß die Akademie in diesem Jahre ein doppeltes Jubiläum feiert: vor 
zweihundert Jaliren erhielt sie ihre Statuten und wurde nun erst wirk¬ 
lich in .Aktivität gesetzt, und vor hundert Jahren wurde sie im Zu- 
sammcnh.init mit dor Neugründung der Universität zu einer dcutsclion 
.\k«dcmie umgescliaffen und empfing die OrganUation und die Auf¬ 
gaben, in denen wir noch heute stehen. Es möge mir gestattet sein, 
uns beide Ereignisse näher zu rilckeii. Al.cr Sie werden was .las 
erste betrÜTt, gewiß niclit wünschen, daß ich von dem alten btatut 
erzälde; denn dieses kann, wie jedes Gesetzbuch, ein lebhafteres Inter¬ 
esse nur bei solchen beanspruchen, die es angeht, ln demselben Jahre 
.7 IO aber, in welchem .las Statut erlassen worden ist, hat sich auch 
unsre \k.-.dcmic zum ersten Male der wissenschaftlichen Welt bekannt 
gemacht, d. h. sie hat den ersten Jahresband Üirer Arbeiten heraus- 
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gegeben. Damit trat sie erst wirklich in die Krsclieinung, und dieser 
Band der »Äliscellanea Berolinensia ad incrementum scientiarum« ver¬ 
dient alle Beachtung; denn er, nicht das Statut, ist ihre wahre Ge¬ 
burtsurkunde. 

Wie nach der legende Abraham in das Ijuid der Verheißung 
gegangen ist, einer inneren Weisung folgend und in der siclieren Über¬ 
zeugung, hier müsse er Fuß fas.sen, so zog es Leibniz in den Staat 
des Großen Kurfürsten. Sein politischer Seherblick, der sich in bezug 
auf Frankreich, den Suezkanal, Rußland und die Bedeutung des Stillen 
Ozeans in gleicher Weise bewälirt hat, erblickte in «lern Mittelstaat 
Brandenburg-Preußen den führenden deutschen Staat der ZukunR; hier 
müsse daher auch der neuen W'i.ssenschafi eine Stätte bereitet werden, 
ja, hier solle sie den Mittelpunkt erhalten, der wie ein Magnet alle 
im nördlichen Deutschland vorhandenen KrTiAe an sich zöge und in 
dem Weltsystem der Akademien, das Leibxiz vorschwebte, eine wichtige 
Stelle einnchmc. Seiner Sache gewiß und mit jenem Mut, der den 
Widerstand der stumpfen W'elt besiegt, setzte Leibxiz sein Vorhaben 
durch. Fehlten auch politische Nebenabsichten nicht — die Wissen¬ 
schaft und die durch Wissenschaft zu befördernde Wohlfahrt des ganzen 
Menschengeschlechts waren ihm die eigentlichen Leitsterne. F.r tnig 
sie in der Brust, und .sie leuchteten ihm vor; er wagte ein hohe.s 
Spiel, und er gewann es: eine Sozietät der Wi.ssenschaften mit den 
mannigfaltigsten und höchsten Aufgaben, die je einer Akademie auf 
einmal gestellt worden sind, wurde hier, nicht weit von der damaligen 
Grenze der zivilisierten Welt, gegründet. 

Man hat von Luther gesagt: »Kr war die Reformation»; in dem 
gleichen Sinn kann man von Leibniz sagen: »Kr war die Akademie, 
er war die Wissenschaft in Berlin.« Was er hier als »Kollegen« 
sammelte uud in der Sozietät neben sich stellte, war, von wenigen 
Männern zweiten Ranges abgesehen, ohne jede Bedeutung. Zehn volle 
Jahre hat er nach der Gründung der Sozietät gearbeitet, um sie wissen¬ 
schaftlich überhaupt mobil zu machen, zehn volle Jahre, um den ersten 
Band der Miscellanea Berolinensia diesem Sandboden abzugewinnen. 
Und nicht nur mit dem Unverstand und der Trägheit hatte er es da¬ 
bei zu tun — fast jctle dieser Nullen leistete bald einen bösen Wider¬ 
stand und, vor allem, jede hatte eine Stimme! Bald sah er sich einer 
Koalition kleinsinniger Feinde gegenübergestellt, und da ihn auch der 
Hof mehr und mehr fallen ließ, da ferner niemand begreifen wollte, 
warum er sich nicht nunmehr als saturierter Geheimrat mit seiner 
Wirksamkeit auf Berlin beschränke, >viirde seine Stellung tief er- 
Mhüttert. Aber bevor sich das Band langsam und doch so schmerz¬ 
lich löste, das ihn mit seiner Schöpfung verband, hat er nocli im 
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.lalire 17 IO den ersten Band der Publikationen der Sozietät fertigge¬ 
stellt und sie dadurch erst ins Leben gerufen. 

Dieser Band ist in jedem Sinn als sein Werk zu betrachten. Zu¬ 
nächst ist die inhaltsreiche und glänzende Widmung an den König von 
ihm niedergeschrieben; sie gibt Rechenschaft darüber, an welchem 
Punkte die WissenscliaBen heute stehen. Hier finden sich die stolzen 
Worte; »Communis hominum thesaurus situs est in magnis \eritati- 
•bus, quibus tanquam magicis canninibus Natura paret.« ln den Kkpleb- 
Ni;wTO.NSchen Gesetzen, in der neuen Naturwissenschaft, erfüllten sich 
die Traume des Astrologen und Alchimisten: »Naturae sacerdotes in 
ipsa Divinae Sapientiae arcana admittuntur.« Dann folgen nicht weniger 
als 58 Abhandlungen. Sie sind von sehr ungleichem Wert, aber Leibniz 
hatte dafür gesorgt, daß keine den Botlen der neugewonnenen Wissen¬ 
schaft verleugnete. Als Ganzes konnte sich dieser erste Band, obgleich 
Lonsiz nicht ganz zufrieden war, neben jedem Band der älteren euro¬ 
päischen Akademien sehen lassen; ja, er übertraf sie alle nicht 
durch die Feinheit der Darstellung und den Glanz der Rede, wohl 
aber durch die große Mannigfaltigkeit des Inhalts, durch strenge wissen¬ 
schaftliche Sachlichkeit, die jede Phrase vermied, und durch das Ab¬ 
sehen von allen gelehrten Quisquilien, wie die Universitäten sie damals 
liebten. Den Anfang macht eine Abhandlung mit dem Titel: »Kur/.- 
gefaßte KrwRgungen über die Ursprünge der ^ ölker, hauptsächlich auf 
Grund sprachlicher Beobachtungen.« Sie beginnt mit den Worten: 
»Die Anfänge der Völker liegen hinter aller Geschichte, aber ihre 
Spraclien ersetzen den Mangel alter Denkmäler. Die ältesten Spuren 
d^r Sprachen sind in den Namen der Flüsse und Wälder erhalten, 
welche bei allem Wechsel der Anwohner sehr häufig konsUnt geblieben 
sind. Ihnen folgen an Bedeutung die Ortsnamen; je älter, um so 
schwieriger ist hier freilich die Ktyroologie. Kndhch fuhren uns auch 
die alten Rufnamen, wie sie sich z. B. bei den Friesen erhalten haben, 
in das Heiligtum der alten Sprache.« Der Gelehrte, der vor nun zwei 
Jalirhunderten diese Worte niedergeschrieben hat, zeigt in ihnen die 
Klaue des I^wen! Mit sicherem Blick erschaut er nicht nur eine 
neue Provinz der Wissenschaft, nein, ein ganzes Reich! Mit Hilfe der 
Sprache verheißt er in dasselbe vorzudringen! Wer ist dieser Seher, 
der sich nun sofort selbst anschickt, Streifzüge in das geschaute un¬ 
bekannte Land zu unternehmen? Natürlich ist es Leibniz, wer anders? 
Die Streifzüge selbst bieten freilich nur noch historisches Interesse; 
sie konnten noch nicht Erfolg haben. Aber die Aufstellung des Pro¬ 
blems ist das Geniale und Wertvolle. Unvergessen soll es bleiben, 
daß die erste wissenschaftliche Abhandlung, die die Akademie hat 
ausgehen lassen, von dem Plane berichtet, mit Hilfe der Sprache in 
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die Ürge-schiclite der Völker einzmlnngen! Die Entiieckiing und ridi- 
tige Forniiiliorung einer gi-oßen Aufgabe ist bereit« nielir als der halbe 
Weg zu ihrer Lösung! 

Noch elf weitere Ähhaudlungen hat Leihxik diesem Band ein¬ 
verleibt; sie finden sich verstreut ln allen drei Houptaljteihingen, der 
literfLrischen, der physikalisch-medizinischen und der niatheiiiatiscli“ 
mechauLschen, so d/iß der Sekretor der Pariser Akademie mit Recht 
sagen durfte, Leibniz erscheine hier unter beinahe allen seinen ver¬ 
schiedenen Gestolten, als Historiker, Antiquar, KtjTnolog, PJiyslker 
und Mathematiker. Da ist eine Abhandlung zur jüngsten Geschichte 
der Kunst des Gohlmachens; ihr Titel könnte auch lauten; Vom Sterhe- 


lager der Alchimie; denn sie beginnt mit den Worten: iInter nior- 
tuas Alchymistarum spes.< Da ist ein Essay über ein chinesisebes 
Brettspiel, das auf 324 Fehlem gespielt wircL »Schon oft habe icI« 
bemerkt,- so fuhrt Leibniz diese Studie ein, i^daß die Menschen nir¬ 
gendwo geistreicher sind als hei den Spielen; daher verdienen die 
Spiele die Aufmerksamkeit der Matliematiker — nicht an sielt, soii- 
dern derh.rfindiuigskunst und der Wahrscheinlichkeitsrechnung w'egen. - 
Daß bei dem hier von ihm besdjriebeuen Brettspiel keine Steine ge¬ 
mordet, d. lu weggenommen, werden, veranlaßt Um zu der hübschen 
Bemerkung; »Ich glaube, ein Brnhmine muß der Erfinder gewesen 
sein, der, allen fliord verabscheuend, unblutige Siege wünschte; denn 
es ist bekannt, daß nicht wenige ostindische Völker, darin christlicher 
als die, die sich Christen nennen, selbst im Kriege das Töten ver¬ 
meiden 

Ks folgt eine AbLandluiig aber die Kntdeckungsgescliichl« des 
Pbosiiliors mit scbjirfer ICritifc der ]and!Hufigpn Meinung darnber. Daran 
iTiilit stell eine Studie über Versteinerungen; er teilt dabei mit, daß 
er sclion vor vielen Jahren eine bisher nicht veröffentlichte Disset- 
Utioii geschrieben habe: .Über die Spuren der ältesten (ieschichte 
111 den Monumenten der Natur.. Wie die Sprache die älteste Völker¬ 
geschichte aiii'deeken soll, so die Versteinerungen die älteste Natiir- 
geschichte. Wieder eine Kinsieht ersten linnges! .loh ghmbe,. lügt 
er hiiizH, .(laß die meisten Versteinepiingfii älter sind als die noa- 
chischeSintUut, daß die meisten ultcn Tiere WWrtiere und Amiihi- 
len waren und daß sie sich beim alimälilichen Verseil winden des 

“"Inrlch!"T umgewandelt linben.. 

Spricht Lamsiz hier in der Wassenseliaft zu uns wie ein Zidt- 

"r ‘r'f heute ak¬ 

tuellste lliema berührt, deutlich die Schranken seiner Fnocl.e n.r 

r “ *" “r"““ 

Vorschlag gemacht, einen hohlen kupfernen ISallon 


voll 
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i6 Fuß Durchmesser zu konstniicren, (lerselbc werde, luftleer gemacht, 
von selbst aufsteigen. Leibniz zeigt demgegenüber, daß die kupferne 
Hülle eines solchen Ballons nicht starker als '/g mm sein dürfe, also 
sei der Ballon nicht konstruierbar und würde den holten Druck nicht 
aushalten. Dann aber führt er fort: »Gott hat hier den Versuchen 
tler Menschen eine Fessel angelegt, und zwar mit Hecht, um die 
schlimme Absicht solcher, die die Luft befahren wollen, zu zügeln« 
(»ne hoiniiium Xcpobatoyntwn inalitia coürceri non posset«). An diesem 
Punkte nahm also auch noch ein Leibniz an dem mittel.alterlichen Vor¬ 
urteil teil, das Eindringen in die Natur sei eine titanenliafte Verwegen¬ 
heit; er hatte also seinen triumphierenden Satz vergessen: »Nnturae 
sacerdotes in ipsa Divinae Sapientinc arcana admittuntur!« Ob hier 
nicht selbst bei einem Leibniz unbewußt das Vorurteil nach wirkt, der 
Sitz Gottes sei im Himmel über uns? Um so erfrischender mutet 
seine Abhandlung über das Nordlicht an. Er stellt zusammen, was 
die Menschen alles als Nordlicht gesehen haben wollen, ganze Schlacht¬ 
reihen, Fußvolk und Reiterei, Kanonen und Kugeln. »Wunderbar, 
daß sie nicht auch vom Schmettern der Trompeten und vom Geräusch 
der Waden berichtet haben! das wSre nicht unglaublicher! Durchaus 
widirscheinlich ist, fahrt er fort, daß, wenn auch nicht alles, so doch 
das meiste, was in Chroniken Ähnlich erzÄlilt wirtl, denselben Ursprung 
hat und daher gleich unzuvcrlÄssig ist.« Hier sjiricht der Führer 
einer gesunden Aufklärung. 

Ich muß es mir versagen, auf die übrigen Abhandlungen Leiü- 
Nizens und auf den sonstigen Inhalt dieses ersten Bandes unserer 
Akadeinieschrifteii einzugehen. Nur das sei des besonderen Inter¬ 
esses wegen noch bemerkt, daß sich in ihm eine treffliche .\bhandlung 
zur römischen Mark-Aurel-Säule nebst einer Abbildung tindet, zu der¬ 
selben Säule, zu deren Abformung der Kaiser vor einigen Jahren die 
Mittel huldvollst bewilligt hat. 

Der Band wurde von der gelehrten Welt mit vieler Anerkennung 
aufgenominen; aber er verführte zu der V’orstellung von der Aka¬ 
demie, als wäre sie an sich schon etwas. .\ber sie glich damals 
einem Geschäfte, dessen Waren sÄmtlicJi im Schaufenster liegen. Nach- 
ilem man diese verkauft hatte und der Prinzipal verdrängt war, blieb 
fast nichts mehr übrig. Erst nach einem Men.schenalter durch Fried- 
KicH BEN Groszen wurde die Akademie umgebildet und kam nun erst 
zu wirklicher Blüte. 

Aber auch die Gestalt, die sic nun empHng, konnte trotz alles 
gerechten Ruhms, den sic Jahrzehnte hindurch erntete, nicht die de¬ 
finitive sein. Eine französische Akademie auf deutschem Boden, eine 
Akademie, die weder vom Geiste Ka.nts noch Herders noch Goetues 
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berührt war* war am Anfang des 19» Jahrhundert^ ein i>eiulicher Ana¬ 
chronismus. Viele berafene und unherufene Geister waren damals 
tätig, der Akademie m einem neuen Dasein üu verhelfen; aber nur 
einer hatte nicht nur die nötigen tiefen und weithliekenden Gedanken 
und den treffenden Blick, sondern auch die schaffende Energie, das 
wai* Winirr*M von Humboidt. Tndom er, genau vor hundert Jahren, 
durch seine Denkschriften und die entspreclieuden Aktionen die Uni¬ 
versität Berlin in.s Leben rief, stellte er damit auch die Akademie auf 
eine neue und dauernde Grundlage» [Jire eigenüiche Reorganisation 
erfolgte zwei Jahre später durch Uh des, Njebuhr und Nicolovius, 
Aber das Statut, das die beiden ersten entworfen haben, fußt auf 
dem neuen Zustande, der durch IIu.uboldt in der Begründung und 
in der Besetzung der Universität geschaffen war» Die GmndOher- 
zeugungen des deutschen Idealismus sind in die Fundamente dieser 
unserer Akademie ebenso wie in die der Universität ein gesenkt, und 
seine Ziele gatsen ihr die Richtung ihrer Entwicklung. 

Sclion am heutigen Tage grüßen wir die jüngere und mäclitigere 
Schxs'^estcr, clie sich anschickt, ihr hundertjähriges Jubiläum zu feiern. 
Wir widerstehen der reizvollen Versuchung, auf ihre Entstehungs¬ 
geschichte einzugehen. Bekennen müssen wir aber: die Universität 
ist nicht aus der Akademie entstanden, sondern die Universität, d. ii. 


der UniversitStsgedanke im Sinne Humbolots und seiner Freunde, 
ist umgekehrt der kräftigste Faktor bei der Reorganisation der Akn- 
demie gewesen. Die junge Universität, kaum geboren, ja nocli un* 
geboren, hat bereits — so gewaltig vermag ein richtiger Gedanke zu 
wirken — Taten getan! Erst wenn dies konstatiert ist, dürfen wir 
hinzufugen, daß auch einzelne Akademiker au dem großen Umschwung 
der Dinge beteiligt waren und .sich um UuautoLriT und seine Denk¬ 
schriften scharten. 

ln diesen Denkschriften spricht zum erstenmal zu uns ein gjoßer 
Gelehrter der neuen Schule, der zugleich ein Staatsmann im höchsten 
Sinn war» Der Geschichtschreiber der Universität, Hr» Lrxz, wird sie 
gebührend würdigen. Aber wie sie heute vor hundert Jahren die 
Köpfe der Besten erfüllten und ihre Kerzen entjlammteu und wie sie 
sich auch auf die Akademie bezielicn, so möge es gestattet sein, zur 
Feier ihres Jubiläums einiges aus ihnen herv'orziiheben. 

Die höheren wissenscliafUicheu Anstulten — so setzt HrMimiiiT 
C'iu sie der rdnen Idee der Wi.se, «cliaft «egemUerstehen. 

bedürfen vor allem Einsamkeit und Freiheit; ihre innere Orgaiii- 
sation aber muß ein ununterbrochenes, sich immer selbst ivieder be- 
ebendes Zusammenwirken hervorbringen und uiiterliniten. Einsamkeit 
rftuclien sie; .denn sobald man aul'hört. eigentlich Wissensohuft xu 
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suchen, oder sich einbildet. sie brauche nicht aus der Tiefe des (Geistes 
heraus geschaffen, sondern könne durcii Sammeln extensiv aneinander¬ 
gereiht wertlen, so ist alles unwiederbringlich und auf ewig verloren; 
verloren fiir die Wissenschaft, die, wenn dies lange fortgesetzt wird, 
dergestalt entllieht, daß sie selbst die Sprache wie eine leere Hülse 
zurücklaßt, und verloren für den Staat; denn nur die Wissenschaft, 
die aus dem Innern stammt und ins Innere gepllanzt werden kann, 
bildet auch den Charakter um, und dem Staat ist es ebensowenig 
wie der Menschheit um Wissen und Keden, sondern um Charakter und 
Handeln zu tun_ Natürlich werden auch viele an den höheren wis¬ 

senschaftlichen Anstalten tätig sein können, denen das höhere Streben 
fremd, einige, denen es zuwider Ist. In reiner voller Kraft kann es über¬ 
haupt nur in wenigen sein, und es braucht nur selten und nur hier 
und da walirhaft hervorzutreten, um weit umher und lange nachher zu 
wirken. Was aber schlechtenliiigs immer herrschend sein muß, ist 
Achtung für dasselbe bei denen, die es ahnen, und Scheu bei denen, 
die es zerstören möchten«. 

Vermag irgend jemand hochgenmteter und zugleich besonnener 
über die tiefste Frage des wissenschaftlichen Betriebes zu i*eden als 
.lie.ser preußische Ministerialdirektor? Was aber seiner Rede hier uml 
anderswo den hohen Schwung gab, das war sein wahrhaft priesterliches 
Bewußtsein von der Wörde, Kraft und Bedeutung der Wahrheitserkennt-. 
nU. So ernst nahm er es mit ihr wie mit der heiligsten Religion; und 
weil der kleine Kreis, dem er als Führer angehörte, ebenso von der 
Wissenschaft dachte, darum wurde das Wirken »lieser Mknner ungesucht 
ein reformatorisches. Die Staatsmänner, die es mit der äußeren Pflege der 
Wissenschaft zu tun haben, sind fort und fort in Gefahr, daß ihnen auch 
das Innere zum .Xußern wird und damit entflieht; ja, es hat Staatsmänner 
gegeben, die .sich auf diesen «Realismus« der Betrachtung als auf das 
letzte Wort in dieser Sache noch etwas zugute getan haben. In der Tat 
es kann geraume Zeit so scheinen, als seien sie wirklich die Klügeren; 
allein in Wahrheit leben sie und die Gelehrten, die wie sie denken, 
ohne es zu wissen, von einem aufgespeicherten Kapital, und wenn es zu 
Knde ist, ist plötzlich der Bankrott da. Humboldt und seine Freunde 
haben das Kapital vermehrt, ja, zum Teil erst begründet, und, wie 
die Folgezeit lehrte, war ihr Idealismus der wahre Realismus; denn 
die stärkste reale Kraft hier ist die. welche fähig ist, die Köpfe und 
Herzen zum reinen Dienst der Wahrheit zu entflammen. Das Wort: 
• Trachtet am ersten nach dem Reiche Gottes, so winl euch alles 
übrige zufallen«, gilt nicht nur auch von dem Dienst der Wahrheit, 
sondern dieser Lst als das Hauptstück in jenem Trachten miteinge¬ 
schlossen. 
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Was aber die Freiheit der Wirksamkeit der Gelehrten betrifft, so 
hat nach Humboldt der Staat für sie in seinem eigenen Interesse ebenso 
zu sorgen wie Ihr den Reichtum, die Stfirke und 3Iannigfaltigkeit der 
geistigen Kräfte. -Er muß im allgemeinen von den liAhenui Anstalten 
nichts fordern, was sich unmitteli>ar und geradezu auf ihn bezieht, 
sondern er soll die innere Überzeugung hegen, daß, wenn sie ihrtm 
Endzweck erreichen, sie auch seine Zwecke, und zwar von einem viel 
höheren Gesichtspunkte aus, erfüllen, von einem, von dem aus ganz 
andere KrSfte und Hebel angebracht werden können, als er in Bewe¬ 
gung zu setzen vermfig.« Wie wenig aber Humboldt anderseits geneigt 
war, in bezug auf die Gefalirdung der Freiheit nur in eine Richtung 
zu blicken, lehren die ernsten Worte; »Der Freiheit droht nicht bloß 


Gefahr vom Staat, sondern auch von den Anstalten selbst, die, sobald 
sie begiimen, einen gewissen Geist annehmen und gern das Aufkommen 
eines anderen ersticken. Auch den hieraus möglicherweise entstam¬ 
menden Nachteilen muß der Staat Vorbeugen. • 

ICs folgt nun in der Denkschrift jener Abschnitt, in welchem Hum¬ 
boldt den Unterschied von Akademie und Universität aus dem Wesen 
der wissenschaftlichen Aufgabe ableitet und trotz diirchschimmerndcr 


Bedenken, die den bisherigen Leistungen iler europäischen Akademien 
entstammen, zu einer vollen Rechtfertigung <ler Existenz auch der Aka¬ 
demien gelangt. Freilich nur in der Symbiose mit einer Universität 
kann sich eine Akademie frisch und gesund erhalten — das ist seine 
3Ieiniing, und er hat fiir Deutschland gewiß recht. 

In seinen Ausfiihrungen steckt aber noch ein Element, welches 
bisher die Beachtung nicht gefunden hat, die es verdient. Hu.mboldt 
redet in seinen Denkschriften nicht nur von Akademien und Universi¬ 
täten, sondern er verlangt für die höheren wissenschaftlichen Anstalten 
noch eine dritte Einrichtung, welche er -die wissenschaftlichen Hilfs- 
institute- nennt. Er versteht unter diesen die Bibliothek — als das 
wissenschaftliche Zentralinstitut bezeichnet er sie —, die Sternwarte, 
den botanischen Garten, das chemische I^aboratorium und das anattJ 
mische und zootomische Theater. Von diesen Instituten sagt er, sic 
müßten abgesondert zwischen Universität und Akademie, unmittelbar 
unter Aufsicht des Staates stehen. -Allein beide, Akademie und Uni- 
versität, müssen nicht bloß — nur unter gewissen Modifikationen — 
die Benutzung, sondeni auch die Kontrolle darüber haben • .\ka 
.lomie, Universität un<l Hilfsinstitute sin.l«, so laßt er zu- 
sammen, -drei gleich unabhängige und integrierende Teile 
d r (issenschaftlichen) Gesamtanstalt.« 

• . •IJesan.tanstalt. im Auge hat 

»ird noch deutlicher, wenn man beachtet, daß er hei dem anatonfischen 
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un<! tieiü zootöiiiificheII Theater beiuerkt, -äLc seien bisher von dem be¬ 
schränktet! Gesiclitspuniete der Medizin and nicht von dem weiteren 
der Xülurwlssenscliaft avis angesehen werden*. Ihm schweben also 
Institute mit streng wissenscliaftlicben Zwecken vor* Kr will diese aber 
weder der UniversitTit einfach euigUedern, weil sie dadurch dem prak¬ 
tischen und Lchrinteresse zn stark unter wo rfen werden, m>ch will er sie 
einfach der Akademie untcrordnen, weil dami der Lcbrzw eck ganz weg- 
ßllt. So ergibt sich ihm von selbst die Nötigung, die "H'dfcinistitutc* 
unabhängig und selbständig zu stellen, sie aber in eine gewisse Be¬ 
ziehung zu Akademie und Universität zu setzen. Eine geniale und weit¬ 
blickende Einsicht des großen Staatsmannes! Hat er nicht recht, vrenn 
CT eine Beeinträchtigung des Betriebs der Naturvvissenschaften auf den 
Universitäten durch die Medizin befiii-chtct hat? Und sind die Hdis- 
institute so ausgebaut worden, n ie die fortschreitenden Bedürfnisse 
der Wissenschaft die,s verlangen? 

V'on fiuMBOLDts Plänen tlad' man aber nicht reden, obiie noch 
eine andere Seite derselben hervorzuhebeir Die BeschaiTung der Geld¬ 
mittel für die neue Gesamtaustalt war in der hage, in der sich der 
Suat im -Tahre 1S09/10 befand, von hesonilercr Schwierigkeit, und 
Hüuboujt entzog sich der Ver|>ilichtung nicht, sie aufs gründlichste 
zu erw\"ige!i. EinhundcrtuiidfUnfzigtausend Taler schienen ihm nötig. 
In der Eingabe an den König vom ^4, Juli 1809 heißt es: »Die Sektion 
des öffenlltcljen Unterrichts ist weit entfernt, Ew. Köntgh Majestät zu 
Inttcii, eine solche Summe auf die königlichen Kassen an zu weisen. 
Es wird ^'ieUnehr immer für dieselbe ein Hauptgrundsatz bei der Ver¬ 
waltung sein, sich zu bemühen, cs nach und nacli (weil es auf ein¬ 
mal freilich unmöglich ist) dahin zu bringen, daß das gesamte Schul- 
und Erzichungswesen nicht mehr Ew. KönigL Majeatilt Kassen zur I-ist 
lalle, sondern sich durch eigenes Vermögen und durch die Beiträge 
der Nation erhalte .... Die Nation nimmt mehr Anteil an dem Schul¬ 
wesen, wenn cs auch in pekuniärer Hinsicht ihr Werk und ihr Eigen¬ 
tum ist, und u iid selbst aufgeklärter und gesitteter, wenn sie zur Be¬ 
gründung der Aufklärung und Sittlichkeit in der heran wachs enden 
Generation tätig mlt^virkt.» 

Hier bähen wir etWtis von dem Geist des Freiherrn \'0n Stekv 
auf dem Gebiete der Unterrichtsverwaltung. Das Schulwesen, ein- 
.schließlich des höheren, soll auch in pekuniärer Hinsicht Werk und 
Eigentum der Nation sein. Wie HerMBOLUX (bis erreichen will, erscheint 
freilich nocli ungenügend, und ich gehe nicht näher darauf ein; aber 
der Gedanke selbst ist ein großer und schöpferischer. Nur das, wu- 
lÜr einer Opfer bringt, was er aber dann auch .selbst mitgestnltct, 
ist ihm wirklidi wertvoll! Diese cmfacJic Widn Ueit verlirdlt sich im 
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Getriebe des Tages, und gewiß sind die Meixschen oft nna hartnäckig¬ 
sten und wiederspcnstigsten, wenn sie Opfer bringen sollen. Aber 
wo es gelingt, diesen natürlichen Widei-stand zu überwinden, wird der 
Mensch, wird die Nation durch ihr Opfer auf eine Iiüherc Stufe ge* 
hoben und erhält selbst einen hühereu Wert* Die Wissenschaft ist 
würdig, in derselben Weise als Sache der gnnxen Nation betrachtet und 
behandelt zu werden wie die Wehrkraft, und es müssen alle Kräfte* 
auch die materiellen^ angespannt werden, um sie zu fördern* Sind 
aber die Wünsche lluwaoLUTS schon diidurcli wirklich erfüllt, daß heute 
nielit mclir wie vor liuiidert Jahren der König allein Gelder ftir wissen¬ 
schaftliche Zwecke besitzt und spendet, sondern diese aus den Staats* 
und Kümmunalsteuern dem Unterricht und der Wissenschaft zutließen? 


Ich glaube nicht, daß damit alles geschehen ist* was der große StaaLs- 
mann unter ►Beiträgen der Nation« und unter ihrer «tätigen ^[itwj^- 
kung« vcrstamlcn hat. Das Be.ste alier, was wir von Humboldt lernen 
können, ist, daß er hei seiner Keuordnuiig des höheren Unterridit^ 
sich nicht vom Augenblick treihen ließ* sondern aus Überzeugungen 
und Prinzipien heraus handelte. Diese Prinzipien lagen nicht hinter 
ihm, sondern vor ilim. Sie waren Ziele* und es waren nicht Gesichts* 
punkte gcmeiiiei' oder höherer Nützlichkeit, die ihn leiteten — bei 
iltnen kann man sieh leicht in-en —sondern sie dessen aus der Wert* 


sehätziing der Wohrheitst rkeuntnis, wo jeder Irrtum ausgeschlossen ist. 
Auch wollte er nicht in möglichst engem Bunde mit der Vergangen¬ 
heit bleiben* sondern der Zukunft gerecht werden, als deren Bürger 
er sich w'ußte und in die er tlie Nation liuiüberftlhrcn wollte. 

Das sind einige der Ideen* die vor hundert Jahren durch Wil- 
II KLM VON* IIUMBOLUT Icbcfidig gewordcti sind. Ist es aber nicht ein 


Mangel an Rücksicht, ihrer arn FRiEöKicnsv'rage zu gedenken? Stehen 
sie nidit in einem großen Abstand von den Ideen* welche die Zeit 

FurEORicus und vor allem ihn selbst ertüUten? Gewiß _ der Ah- 

stand ist nicht gering. Der genialische, der deutsche Zug* der Zug 
urspriinglicher und lebendiger Anschauung und der hohe Flug der 
Ideen fehlte dem Zeitfdter der Aufklärung. Aber es wäre doch kurz* 
sichtig, dieses Zeitalrer und das des deutschen lilcalisiiius lediglich 
als Kontraste zu sehen* Wo urteilen 1 Veil ich die Epigonen des Idea¬ 
lismus, und auch die Führer hahen im heißen Kumpfe mit der alten 
Zeit manches rein abweisende Wort gesprochen. Allein w^enii sic sich 
auf sich .selber besannen und auf die Quellen ihres liöheren Daseins 
l.«bcn sie die Aeridärung.zeit als ,Ue Vorausact.ang ihres Reiatigen 
^Sitzes n.el.t verleugnet. Das gilt von HuxBo..nT ebenso wie von 
‘.(iiu-ibasiAciJrR und Hzcti.. Von llmutoi.DT habe ieli soeben die Woite 
verlesen: -Die iSation wird selbst aufgeklSner und gesitteter, wenn 
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SIC KILT Begründung der Aufklärung und Sittlidikeit in der hemnw^ich- 
scnden Genemtion tätig mitwirkt.« -Aufklärung und Sittlichkeit* — 
d»s sind die Stidiworte der idteit Zeit, und es waren die Ideale des 
Großen Königs. Aber auch der progressive Zug ist beiden Riebtuogen 
geuieinsam. Indem Humboldt sieb ku jenen Stiebworten bekennt und 
diesen progressiven Zug bejalit, bejaht er seinen Zusainmenhaiig mit 
den Zielen der vergsuigeiien Epoche, wie er denn auch seinem Lehrer 
Enüel, einem Haupte der Aufkiärimg, stets dos dank horste Andenken 
bewahrt hat. Freilich verstand er unter Aufklärung und Sittlichkeit 
nicht dasselbe wie sein l^elirer und wie der große Könige aber eine 
Kontinuität ist doch vorhanden. Es wäre eine unsrer Akademie würdige 
:Sache, eine Preisaufgabe auszuschreiben und jene Kontinuität genauer 
untersuchen zu lassen^ -Weiche Momente verbinden den Geist des 
deutschen philosoplüschen Idealismus mit der AutTclärungsejJOche?* So 
müßte die Aufgabe lauten. Dabei wird sieh üerftusstellen, in welchem 
Maße die Aufkläiiing. n ie sie PaiiuiRU Jt i>eh Grosze und die Radona- 
listen verstanden, ein positives und wirksames Element in der klassi¬ 
schen Zeit des deutschen Idealismus geblieben ist* Wir preisen die 
Generation, welche die Fi-eilieitskriege gekämpft hat, und die Männer, 
die zu diesem Kampfe begeistert haben; aber, durch eine einseitige 
geschichtliche 'rnuÜtioii geleitet, vergessen wir nur zu leicht, daß jene 
Helden aus den Schulen, Kirchen und Pfarrhäusern der Aut klärungszeit 
her^'orgegangcn sind. Die Besiegten von Jena xs’^urden, li^enn auch erst 
nach einer lAutcrung, die Sieger von Leipzig, und an diesem Jsiege 
hat auch der Geist der fridenzhmischen Epoche semeii Anteil! — 


Von FRiEimini dem Groszen und Humboldt kehrt unsre Betrach¬ 
tung zum Geburtstag unscrcjs Herrn und Kaisers zurück. Die Gegen¬ 
wart behauptet ihr überragendes Recht gegenüber aller Vergangenheit 
und fordert, daß wir diese studieren, um zu lernen, was der Gegen¬ 
wart frommt. Aber die Nutzanwendung der Blätter, die wir heute 
aufgescldagcn haben, mag jeder für sich vollziehen. Heute ist Fest¬ 
tag, der Festtag unseres Kaisers, und nachdem >vir hier in akademischer 
Weise der Bedeutung des Tages Ausflruck gegeben hnUen, streifen wir 
alles Besondere ab, treten im Geiste mit dem ganzen deutschen Volke 
zusammen, bringen dem erhabenen ■Monarchen unsre dankbare Hul¬ 
digung dar und fassen unsre Wünsche also zusammen r Möge die ganze 
Nation allezeit fest tmd treu zu ihrem Haupte stehen, möge ein reger 
GcmcinsLnn alle ihre Stämle und Glieder durchdriugen und möge der 
einzelne stets den Spielraum Imdeii und die Ycrpnichtung fühlen, lu 
edler Freiheit und Sei bst Verantwortung seine Kräfte zu betfuigeni Gott 


schütze den Kaiser und König! 
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Alsdann wurden die Jahresberichte über die von der Akademie 
geleiteten wissenschaftlichen Unternelimungen sowie über die ilir an¬ 
gegliederten Stiftungen und Institute vorgelegt. 

Saiiimiiinfr der f^riedtischen Iwfchriflen, 

Bericht des Hni. von Wilamowitz-Moei.li2«i>orjt. 

Erschienen sind zwei Hefte, XII 5, zweite Hälfte, die mit Rück¬ 
sicht auf belgische Ausgrabungen auf der Insel Teiios zurückgehalten 
war, nun aber mit den Nachtragen und Indices die Inschriften der Kv- 
khulen abschUeßt, bearbeitet durch Freiherrn Hiller von Gaektiungen 

und XII 8, die Inschriften des Thnikischen Meeres, bearbeitet dunili 
Hrn. Fkkdiucii. 

Von Vi Imt .las .Manuskript .leni U-iter Ucs ünterneliuicns vor- 
gclrgen, (lainit aie nötige Gleichmäßigkeit der Bearbeitung recliteeitig 
hcrbe.gefiihrt und auch sonst Vorkehrungen gelroffeu wetden. um die 
r ruckkosten zu vermindem. Üer (iesundheitszustand des Bearbeiters 
lirn. Kolde gestatu t leider nicht, den Abschluß so ra.scl. zu erreichen 
wie gehont war: mittlerweile wächst das Material aii.biuem.l durch’ 
.he Ausgrabungen der British School of Athens. Wir sind .len eng¬ 
lischen Gelehrten, die in Sparta tätig waren und sind, lilr die zuvor¬ 
kommende Mitteilung ihrer Funde zu lebhaftem Danke venitlichtet. 

Auch Hr. ZiEBABTii hat eine Probe seiner Bearbeitung der In- 
whriften von Kuboia dem Leiter <ler Unternehmung vorgelegt Das 
W erk schreitet rüstig vorwärts, ,1a die Oberschulbehörde deVFreien 
Iin.l Hansesudt Hamburg ihm wie früher Urlaub zu .seiner Ueise .so 
jetzt eine Krieichterung in seiner amtlichen Tätigkeit gewährt ’hat 
wofür zu danken uns eine besonders gern criülltc Pflicht ist 

Die angekflndigte ReLse des Hrn, PEanaizET nach .Makedonien hat 
«egen .1er unsicheren Zustände des Undes im vorigen .lalire unter 

Die Tätigkeit am Archiv hat sich vornehmlich auf die Sammluim 
von Nachtnlgen zu IX . und XIV erstreckt. Bereichert ist ^d r^h 
Korre.s,mndenzen von A. Böckii, die Hrn. Landrichter Böckii in 11,^ 
see und Hm P^fessor M. Hori.ss.v in Lübeck verdat werd”^ 

Unerwartet starke Vermehrung finden die Inschriften TIipc i- 
durch neue Fnüleckungen. Ihr dLn RCftllL M 
Königlich Griechischen Kphoros in Volo Hrn \äv 
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schäften vereinbart hat, gemeinsam die Inschriften von Kypros, so¬ 
wohl die in der epichorischen Silbenschrift als auch die in gewöhn¬ 
lichem Alphabet geschriebenen zu sammeln. Erscheinen W'crden sie 
als integrierender Teil der Inscriptiones Graecae, also auch nach den- 
.selben Prinzipien bearbeitet; das gewimmelte Material wird dann 
unserm Archive einverlcibt werden; die Bearbeitung aber liegt ganz in 
den Händen des Mitgliedes der Sächsischen Gesellschaft, Hrn. R.3Ieister, 
der bereits eine Reise nach I^ndon zur Sammlung des 3 Iaterials unter¬ 
nommen hat. 


Satnmhttifr der lafeiniscAen iMSvArißen, 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Einen schmerzlichen Verlust hat das Inschriften werk durch den am 
6. März 1909 in Rom erfolgten Tod des ausgezeichneten Erforscliers von 
Pompeji, Augüst 3Iau, erlitten, der seit dem Jahre 1894 mit der Bear¬ 
beitung der nach dem Erscheinen des IV. Bandes (1871) in Pompeji 
gefundenen Wand- und Gefäßinschriften betraut war. Es ist ihm ver¬ 
gönnt gewiesen, den stattlichen Suppleinentband, dessen Erscheinen 
bereits im letzten Bericht in nahe Aussicht gestellt war, unmittelbar 
vor seinem Tode abzuschließen. 

Hr. Hülsen war an der Fortführung der Indexarbeit zu Band VI 
(Rom) durch eine Reise nach Amerika verhindert, wo er in Museen 
und Privat.saminlungen eine Anzahl stadtrömischer Inschriften kopiert 
hat. Nacli seiner Rückkehr hat er sich zu unserem aufrichtigen Be¬ 
dauern entschlossen, gleichzeitig mit seiner Stellung am Kaiserlichen 
Archäologischen Institut die Herausgabe der .stadtrömischen Inschriften 
niederzulegen, mit deren Bearbeitung er vor fast 30 Jaliren von der 
Akademie betraut worden war. Der Abschluß der Arbeit ist Hrn. Baso 
übertragen worden, der bereits früher für diesen Band in Rom tätig 
war; derselbe hat die dafür gemachten Vorarbeiten von Hm. Hülsen 
übeniommen und hofft, bis zum Frühjahr die Arbeit in Rom so weit 
zu fördern, um nach .seiner Rückkehr nach Deutschland mit der Druck¬ 
legung der letzten Nachträge und der Namenindizes beginnen zu können. 

Hr. Bornasn ist auf wiederholten Reisen in Etrurien für die Nach¬ 
träge zum XI. Band (Mittelitalien) tätig gewesen und hat besonders 
die in Viterbo in den letzten Jahren gemachten Funde aufgenommeu. 
Er hofft, in nächster Zeit mit <lem Satz der au.sgearbeiteten Nach¬ 
träge zu Umbrien beginnen zu können. 

Die Nachträge zu den gallischen Inschriften (XIII, i) hat Hr. 
lltRsnirELn noch nicht zum Druck bringen können. Für die geniiani- 
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.sehen Inschriften liat Hr. vox Domaszewski, nach Abschluß des im vori¬ 
gen Bericlit erwähnten Supplements» die Auszüge zu den Indizes mit 
Unterstützung des Hni. Fiske in Heidelberg revidiert und fortgefiihrt; 
die neuen Funde sind von letzterem zusammengestellt worden. — 
Ilr. ßoii.N hat die Bearbeitung des gallisch-germanischen Instrumcntum 
in diesem Jahr nur wenig fordern können. — Die Sammlung der 
Ziegelstempel hat Ilr. Steiner lur Obergermanien auf mehreren Reisen 
in Süddeutschland» dem Elsaß und der Schweiz zum großen Teil 
vollendet und das Manuskript der niedergermanischen Ziegelinschriften 
abgeschlossen. — Für die Arbeit an den Indizes ist außer Ilm. Finke 
besonders Ilr. Szlatolawek tätig gewesen. 

Hr. Dressel hat die tabulae Imoruif für den XV. Hand (Instru- 
mentum der Stadt Rom) nahezu druckfertig ausgearbeitet. 

Die Neubearbeitung des I. Bandes (Inschriften der Republik) hat 
Hr. Ix)MMATZscH in München bis zum 68. Bogen gefördert. 

Der von Hrn. Dessau gemeinsam mit Hm. Cagnat bearbeitete 
Supplement band zu Band VIII (Afrika) ist bi.s Bogen 182 zum Dnick 
gelangt, tflr w'ertvolle Beiträge sind die Herausgeber auch in diesem 
Jahre Hm. Merlin und desgleichen Hrn. Poinssot zu Dank verptlichtet. 

Das im vorigen Bericlit erwähnte Supplement zu Band XIV 
(Ijitium) hat Hr. Dessau in der Ephemeris epigraphica zu dmcken be¬ 
gonnen; wertvolle Beiträge dazu hat, außer anderen italienischen und 
in Rom lebenden auswärtigen Gelehrten, besonders Hr. Vagueri in 
Rom geliefert. — Für ein später in Angriff zu nehmendes Supple¬ 
ment zu Band II (Spanien) sind die Beziehungen zu spanischen Ge¬ 
lehrten aufrechterhalten worden; der Tod des Hm. Berlanoa» des 
Entdeckers der Stadtrechte von Saljicnsa und Malaca, bedeutet auch 
für unser Inschriftenwerk einen Verlust. 


Prosopographie der römischen Kaiserzeii, 

Bericht des Hrn. Hirsciifeld. 

Auch in diesem Jahr haben die HH. Dessau und Klebs mit <lem 
Druck der Magistratslisten noch nicht beginnen können. 


index rei mUifaris imperii Romani, 

Bericht des Hrn. Hirsciifeld. 

. “5: •Jureh amtliche Verpflichtuueen «rezwuncen 

seine r»tigkeit auf h>gSnzuiig des Materials zu besclii-äniten. 


Bffrichte Ql»er wissen.schaftliclien Unternehmungen der Akndemie. 
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Aristo lele:S’‘hommen fare, 

Bericht des Hrn. Diels. 

Mit der Ausgabe des Philoponus und des Anonymus in Analy- 
tica Posteriora, lierausgegeben von Hrn. Prof. M. Walues (XIll 3), ist 
das Kommentatoren werk der Akademie zum Absciduß gekommen. 
Weitere Berichte werden dalier nicht ersclieinen. 

Politische horrespottdenz Frikorichs des tmroßen, 
Bericht der IIH. von Scumoller und Koser. 

Der 33. Band unserer Sammlung ist im Herbst v. . 1 . ausgegeben 
worden. Er enthält 750 Nummern aus der Zeit vom i. November 
1772 bis zum 30. duiii 1773. Hen Hauptinhalt bilden einmal die 
Verhandlungen wegen Ausfiihrung des zwischen Preußen, Österreich und 
Rußland abgeschlossenen Vertrages zur Erwerbung polnischer Gebiets¬ 
teile, insonderheit wegen der dazu nachgesuchten Zustimmung des {Kli¬ 
nischen Reichstags, wegen der endgültigen Feststellung der Grenze und 
wegen der preußischen Ans{)rOche auf den Hafen von Danzig, gegen 
welche die Stidt Unterstützung bei England und Rußland fand; weiter 
die Bemühungen König Friedrichs um Aufrechterhaltung des Friedens 
zwischen Rußland und Schweden, der durch Gust.ws 111 . Eingriff in 
die im Frieden von Ny stad unter russischen Schutz gestellte .schwe¬ 
dische Staatsverfassung gefälirdet wurde; endlich die Stellung Preu¬ 
ßens zu den russisch-türkischen Friedens Verhandlungen zu Bukarest, 
deren Ergebnislosigkeit zur Erhaltung des Friedens im Norden we.sent- 
lich beitrug. 

Die Bearbeitung der Samndung liegt fortdauernd in den Händen 
des Hm. Dr. G. B. Volz. 


Griechische Munzteerke. 

Bericht des Hrn. Dressel. 

Das nordgriechische Münzwerk. Seitdem Hr. Regung das 
Manuscript filr die Fortsetzung der zweiten Hälfte des I. Bandes zum 
Druck gegeben hat ist der Satz bis zum 8. Bogen gediehen ; 2 Bogen 
sind bereits abgezogen. Ausser den Nachträgen für den ganzen I. Band 
hat Hr. Regung in diesem Jahre auch die Excerpirung der neu er¬ 
schienenen Litteratur ftlr Band 11 (Thracien) und UI (Maceilonien) be- 

sorgt. 

Für die erste Hälfte des II. Bandes (Thracien) hat Hr. Stkack 
das Jlauuscript fiir d.-ii ersten Fascikel revidirt und durch Nachträge 
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!ius den Netiersclieinuiigen ergänzt imd wird cs, nselidem die von 
Hrn. \ON Fritze bearbeiteten Kapitel Über die clironologische Aiiord* 
nung der Münzen von Al>dera ünd Ainos veröffentlicht T^nirtlen, im 
Sommer zum Dm eh geben. 

Für die zweite Hälfle desselben Bandes hat Hr. Münzeh die Be¬ 
schreibung der Sbinzeri von Maroneia, Mesembria und Nifcopolis am 
^festos im Manuscript nahezu vollendet- 

Das kleinasiatisohe Miin^wcrk. Hr. vo\ Fmitzk liericLtet, 
(UQ der Ab.scliluß des Manuseripts für den ersten Fascikel des my- 
sisclien Bandes (die Beschreibung der Münzen von Adrnmytion bis 
Kisthene) in diesem Jahre tnit Sicherheit zu ertvnrten ist. 

Das Manuscript für den karisclien Band liat Hr. KcBiTscJttK 
leider aucfi iiu verflossenen Jahre nicht zum Abschluß bringen kftnncn. 


jicift iforusstca. 

Bericht der HH. von Scn'ioci.EB und Kosfr. 

Nachdem iiii .lahre 1908 vier Bände ausgegehen worden waren, 
nilmlich von der Bchfirdcnorganlsation Band IN (r 750—1753) von Dr, 
HiNTzr sowie Band IV. i und i ( 1 7^3 — ‘ 7 ^9) von Dr. Stoltzk, von dem 
Mttnzwesen, münzgcschichtlicher Teil Band II (1740—1755) von Frei- 
iierm Dr. von Sriraörrra. luüßfe zunäclist eine kleine Pause in der ‘ius- 
gabe weiterer Bände cintreten. liegen jetzt aber wieder zwei fertige 
Bände vor, beide der Behördenorganisation an gehörig; Band X (vom 
.lanuar 1754 bis zuni August 1756) von Dr. Htntze und Band V 1 
(vom .Tanuar 1730 bis Dezember 1735) von Dr. Stoltze. Beide Bände 
werden 111 den näclisten Tagen ausgegeben wenlen. Dr. 0 Hintzf 
scheidet mit Abschluß dieses Ihnides aus der Reüie un-serer Mitarbeiter 
aus deren ültestes und venlientestes Mitglied er war. Die phüosonlii.seii- 
iistorisclie klasse bat ihn in Würdigung .seiner großen Verdienste um 
miser Untemel.men zum Mitglied der akademischen Kommission für 
die .\cta Bomssica gewählt (zi, Oktober). So werden seine groß™ 

Kenntnisse imd Krfahrimgen auf diesem Gebiete auoli kflnfttg der 
1 ubUkRiton zugute kommen* ^ 

l^er den weiteren Fortgang unserer Publikation ist folgendes zu 
r ne 1 en on dem Jlüiizwesen, niüiizgesohichtlicher Teil Band III 

£1“ .;n ' 

.1» z ?■ 

Kn.ß,n.fl.!.2inv.rwatün8 B.n.1 III, . 740-- . 756 . j, ^ 

-4 Bogen, von der ReLördenorganisation V z (izjS , weit sind 

SroL-rZE sind iS Bogen gedruckt Wahl l' , von Dr. 

6 geuruckt. alirsclicmlteh werden auch diese 


Bw^chit Qbw ii\f- wissi'4i»cliB/Üiclic!n UntrmeliiiuiURen rier Akitdenu«?. fv.l 

drei BSmle (neben de4i oben genannten zweien) im Laufe def; Jabres 
1910 zur Ausgabe gelungen, Mit Band V, 2 und S. det* Behörden^ 
Organisation ist diese mit 13 Bänden in ilirer ersten Hälfte { i 700— 17 56) 
vollendet. An der Fortsetzung von 1756 an arbeitet Dn Hass emsig 
weiter. 

Ä j A t*A tingalfe. 

Bericht des Hrn. DjnTnEV* 

Der Druck der BÄnde VllI, IX und XlV ist so weit vorgeschritten, 

daß sie bald erscheinen werden. 

Die Leitung der Vorlesungsabteilung hat an Stelle des Hrn. Heinze 

Hr. Menzee übemomnien. 

16» Saad-Ausgabe. 

Bericht des Hrn. SA'cnAU. 

Wiliirend des verÜossenen Jahres ist Band U, erste Abteilung: Über 
die kriegerischen Expeditionen Mubamtneds, heransgegeben 
von Hm. Prof Dr. Josef Horovitz, Professor an der muliammedaniscben 
Universität zu Aligarh in Ostindien, erschienen. Dem verdienten Her¬ 
ausgeber sei an dieser Stelle der Dank der Akademie ansgesproebeu. 
Für die Vollenilting der Ausgabe des Textes sind noch drei weitere 

Bände erforderlich: 

Band II, zweite Abteilung 1 Die letzten Zeiten Mnhammeds, 
sein Tod und biographische Zusatze, herausgegeben von Hm, 
Prof Dr, Fhiedeich .SrnwAELV von der Universität Dießen. Der Druck 
des Textes ist vollendet, der ganze Baud dürfte im Laufe des Jahres 
1910 erscheinen, 

Band I, zweite Abteilung: .Muhammad in Medina, heraiisge* 
geben von Hm, Prof. Dr. Kluex ^IjTTWOcn, Privatdozent an der Uni¬ 
versität Berlin. Dieser Band ist in Vorbereitung- 

Band VIL Biographien der berühmtesten Männer des 
Ältesten Islams, welche zu Basra in ,Südbubylonien lebten, 
heniusgegeben von Hrn, Prüf Dr, Bruno Melsneb von der Universität 
Bre-slau, Von diesem Bande hat der Druck begonnen. 


H driPr&ttr/i der ägt/piiscAen Sprav/ie, 

Bericht des Hrn. Erman. 

Von dem im Jahre 1907 begonnenen ausi^rlichen Manuskripte 
wuivlen im Anfänge des Berichtjahres 362 Seiten bergestellt, so tlaß 
im ganzen davon 1939 Seiten fertiggesteJlt wurden; diese behandeln 
7S9 Worte. Es stellte sich aber im I^aufe dieser Arbeit heraus, daß es 

Sit4UDgd>4rtcfata 1910. ^ 
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tininöglich sein wenle, Jas Werk in der geplanten Ausfiihrlichkeit in 
absehbarer Zeit zu Ende zu fuhren; dazu genügten weder die verfiig- 
baren 3 Iittel, noch die vorhandenen Arbeitskräfle. Die Konomission 
beschloß daher auf Grund einer Probearbeit, die die HH. Krman und 
Sethe gemacht hatten, das Manuskript fortan in einer kürzeren Form 
herzustellen, die das Werk etwa auf ein Drittel des bisherigen Umfanges 
reduzieren wird; auch so wird sich immer noch ein großes Wörter¬ 
buch ergeben, das den reichen %Sprachschatz gesichtet vorfnhrt und 
das für die weitaus meisten Zwecke genügen wird. Daneben wird 
das Zettelmaterial, im einzelnen geordnet, für eingehendere Studien 
ztigSngiich erhalten werden. Diese neue kürzere Form des Manuskriptes 
wurde im Zusammenhänge bis einschließlich durchgefuhrt, darüber 
hinaus ist an verschiedenen Stellen beträchtlich vorgearbeitet worden. 
Ilr. Erman wurde dabei von den Illl. BuRciiARia' und Grapow unterstützt. 

Unser wissenschaftliches Material erhielt einen unschätzbaren Zu¬ 
wachs durch lUe von tlrn. Prof. SenÄFER geleitete nubische Expedition 
der Akademie. Durch die Arbeit des ersten Jahres wurden 37 Kisten 
mit Abklatschen und etwa 800 Photographien gewonnen, die den 
weitaus größten Teil der Inscliriften von Philä umfassen. Auf der 
Heiinrei.se konnte Hr, Dr. Junker dann noch im Tempel von Edfu die 
dortigen großen Inschriften (wie Ilorusmythus, Räucherwerkrezepte u.n.) 
photographieren, die wir aus Mangel verläßlicher Kopien bisher nicht 
lur das Wörterbuch hatten verarbeiten können. — Hr. Dr. Röder über¬ 
gab uns seine Abklatsche vom Tempel zu Betelwali und Hr. Dr. Ruscii 
kopierte die Inscliriften des kleinen Isistempels zu Assuan. 

\erzettelt wurden 2154 Stellen, alphabetisiert 24318 Zettel; im 
ganzen sind bUher verzettelt 51034 Stellen und alphabetisiert 1006180 
Zettel. ^ 


Im einzelnen wurden verzettelt: Religiöse Texte des m. R. (Hr. 
Grapow). — Tempel von MeJinet Habu (Hr. Ranke). - Tempel grie^ 
chischer Zeit: Edfu (die HH. Junker und Bovlan); Theben (Hr. Sethe); 
A^uan (Hr. Rusen). — Verschiedene Denkmäler vom Sinai, aus Kairo! 
Rio de Janeiro u.a. (die HH. Burchardt, Gardiner, Grapow und SirrnE) 
Die Nebenarbeiten wurden von den HH. Buruhardt, (;rapow* 
oTOLCK und Frl. Morgenstern erledigt. * 


uns iterreicfi. 


Bericht von Hrn. F. E. Schulze 


BericMe «her di« wisseiischofUichen ITnieruehmungen der Ak«tlemie. i 1 

fimgreicben, etwa 50 Bogen umfaasenden und mit zaidreichen Abbil¬ 
dungen versehenen 24, Lieferung, in welcher die Gallwespen von 
den 11IL ProL yoh Dalla Torre und Kieffkr behandelt werden, wurde 
so weit gefönlert, daß die Herausgabe nahe bevorsteht. 

Bei der Bearbeitung des -Noinenclator aniiniilium generum ct 
subgenenim* wurde auch weiterhin die Hüfe des Hrni, ür. Obst in 
Anspruch genommen* Die Fortschritte, welche dieses große Ünter- 
nelunen bisher gemacht bat, werden es ermögliclieu, nocli im Jahre 
19to mit dem Druck zu begiunen. 


Oas P/FattzenreivA, 

Bericht des Hrn* Ksoleh. 

Von dem Sammelwerk ^Das Pllanzenreicb • wnirden im Laufe des 
Jidires 1909 3 Hefte mit einem Gesamtinlialt von S9 Bogen ausgegeben, 
da der Satz der umfangreiclieu Monographie der Caricoideen schon im 
Jahre 1908 weit gefördert w^orden war, nämlicb: 

Heft 38 r G. Kükentual, C^peraceae^Ciiricoideae. 52 Bogen* 

Heft 39: IL Walter, Ph^iotamiceas. 10 Bogen. 

Heft 40: Fr. Fedde, Papttreracfae-Papai^ouieae ri Hypecotdeae. 27 

Bogen, 

Demnächst werden noch folgende von Dr* W. angerin bearbeitete 
Familien erscheinen: 

Corruiceaej Alangiaceaej Garrgamte. 

Tm Druck befinden sich zur Zeit folgende Hefte: 

1. H. WoLFF* UiMiH’Uiferaß^AmmiTtfae-Helerodiiae. 

Der Druck dieses Heftes wird bald ahgeschlos.*(en sein, es liegen 
bereits 7 Bogen gedruckt vor. 

2* L. Diels, Menispemiaceae. 

Fm* KaJlszLiN, OfrAidnrf^e-Dendrobiimie. 

Diese sehr umfangreiche und interessante Gruppe der Orchideen 
wird in 2 Teilen berausgegehen w'Oi'den, von denen der erste Teil, der 
im Manuskript fertig vorliegt, im Uufe de^ Jahres 1910 erscheinen soll* 

3. F* Pa 3t, Euphorbiacfafi-Jairpp/uae. 

Ferner sind dem Abschlüsse nahe folgende Bejirbeitiingcn, deren 
Drucklegung im Jahre 1910 beginnen kann: 

I * R* Knutö, Gt^aniaceüf. 

2 . F. Pax, Eupfiiirbiact'ft^-Ädrktn^ae. 

3. II. Wolff, Umlj^Uiferoe-Sanicufoid^^^ 

4. Waunstoht', Sphagniili*.^'^ 

6‘ 
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GfscMchte fi€i( Fix^fernftimmch. 


WAliri^nd des Jalirfs 1909 sind die Arbeiten des Bureaus unter un* 
uiittelitärer Leitung des geschJLftsfuUrenden ^Mitgliedes der Commission 
fortgefiihrt worden, in dem iiir die Dauer dos Interims nicht ku ver* 
meidendeu beschrfuiktcm Umfange und mit noch weiterer Vermindenmg 
des llülfspcrsonals, Dr. IL Phageb, der am 1, Januar tQoS als Hülfs- 
arbeiter eiiigetreten war^ schied am 31. Mnrz 1909 aus, um als Vor- 
stelier des Kechenlmreaus der Sternwarte Santiago Prof. Riste!;i'Aet 
7 M folgen. Der Berichterstatter blieb dann auf die Hülfe des von 
Anbeginn der Arbeit an fiir das Unternehmen thätigen Ilrn. C. älAHTrjfs 
beschränkt und wurde erst vom i. Juli ab weiter durcJi Dr. H. PAxrsrn 


unterstütztj dei' aber der Arbeit nur wöchentlich einen Tag zur Ver¬ 
fügung stellen kann. 

Die noch von Prof Ristejjpart begonnene Übertragung der Örter 
der Nordsterne wurde von Dr, Fkackr von 5^10™ bis 5*^4 3“\ weiter 
^'on lim. Mahtrss bis 5^5^^ fortgesetzt, dann aber sligebrochen, weil 
es nrünschenswerth ersebien, eine Uevision und Ergänzung der Ein¬ 
tragungen voi*a ul gehen zu lassen. 


Eine ei-ste Revision der Nordzettel, Üecl. bis Si“o' für 1875, 
^vurd© vom Bcrichterstalter um tlie Mitte d. J, begonnen und ist bis 
zum Anfang der 12. Stunde durchgefuhrt. Diese erste Revision hat 
noch nicht eine Prnfuiig der Ortscintrftge zum Ziel, fioiidem in erster 
Linie die Wiedcraussondeiung der zahbeichen gar niclit zum Pro¬ 
gramm der Arbeit gehörigen, durch mikromctri-sche oder jihotograplii- 
Rclie Specialvermessuiigen gewoimenen Bestimmungen und die Ord¬ 
nung der Zettel zum Zweck ihrer für die Sicherung des Materials heim 
Gebrauch dringend iiotliwendigen, aber in Erwartung einiger iiocli 
ausstehender Cataloge immer noch verschohenen Numerining, nebst 
Berichtigung der Zutheilung der Beobachtungen zu den verschiedenen 
h^l Düppclsternen vorkommeiulen Zielpunkten, daneben die fnlher nur 
lur die Bradloy-Sterne vorgenommene Richtigstellung der Nonienclatur 
Ihr die übrigen helleren Sterne und die Befreiung der Zettel von 
missverständlich aus den Catalogen au »gezogen eii Bemerk unireu tlureb 
deren Beisatz die grossentheils nicht sachvei^tändigen üehQlfen v[^ 
fach Beweis von anerkennenswerther Uewissenlmftigkeit ihrer Arbeit 
geliefert linben, die aber hei deren Weiterfuhrnng lediglich wieder zu 
streichen sind. Im Anschluss an diese Revision werden die Prae- 
vessionen Pur 1875 und wo erforderlich ftir eine zweite Kpoclie ge¬ 
rechnet, T^nn die Zettel noch keine ans znverlLssigen Catalogen ent- 
noomiene Werthe auIRlhren. Diese Rechnung, grössLitheils "on Hr,i. 
Mariens, ist für dm Stunden o*- bis 3" voUendet, mit etwa 2S00 


Berichte nher die wisst nschaftlifli«n risternelimttiiKen der Aksdenik. ( d 

Sternen olmc rmpcesslou iiir 1S75, deren grosse Mehi^nlil von Bonn 
VI geliefert wiid. Die JiussdiUe.^slidi in dieser Quelle vorkommenden 
Stenie, in diesen vier Stunden 1238 Kwisdien O® und 81*, werden 
lür IIrn. Prof KCstser zusainniengestellt, der sich erboten hat eine 
Neubeobachtung fiir <lle Bonner Sternwarte zu übemelimen. 

An neuen Kintragiingen von Steniörtern sind im Bcricliksjalire 
noch 15 102 fainzugekommen: durch Hrii. Martens ruiul S700 Sterne 
nis Rest des AG-Catidogs Bonn mit seinem 1909 erschienenen Nach¬ 
trag und rund 3900 Einzel-Ordinaten für 19CXJ von Hongkong, Pul- 
kowa lind Odessa, sowie weitere rund 3 2CX> Nummern aks Anfang 
der Auszüge aus den Catalogen AG Dorpat, Berlin C und RadcMe 
Cataloguc III die uns im Ms. oder in Druckanlängen vorliegen; 

durcli Dr. Phageb die Declinationen von 273 Sternen aus einer An* 
zahl kleinerer Verzeichnisse von iSoo—1843» die früher übersehen 
waren. Der Catalog Berlin C, der vollständig auf Beobachtungen aus 
dem 20. Jahrhundert beruht und auf Aeq. 1905 gesteht ist, liegt so 
zwar ausserhalb der Grenzen der gegenwärtigen Arbeit, ist aber tür 
dieselbe auch neben dem nach den Üorpater Bänden 1 7 " her- 
gestelltcn Ms^-Cataloge für die Auslullung der bücke 70^ bis 75'* des 
AG-Zonencaudogs nicht wohl entbehrlicln 

Das -Fehlervei'zdchniss zu den Stcrncatalogen des iS. und 19. Jahr- 
hunderts - ist im April 1909 als Ergänzungsheft zu den Äslron* Nachr. 
erschienen. Weiter Ist das Bureau an der Herausgabe des von Hm. 
Ib Osten nach den Oxforder Jahrescatalogen von 1862 —1876 zu- 
sainmengesteUtcn ■Dritten RadcHße-Catalogs* für 1S75 betheiligt, der 
in Band XCTI der Nova AeU der Leopoldmisch-Carolinhseben Akademie 
erscheinen wirtl und von dem 8 Bogen mit den ersten 11 Stunden 
gedruckt sind oder im Satz stehen. 


Vomml^^ston ffn* die Herttm^dhe ffee ^^Vernttitneiten i^/irifien 
WUftelm von 

Bericht des Hrn, SnianiT. 

Tm Jaljre 1909 hat Prof Dr. Leitzmann, reichlich aus dem Land- 
schrimielien Nachlaß schöpfend, den S. Band hemusgegeben (Pindar, 
Äschylns' AgJinicinuon, Obersetzungsfragniente); die Schlußbemerkungen 
bieten eine genauere Gesellicbtc jedes Stuckes. Band 9 (Gedichte) wird 
jetzt zum Dnick gerüstet. 11 r. Dr. Sph angeb bat im Areliiv der Aka¬ 
demie seine den nachzutragenden politisclien DenkschriftcD und dem 
Briefkorpus (Korrespondenz mit Hardenberg) gewidmeten! Vorarbeiten 
niedergelegt und von neuem unsem Dank verdient. 
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in /eriikadem hche Leibmz^A uifgriife^ 
ßericlit des llra. Lekz. 

Der vor einem Jflhr erseliienene er^te Band des krittscljcn Kata¬ 
logen der LEmMZ-lJandsdirLften (1646 — 1673) ist tnzwisdien ln etwa 
50 Kxemplaren an die wichtigsten Bibliotiieken des [n- und Auslandes 
verschickt, und eine Idsle der Orte, an denen er demnach allgemein 
benutzt werden kann, in der Deutschen Literaturzeitung (1909* Nr* 4SI 
und in einigen Tageszeitungen verßffentlidit worden. Der zweite Rand 
(1672 — 1676), dessen Kedaktion Hr. Prof. Kivauo übernommen hatte, 
hani noch der Vervielialtigung, weshalb auch die Publikation der 
folgenden, wieder von uns zu redigierenden Bände sistiert werden 
mußte* 

Unsere Arbeit konzentrierte sidi daher in dem verflossenen Jahr 
auf die Ausgabe der Briefe und Denkschriften. Für den ersten 
bis 1670 einscbUeßlleh reichenden Band bat Hr. Dr. Karitz sein ülanu- 
skript eingeechickt, so daß llr. Dr. Rittk u die Kombination dieses An* 
tcües mit seinem eigenen begonnen hat, [)ie BeilrSge der HIL Hivauu, 
SiBE und Vksiot stehen noch aus. Doch hoffen wir auch diese in 
kurzem zu erhalten und darauf Redaktion und Druck so zu bc&chicm 
nigen, daß Jedenfalls dieser erste Band der Ausgabe iin liSufe des 
Jahres erscheinen kann. 

über fünf neue LKißstz-Briefc, die wir in dem verflossenen Jahr 
aus Amerika {durch Hrn, Prof Cuables Lanhan, Harvard Universitv) 
erlialten Imben, bat Hr, Dr* KrrrER in unserti Sitzungsherichten vom 
iS. März und 15, Juli 1909 referiert. Zu wertvollen F'unden führte 
ferner eine von Hrn, Dr. Kitter untemommene Durchmusterung der 
StadtbihUotbek von Hamburg; eine kurze Mitteilung darüber limlet 
sich in unsern Sitzungsberjcliten vom 11, November 1909. 


Corpus Metlüwum gruecorttm. 

Bericht des Hrn, Dixes* 

Die bereits im vorigen Bericht als bevorstehend aiigekündigte 
Reise nach Spaiuen wurde von dem Redakteur des Corpus, Hru, Prof 
Mewauit in Greifswald, im August und September ansgeführt. Hr 
Slii.1. phil.lt. Kncel in Berlin begleitete ifiii. Vermittels des der Ak.i- 
deimc gehbiigen PrismaapiKimts wurde., zslilreiche grieeliisci.e, intei- 
iiisclie und arabische Hss. der Bä>l!olfni nmiwial in Jladrid und des 
Augustmcrklosters im Escorial aufgenommen. Es gelang aber lOooAuf- 

sieb der Apparat gut bcwälirtc. Der deutsclie 
ot tbaftcr m Madrid, UrarTATTENEstn, hatte die Reisenden an die 
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Hrrir)ili' f3it' rti'’Son;if]iartüc]cen L-nt<^J iirIiiiiUnheil ilrr Akjidenilc. 

Vorstände der Bibliotlieken wann empfohlen* So fanden sie überall 
die liebcnswfirdjgiJte Aufnahme* Der Leiter der Bibliothek im Kscorial, 
Pater Güilli-bmo Astolis, von dem in Bälde iler mehrbäiidige, nacli 
modemen Grundsätzen gearbeitete Katalog der hrtini er¬ 

scheinen wird, der Arabist Pater Pedro Blanco und der Pliotograpli 
dcs^i Klosters Frater Eituterio Manebo unters tüteten die Arbeit der 
l>eideri Ueisenden in der zuvorkommendsten und wirksamsten Weise, 
Ihnen allen spricht die Akademie ihren wflnnsten Dank aus* 

Ilr* Prof. E. Wellxann hat im veHlossenen Jahre zum Teil mit 
Unterstützung der Akademie einen vom vorgeordrieten 3 linisterium ihm 
in dankenswerter Weise he’^villigten eiojälirigen Urlaub teils zu eignen 
Arbeiten (Dioscurides, Paulus von Nikaia, Cnssius Felix) teils zu Vor¬ 
arbeiten zmii AÖtius, den er mit Hm* Prof* Olivieb: in NcEipel zu- 
sniomen ini Coqjus IBd. VllI) edteren wird, bemilzt* Von dem letzteren 
Autor hat er namentlich Bd* IX—XIV und XVI aus dem maßgebenden 
Florenlinus abgeschriebeti oder kollationiert. 

Durch rlie Bemühung des korrespondierenden Mitglieds der Aka¬ 
demie, TTrn, Bv water, der die British Academy in der internationalen 
Kommission für das Corpus Mrdtronm vertritt, gdimg es durch Vei- 
niittclimg von Prof. G, Ml-ritav in OxfonL Hm. Dr* En ü. WI^^STE^^T 
von der Bodleiana zu gewinnen, der dem Corpus schon fniUer wert¬ 
volle Dienste geleistet hatte und Jetzt die schwer zugängliche Biblio¬ 
thek des Hrii. Tn. Fjtz Rov Fenwicr in Thirlestame ITouse, Chelten- 
ham, ftir einige nötige Kollationen mit Erfolg besuchte* 

Prof. D. A* EimnABD in Straßburg hatte die große Güte, auf seiner 
für die Ausgabe der Hagiographen nach dem Athos unternommenen 
Reise das gesamte in La>iuros’ Katalog gebotene und A"on da in den 
akademischen Katalog (Abh* 1905. 1906) übertragene handschriftliche 
Material zu kontrollieren und für die Klöster I^vra, Yatopedi und 
andere zu verx'ollständigen* Wie zu erwarten war, ist die Ausbeute 
an guten H*ss. nicht groß, doch werden namentlich zwei ältere Hss. 
des Paulus zu beachten sein. Ilrn. EnEUAttO sei der Dank der Aka¬ 
demie auch hier nocJi besonders ausgesprochen. 

Nach dem IHniie des Unternehmens werden die Hippokmteskom- 
mentarc des Galen zuerst in Angriff gmommeu. Der 15. Band des 
Künjjscben Corpus ist so weit yorbereltet, daß mit flem Druck m 
diesem Jahre begonnen wertleu kann. Er wird die erste Hälfte des 
Bandes V 9 im neuen (;orpus hilden und folgemle Schrillen umfassen; 

1, Galeni Etc tö HepI övceiüc XNepünoT libri lll ed* J* Mewaldt , 

2, ^ €fc t6 FTcp! TPOftftc libri IV ed* J. Gossen, 

t ziTdiesrni K.>mnicntjir f-eliHrt nÄadkh äIs driiti's Buch der Id Küitff XV 
17^—JJ3 geiKinJcrl gcilnickte KoinmtfntBP xu TTePl aiatthc ^ncjHHC* 


OSentliche Hitiung toiü 37 . Jatitiar 1910 * 


J? 

i V> 


j* — de Tb Hepi aiaIthc äx^uN Ubn IV ed* G* Hflmheh.ii, 

4 * rrepl ific nA9 '‘IntrOKpATHN aiaIthc dnl tön NOOn'niTupi (XIX 
tS2 —22 1 Kühn) eil. J.Westenbfrcer* 

Auch die zweite liälllLe des Bandes ist bei'eits durch Hm. Prof* 
Kalbfleisch und den Berichterstatter m AngrilT genouinien. 

Hr. Prqf lLBFR<f in Leipzig, der als Vertreter der Sfichs. ties* d. 
W iss. der akademischen Kommissiou aiigehört, hat inzwischen BiL IV 
(Soranos) kräflig gefordert* Kr Imt den Paris, gr. 2153 untersuclit 
und die darin enthaltene gj'nlkologisehe Kompilation nach V* Hose 
nicht ohne Erfolg neu verglichen. Die Jüngeren Hss* (Barher. I 49, 
von Hm. Pmf. E. Wfllmasn eingesehen, und Voss. S“ i B) erwiesen sich 
als wertlos. Ferner wurde der -Muscio- des ßruxellejisis 37 14 vom 
I-eipziger Institut tiir Geschichte der I^Iediziii (PcsrnMAXS-Stillung) auf 
seine Veranlassung photographiert. Diese Vomntersuchungen nhiT die 
Textgeschichle sind in einer Abhandlung pDie ttherliefening der Gy¬ 
näkologie des Soi^os \'on Ephesos« zusammengefaßt. Sie erscheint 
in den Schriften der Kgl. Sächs. Ges. d. Wiss., die sich mit der Ber¬ 
liner und Kopenhageiier Akadeinie zur gemeiusjinien Herausgabe des 
Corpus verbunden hat und gewiß irv gleicher Weise auch 

weiterliin ihre dankenswerte Beihilfe dem Unternehmen gewäliren wird, 
wie es in den letzten drei Jaliren geschehen ist. 

Als Vertreter der Dänischen Gesellschaft berichtet Hr. Prof. -L L. 


llEmEaG in Kopenhagen, er habe im vergangenen Jahre alle italieni¬ 
schen Hss. des Paulus untersucht imd vier Ijiurentiani, von denen 
aber nur einer vollstämÜg ist, ganz verglichen, Durch die Probe* 
küllationen der ungemein zahlreichen Pariser Kodizes ergibt sich, daß 
mehrere als Abschriften erhaltener Litis, aussclieideti. Die wertvolle¬ 
ren werden in der nächsten Zeit kollationiert werden. Uber die eng¬ 
lischen Hss* hat Hr. Dr. Raeijer, über die spanischen Hr* Pnif* 1 \Iewali>t 
A uskunft gegeben j der letztere hat die Photographien der betrelfenden 
Hss* gesandt, deren Prüfung noch aussteht. Wichtig ist eine Ihi. in 
Patmos und zwei auf dem Athos, deren Kollation oder Pljotographie 
beschafft werden muß* Den Cod. CjLsinejisis 351, der die alte lateini¬ 
sche Übersetzung des 111 . Buches euthSlt, hat die PusoLTt.^sN^SLiftung 
m Leipzig photographieren IsL-^sen und Hrn, Heiberg zur Verrnffunu 
gestellt. Dieser Text (mit Index) wird von Hrn. IBüiierg ganz zum 
rucke gegeben werden. Die übrigen lateinischen Handschriften sind 


W P*"-‘l«rini AuftnißP der Dänisdien Gc.sellschsft der 
issenscliaften den Oribasius fBd VI \ -i. 

i- . ■ , Lorpus) übernommen bat, 

.*t mit der \ergle.d„,Dg aUrr lks. zu den I.tp.k*! üu »b- 
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gelaufenen Jahre zu Ende gekommen. Nur der Heidelberg. Pal. 375 
S. Xllt der für die überlieferten Keste der Bücher XXIV und XXV 
allein maßgebend ist, steht noch aus. Verglichen sind filr l —XV 
Cantabr. CoU. St. Joliann A 6, NeapoU 304 ill D 20 und Paris. 2 1 §9, 
Oh* XXI, xxn Paris. 2237 und ttir XldV—LI Laur. 74, 7 und Vntie. 
18S5. Zur C^HOTic wurde der Paris. 2iSS gaiis: verglichen. Da viele 
andere llss. von dicfier abhüngen, so werden vermutlleli nur die beiden 
Florentiner neben ihm in Betracht kommen. Zur Schrift FFpöc E^nA- 
nioH hat ITr. Raedeh nur einige Teile der llss. verglichen, wobei sich 
ergeben hat, daß der Buda^iest. 9, der Üttobon. 129 und der Vatic. 
1427 Abschriften des Marc. 294 sind. Der Paris. Snppl. 446, der nur 
Exzerpte enthält, ist nur zum Teil verglichen worden. Die Hss. der 
nur lateinisch erhaltenen Schriften des Oribasius sind düchtig gemustert 
worden. Die Echtheit dieser Sehriften ersclmint sehr fraglich, Über 
die Übersetzungen der griechisch erhaltenen Sehriften ist eine gewisse 
Übersicht gewonnen worden. Mit der Feststellung des Textes und 
Ausarbeitung des Apparats ist begonnen worden, einige Bücher sind 
bereits so gut wie fertig. Auch die beschwerliche Sammlung der 
Parallel stellen ist angefangen, sie rechnet sehr stark auf die Unter* 
Stützung der übrigen Mitarbeiter. 

Deu/sf'Jte ikominisifiott. 

Bericht der HIL Buhoack, Heusleu, Roethe und SeuMtUT. 

Die luvenfurisrtlion der deutscbcii Hmidsi-Iirifteii hat guten Kort- 
gang genommen, wenn aucli di© wün.scUenswerte Beschleunigung des 
Tempos und Vermehnmg der Mitarbeiterzahl aus inneren mid äußeren 
Gründen noch nicht möglich war. Immeriiin ist an wichtigen Stellen 
eine erhebliche Förderung zu \'erzeiclmen. 

Aus der Schwein tnifen zahlreiche Beschreibungen von Hand¬ 
schriften der Basler üßentlichen Bibliothek ein, die noch Hr. Prof. Binz 
angefertigt hatte. Die durch seinen Weggang unterbrochene Arbeit 
Ist dank der Fürsorge des Obcrbibliolhekfln; Dr. Beunoulu durch Hm. 
Dr. Born fortgefiUUi-t worden j zehn seiner Beschreibungen sind bereits 

in unserem Besitz. 

In Kiiisirdoln ist liurcli ilie riisüge Arbeit »les Hrii, BiWiütheknrs 
1 ’. Gahriei. ilKirn ilic Invpotarisifruiig iler fiir die Kommission Ln Krage 
konimenilen Handschriften dem Abseliluß nahe gebracht wonlen. Kiiic 
größere Zalil der St. Galler Beschreibungen von Ilrii. Prof. VirrrcR 
konnte jetzt der Verzettlung zugcltihrt werden. Eine gelegentliche Be¬ 
schreibung einer Ilandsebrift der Bürgcrhibiiothefc zu I.uzern steurrtc 

Hr. Dr- Bkktalot bei. 
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Sclion im votjrdirigen Bericht wuide die Nütwendigkeil eiiiei' in¬ 
tensiveren Aufnalimetiltigkeit in Österreich-Ungarn betont* Dem¬ 
gemäß eriiielt im verflossenen Jahr Ilr. Dr, DoLcn den Auftrag, tlie 
bereits in den frülieten Jahren mit gutem Erfolg bcgonnejie Beschrei¬ 
bung der deutfdien Handschriften Böhmens nimmehr mm Ahscbliklä 
m bringen und dabei nainentJkli auch auf die Privatbibliotheken Rück¬ 
sicht zu neTimen, Das rüJimenswerte Eutgegenkommen der meisten Vor¬ 
stände und Besitzer hat ihm manchen liübschen Fund ennßglicJit. Die 
unerwartet reichen Bestände der äußerst wertvollen Privatbibliothek 
des Hm- Dr* baN6Ka in Braunau, die iJjr Ik^sitzer opferfreudig ge- 
Sx'ininiolt und mit seltener Liberalität iinserem Beauftragten erschlossen 
liat, bewirkten es^ daß Dr* Dolch über das nördliche Böhmen in die¬ 
sem Jahre niclit hinausgekommen ist. Nicht weniger als izo Nmn- 
inem dieser Privatbibliothek kommen für uns in Betracht: darin Volks¬ 
lieder, Arzneihüclier, Kalendarien, Ürden.sregeln, ein deutscb-lateinisLdier 
Psalter, mystisclie Predigten und Traktate (z, B* Sleister Eckbarts Predigt 
Beati pauperes’ deutsch; Kcde von der Unterscheidung in einer Form, 
die von den wenigen übrigen Handschriften völlig ob weicht); Gesta 
Romanonim deutscl» 1461; ExcjnpeBiandsclirift; Boccaccio deutsch; Sy¬ 
billen-Weissagung deutsch usf. 

Dr. DoLcn arbeitete mit Energie in Eger (Stadtarchiv, Museum 
der Stadt, Archiv zu St* Niclas), Tepl (Stadtarchiv, Stiftsbibi io tliek), 
LuiHtz (Museum, StodUirchiv), Petschau (Schloß-, Pfarr-und Stadt¬ 
archiv), Schlacken w ert h (Piari-stenbibliotliek), K a a den {Franztskaner- 
konveiit), Dux (Museum, Arcliiv und Pfarramt), Oasegg {Stiftsbiblio¬ 
thek), Tetsehen (Thunsche Schloßbibliotbek), Leitmeritz (Biblio¬ 
thek des Kapuzinerklosters, G^TUnasialbibliothck), Huudnitz (Ixibkcj- 
wjtzsche Bibliothek), Fürste nstein (PJeßsehe Bibliothek), Trautenau 
(Stadtarchiv), Braunau (Stiftsbibliothek). Von den meisten dieser 
Orte liegen die Beschreibungen bereits vor, besonders zahh^ich aus 
'Fepl, Fürstenstein, Riiudnitz, Braunau. Im Stadtai-chiv zu Eger weivleii 
die selir znhlreiclien Privatbriefe alter Zeit, die manche literarischen 
Anhaltspunkte versprechen, noch von einem ortsansässigen Gelehrteii 
durchzuarbeiten sein* 

Eine Handschrift der Wiener llüniibliothek beschrieb ireleuent- 
licli Dr* DoLm. 

riiircli di« gütig« \-(;pnitt.tlting ilfs Um. I-mr. Sadkk gelangte in 
linse™ Besim die von Hrn. Prof. Übacoeh in Budapest verfaßte Be¬ 
schreibung einer Budnpestei- Handschrift mit eiiiein umfSngliclien Fest- 
geiiieht über Des Pfakgnifen Friedrich, Herzogs zu Bayern Werbung 

um Ireulem Dorothea, geborene Königin von Dänemark (um die Mitte 
des 16. Jalirh.). 
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n^Ticlite öbrr (ü» UtitemeliuiiingiMi der AtndeHiir, 

ln arbeiteten in gewohnter Weise ilie H>L Oberbiblio* 

theknr Dr. LEinisKiCR und Bibliothekar Dr. Pfn7.ET fort, clüeb mußten 
Petzets Beiträge infolge seiner Erkrankung spärlich bleiben. Die Auf¬ 
nahme der umf^glicben Höiidschrifl Belieimscher Meisterlieder be¬ 
gann Dn Mausser. Eine Münchner blaiidschrift im Resitz des Hm. 
AumEGEk beschrieb Ilr. Oberlehrer Dr. Wüsr. Aus Kürnberg (Stadt- 
biliUothek) und Würzburg (Universitätsbibliothek) beschrieb Dr. Dolch 
einige Handschriften. 

In Baden und Wrirtteiuberg ist leider unsere Arbeit tmtz dem 
Entgegenkommen der leitenden Persöidichkeiten infolge ungünstiger 
Umstände noch nicht in Fluß gekommen. Hr. Dr- BritTALOT beschrieb 
gelegentlich eine Handschrift der K arlsru her Hof- und Ijündesbiblio- 
thek; Hr. Ür. Matthäi ebenso drei Handschriften (meist Minnealle¬ 
gorien) der Universitfitsbibliothek zu Heidelberg. Die Arbeit in <ler 
Landesbibliothek Stuttgart ist durch schwere Erkrankung des Hrn. 
Archivars a I>. Korth, von dessen Hand uns bereits eHreuljche Bei¬ 
träge vorliegen, wieder ins Stocken geraten. Falls nicht noch ftodere 
Verabredungen getrolTen werden, wird Hr. Dr. Gille iin Sommer nvif 
etliche Wochen dort in unserm Aufträge arbeiten. Eine Handschrift 
dieser Bibliothek besclirieb gekgentlich Hr. Dr. Bertalot. 

Im Berichtsjahr wurden Ihr ilie Inventarisierung der Handschriften¬ 
bestände in Elsaß-Lothringen mit den dortigen Bibliothek»- und 
Archivvorständen Verhau dl ungen geführt, die erwarten lassen, daß im 
kommenden Jahr eine feste Organisation unsem Wunsch verwirk- 
Hellen wird. 

Aus Lclp/.ig liegen gelegentliche Beschreibungen der HIL Frof. 
BoReULiNO (Antiquariat Hiersemann) und Dr. Dolch (Universitätsbiblio¬ 
thek) vori dieser beschrieb auch einige Handschriften der Dresdener 
Königlichen Bihliotliek. 

Zahlreiche Beschreibungen von Handschriften der Königlichen und 
Universitfitsbibliothek zu Breslau sandte wieder Hr. Oberlchier Dr. 
Ki.AeeER ein: der Abschluß der hiventarisierung dieser Bibliothek 
konnte jedoch noch nidit erreicht werden. 

Einen we.scntUciien Beitrag dankt die Kommission dem Voi-stand 
der Herzoglichen Bibliothek zu Gotha, llru. Prof Euwald, der die 
zum Teil umffingUchen Pergamentkodizes in Folio, 3 2 an der Zahl, 
erledigte und auch weiterhin seine Mitarheil erholTen ließ. Den Mci- 
stersingerkodex Binner im Besitz der Uiiivcrsitätsbibliothek J ena be¬ 
schrieb 11r. Dr. Behreno. 

Auch im Osten wird nunmehr, nachdem Hr. Buruach persöidich 
iii Kr.nigsbiTg über dtn ilortigi-ii Hsiidsdiiiftonvomit. .Irasen iilt- 
ileutsche Bcständp Stfffeoliagfns btkonnte Arbeiten übersehen Inssen, 
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besonders aucli nach der Seite der lateinischen und der Briefliteratur 
sich orientiert und mit Hrn. Bibliotheksdirektor Dr. Schulze und Ilm. 
Archivdirektor üelieimnit Dr. Joachim die notwendigen Vereinbarungen 
getroffen hat, <lie Inventarisierung in rascheren Fluß kommen. An 
Stelle des bisher mit der Bearbeitung der Königsberger ]Materialien be¬ 
auftragten lim. Prof. Dr. Kuung, des.sen energisclie Kraft wir an das 
andere große Unternehmen unserer Kommission, das Deutsche Wörter¬ 
buch, übergehen lassen mußten, wird Hr. Dr. Emil Ettuncer treten, 
der am i. Februar die Beschreibung beginnen soll. 

Aus Marienburg traf ein summarischer Bericht des Hm. Dr. 
ZiESEMER ein. Erwünschte Winke sind Hrn. Prof. Borchung zu danken. 

Eine Humanistenhandschrift aus St. Petersburg (Kaiserliche 
(öffentliche Bibliothek) beschrieb Hr. Dr. Bkrtalot. 

Mit der Beschreibung der Quarthandschriften der Königlichen 
Bibliothek zu Berlin ist Hr. Dr. Hey.manx nur langsam vorgerückt; 
er hat wesentlich Handschriften au.s Sudermanns Besitz aufgenommen. 
Ein paar mystische Kodizes hat Hr. Dr. Dolch, einige Handschriften 
der lateinischen Visionslitcratiir Hr. Voigt beschrieben. Die inter- 
es.santen Bmchstücke eines niederrheinischen Sydrach, die sich im 
Privatbesitz des Hm. Dr. Paul Kristeller befinden, untersuchte Prof. 
Borchlinü. — Die Handschriften von Garde legen und Umgegend 
durchmusterte unser Archivar Dr. Beiirem». Die Marienkirche enthielt 
Ixikalhistorisches und poetische Miszellaneen, wftlirend die Bibliothek 
der BürgermeLsterei und Kloster Neuendorf unergiebig waren. 

Dr. Wiegand behandelte weitere Handschriften der Fuldaer I.an- 
de.sbibliothek, meist deutsche Erbauungsliteratur des 15. und 16. Jahr¬ 
hunderts. Aus Handschriften im Privatbesitz der Frau DCnino in 
Kassel verzeichnete Prof. He.vrici die niederdeutsche Vision einer 
Klosterfrau von 1288; die sehr umfängliche Beschreibung von Schobers 
an Zcitgedichten reichem Keimbuch (1688 —1695) aus der Undes- 
bibliothek zu Kassel steuerte Dr. Legbasd bei. — Für Mainz hat 
der jetzige Stadtbibliothekar Prof. Binz seine eqirobte Mitarbeit zu¬ 


gesagt, wie er sie früher in Basel geleistet hat. 

Die Bearbeitung der Kheinprovinz durch Hm. Bibliothekar 
Dr. Christ hat sich im vcrllossenen Jahre gut weitercntwickelt. Am 
ergebnLsreichsten war die Universitätsbibliothek zu Bonn, aus der 
namentlich Gebete, Tniktate, Predigten, Mystika, aber auch die Hs 
des 8. Buches Konrads von .Megenber« und nllerlci Niederländisches 
beselmcben wurde. Die Bonner Kreisbibliothek trug nur eine nieder- 
rbemische Klostcrregel des Brigittenordens ein, während die Pfarrbiblio- 
lek zu BrOhl und .Schloß Gymnich bei Liblar (Besitzer Vicomte 
de Marstre) ganz versagte. Kinc rheinabwärts gerichtete Ueisc irrüBe 
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ilic Pfarrbibliothck zu Xanten mit gutem Erfolg (Rechtsliteratur), ferner 
ilie Bibliotliek des Ililfspriestcrseminars (früheren Chorherrenklosters) 
in Gacsdonck bei Goch, ftber die spater zu bericliten sein wird, das 
.Stadtarchiv zu Kalkar (Rechtsliteratur), Pfarrbibliotliek und Stadt¬ 
archiv zu Cleve (Rechtsbücher, Chroniken); unfruchtbar blieb der Be¬ 
such von Schloß Moyland, dessen Archiv, in der Neuordnung be- 
griflen, nicht zugänglich war. Die Bibliothek des Antiquarisch-Histo¬ 
rischen Wreins zu Kreuznach bot nur bekannte mittelhochdeutsche 
Fragmente; ebenso das Archiv des Freiherrn I^ngwerth von Simmern 
zu Eltville. Gar nichts brachte Schloß Gondorf (Freifrau von Liebieg) 
und Schloß Volradt bei Winkel (Graf Matuschka-Greiffenklau). Um 


so mehr verspricht die Sammlung der Gräfin Eltz auf Schloß Eltz 
an der Mosel, aus deren BesUnd Prof. Borciiung Auszüge und eine 
Beschreibung der Handschrift des großen Seelentrostes bereits geliefert 
hat. lin Archiv des Mariensüfts in Wetzlar fand BoaniuNu ein Frag¬ 


ment der Gottes Zukunft Heinrichs von Neustadt. — Mystikerhand- 
.schriften, Honiilieii und die große Exempelsammlung der Stadt- und 
Enndesbibliothek zu Düsseldorf beschrieb Dr. Dolch. — Die Be¬ 
schreibung der Handschriften der Stadtbibliothek zu Aachen hat ihr 
Direktor Prof. Lauciiert sehr dankenswert begonnen. 


Die Versetzung Prof. Bömers nach Breslau hat Westfalen eines 
mehrjährigen, venlienten Bearbeiters beraubt; doch hat das verllossene 
.Jahr noch zahlreiche Früchte seines Eifers gebracht, und Hr. Dr. 
Christ hat das von ihm in Angriff Genommene weiter gefördert. 
.So liefen aus der Münstersehen Universitätsbibliothek neben vielen Be¬ 


schreibungen von deutschen und lateinisclien Erbauungsbücheni Mittei¬ 
lungen ein über neue Bniclistücke von Maerlants Rciinbibel, über einen 
Kodex mit allerlei Miszellen zur Gescliichte der Stadt Köln, über ein 
Fragment aus Petrus von Riga Aurora. Amlnchtsbücher spendete ilie 
Bibliothek des Prof. Dr. Aston Piter in Münster, die Bibliothek des 
Grafen Fürstenberg-Stamndicim (spanisch-niederländisches Erbauungs¬ 
buch), die Bibliothek tles Kapuzinerklosters, in der sich auch ein bis¬ 
her unbeachtetes Deutschordensstatut fand. Chronikali.sches, lokalhisto¬ 
rische (iedichte wurden aus dem Stadtarchiv und der Bibliothek des 
AUertumsvereins zu Munster gebucht. Das Dechaneiarchiv zu Frccken- 
hörst steuerte bei drei geistliche SammelhamLschriffen mit vielen lo¬ 
kalen Beziehungen. Lateinhsche und deutsche Andachtsbucher aus der 
Bibliothek des Vereins för Orts- und Heimatskunde zu Warendorf 
(Vorstand: Amtsgerichtsrat Zuborn), aus der Bibliotliek des Franzuv 
kanerklo.sters zu Wiedenbrück (Pater Henni^r), aus 
bibliotliek zu Billerbeck beschrieb noch Prof. Bömer, während da. 
St...Iakobi-Pfarrarchiv zu Coesfeld und das Benediktinerkloster zu 
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St Josepli bei Coesfdd fmicbtlos besucht wurde. Die Bibliothek des 
Gnifeu Ncssdrodc auf Schloß Herten bei Recklinghaii.sen bat neben 
Bekanntem eine interessante medhinKche Snmmelhftiidscbria; die reich’ 
haltige SchloßbiblioÜiek des Herzoges von Croy zu Dülmen u. a. ein 
paar magere^ J nabestebende Nibeliingenbnichstücke auj^» dem 20. Liede. 
Iiu ganzen bat die venlienstvoHe Inventamation fler nicliLsLaatlieheii 
Archive Westfalens unseren Mitarbeitern die Arbeit bei den Hand- 
sehrtilen Lm Privatbesitü zwar .sehr erleichtert, aber ihnen auch man- 
dien Fund vanveggenommen. 

Auch die Königliche mul PravinzialbibUothek zu Hannover, an 
der Hr. Oberlehrer Dr. Brill eifrig tätig ist, gab in erster Linie An- 
dachtsbüclier iier; dn Belial wurde besehrieben, vor allem die Hand- 
schriflen Dietrichs von Stade verzeichnet. — Über ein sächsisches Land* 
recht aus Altenhrucb ini Lande Haddn berichtete Prof. Boiumisn, 

Die Hantlschriaen der Herzoglichen Bibliothek zu Dessau waren 
bisher den Germanisten wesentJidi ilnreh einige lose Beschreibungen 
von HosÄus in verschiedenen Bänden der Germania bekannt. Hr. Ober* 
Ichrer Dr, hat darüber hinaus eine Keihe recht interessanter, 

w enn auch später HandschriBen analysierte darin ein zw^eites Exemjdar 
des Wilhelm von Wenden, neue Überlieferungen des I^mrin und Rosen¬ 
garten Ä, ein Lucidarius; allerlei bisher unbekannte kleinere mhd. 


Dichtungen (Legenden); Mystisches usw^ j die vorlanfige wissenschafl- 

IT.. _..-i_ THi ^ ^ 


hche Verwertung dieser Funde ist im Gange. Auch für das wenig 
beachtete (Tebiet der mittelalterliehen Prosaerzählung, für das die akn- 
demischen Texte bald stärker eintreten werden, bietet der Anhang einer 
Maudevillehau{LschriB hübsches Material. Ans der kWiniü-li^Kj^n 



. .—von rjiinpps 
Handschrift der gereimten Apokalypse, 


Berichte fiber die TrKts&ft.sehaAJichp« ITntenidimiingen der Akedcinir, SH 

Verse vom Blumenkraoz uml Prosaallegorien seien notiert. — Aus Ham¬ 
burg kam (liesmal nur eine vereinzelte Beschreibung Dr. Dolcus. 

Prof Henri CI hat seine unermüdliche *ratigkcit ini Herzogtum 
Hrauiisch weig fortgesetzt; die zähe und opferwillige Energie, mit 
der er die (ibemoiuniene Aufgabe durchfilhrt, die reichste Schatz¬ 
kammer Niederdeutsch lands durcli zu arbeiten, verdient luisern warmen 
Dank, und wenn er durch die Bihliotlieks* tind Archivverwaltungen 
weitgehende F^>^demllg findet, so belohnt sich das wahrlich durch 
den Ertrag seiner Arbeit, von dem neuertlings wieder ein Aufsatz 
'Braunschweigs Landesfiauptarchiv als Bibliotliek' im Zentralblatt für 
Bibliothcksw’esen (Dez. 1909, Jahrg, XXVI, 54t flT.) Zeugnis ablegt'. 

Dieser Aufsatz flberhebt uns eines eingehenderen Berichte über 
die bisher nur wenig (zuni kleinen Teil von Boucucing) beachteten, 
fihenviegend aus dem Dome St, Blasien in Bnuinschweig heiTührendco 
etwa 350 Handschriften des Landeshauptjirchivs zu Wolfenbüttel, 
ein Besitz, den man erst ganz neuerdings befrietiigend zu katalogi¬ 
sieren angefangeii hat. Neben dem bctrilchtlichen Grundstock an 
gottosrlienStudien uml Erbiumngsbüchern sind Brminsdiweiger Staiuin- 
iiucher und Chroniken, alte Bücherverzeichnisse (aus Amelunsborn und 
Northeim), Stücke des Sachsenspiegels, zahlreiche kleinere Dichtungen, 
Spruchverse usw. zu buchen gewesen. — Eine weitere erhebliche 
Arbeitsleistung stellt es dar, daß IFESRKr die Klasse der Helmstedter 
Haiidächrifteii in der Hei-zoglidieii Bibliothek bis Nr. 750 erledigt hat. 
Waren hier Überraschungen nicht zu erwarten (lateinische Prosaer^ 
zRhlungen, AicliymistiscUes, Idedizinisches sei erwilhnt), so spendeten die 
bisher nur pro\ isorisch katalogisierten Extravaganteil auch diesmal allerlei 
interessantes* den X’assandcr* Anton Dlrichs (?) oder seiner Schwester 
Sibyila UiTsula von Bnnmschwcig, Spnichsammlungen Hieronymus 
Colems des Jüngeren, Briefe und Verse Val. Aiulreas u. n. in. 

Nicht weniger wurden die Sammlungen der Stadt Braunscliweig 
weiter durchforscht. Be^nuen und auch beendet ist die Arbeit im 
Herzoglichen Museum: einige Stammbücher, ein Trachtenbuch, satyrische 
Zeichuungeii und liegende Blftiter mit Beischriften wurden verzeichnet, 
auch die schon bekannte Heqiinimudschrift des 15. Jalirhunderts. — 

^ Andere kleine Pittilikatiniien des Jahres, die uiii Uiwnicts Arl^eit xuAAmineii- 
liingert, sind die fallenden; t'üa E- Hahel, Der deuh^dte Comatus {vgl. den voj^ah- 
risen Denchl), erschien 1909 der ?.tteite Teil: 'Der Novnü Cornntim des Otto von 
Lnneburff in den deutschen Ubcrselsungm des alters'. Uber Henning Hagen 

und Dieirielt von Watzum, i,iv'ei für die ßraiinjchwelger Literatur wichtige Männer, 
hericlitete IIettricj hu Bmqaachweigischen Mögimn 1909 NT. 6. 7j eine wnhrseiieliiticli 
von diesem DietnTlj hemlfirende .Spruclisammlung de« 14. .1a)iriiiJ0i.lrrls. Inteinisdi mit 
ITbertrognng in nirderdentNclie \’erse, wurde in der ZeiischTifl f. d. AUertiiin 50* 3^4 
gedruckt 
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In der Stadtbibliothelc gelangte nach etwa dreijäliriger Tätigkeit ilie 
Abteihing 'Mittelalterliche Handschriften' aum Ende, ebenso annähernd 
die Bruchstücke, über die der gedruckte Katalog fast gar nichts an- 
gibt. Ein Tcrbessertes und ergänztes Exemplar dieses Katalogs über¬ 
gab Prof. Hexhici im September 1909 der Stadtbihliothek. Erst in 
den Antogen steht endlich die Aufnahme der Gruppe ‘Meuere Hand¬ 
schriften’ sowie der reichen Bestände de.s Stadtarchivs. Die lateinische 
und deutsche Kleiniiteratur (Sprfiolie, Lieder, Inschriften, Stanunbiicli- 
verse, Rrzäldnngen, Gebete, Segen usw,), auf die HE,xBici immer be¬ 
sonders geachtet batte, stand auch diesmal meist im Vordergründe. _ 

Ein niederdeutsches Gebetbuch aus dem Besitze des Pfarrers Diestel- 
mnnn zu Berklingen bei Scliöppenstedt {mit Maricnaiulachteii und 
emer Kegel des Klausiierlebens) beschrieli Prof. Bohchusg. 

X- - WüSTschen Beschreibungen aus der 

i ationaibibliothck zum Teil vervollständigt; aus der Arsenalbibliothek 
hat er teils wenig beachtete Handschriften aufgenommen {Salman und 
ilorolf; Sense), teils aus bekannten Kodizes interessante, bisher übei- 
schenc Spnlclie und Lieder herausgeholt. Auf deu Königlichen Bi- 
hUotheken zu Brüssel und im Haag, den Universitätsbibliotheken 
zu Amsterdam, Gent, Utrecht hat Dr. Dolch mehr gelegentlich 
mystische Predig- und ICrbauungsliteralur beschrieben, auf die gerade 
Arlieitc^Q iJm jRihrteii. ^ 

Aus der Königlichen Bibliothek zu Stockholm und der Uni 

naue Bescliteibiingcn von dort neuerdings gefitudenen Frairmenien r 
.um gmßen Teil bereits in der Zeitschr, f^d. Alt. T^, 363“^;! 

SenTt)" r Christi,erreehronlk, 

Km erspneßHctier Austausch cntwlclcelte sich mit v 
Sion für Herausgabe der mittelalterlichen Bibliothekskatalooe II""'/"?' 
..»Is bei der Königlieh Bayerischen Akademie der W^n ff 

Das Archiv dankt Hrn. Dr. IW LEnuAs.v manchen wertvollertr“^^"' 
persönlicher umi aachltcher Art Hjnweis 

SÄ“ r 

Schriften, im Vertrauen auf den wissenselnftl'el'^^'^T 7 

her, gelockert wortlen. hclien Takt der BeseJirei- 

^1. 

1" .1.'. ,6,000 z«o,l 

*114 der \ erzettelting bc- 
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teiligten sich unter Anleitung des Ärchivnrs die HH. Dr. B 5 um£, CJind. 
Gensel, Dr. Gille, Dr, Gbantzow, cand. Hahtmann, Dr, Kotzexbesi?, 
cand. Voigt. Dank den melieren Materialien wuchs die Za!d der po¬ 
sitiven Antworten auf zahlreiche Anfragen* 

Eine lüngst als dringend empfundene Aufgabe wurde vom Ar¬ 
chivar in Angrifif genommen i ein vollständiges A'^erzcichnis aller Text¬ 
abdrucke, die bislier aus sämtUcJien für unsere [nventarisation in. He- 
tracht zu ziehenden Handschriften veröffentlicht worden sind* Die 
Dürftigkeit unserer Han^lbibliothek macht es leider nötig, daß diese 
Arbeit meist in anderen Bibliotheken rorgenommen werden muß. Das 
nächste Ziel der Arclnvbibliothek, die deutschen Handschriftenkataloge 
möglichst vollständig präsent zu haben, ist näher gerückt* Zu danken 
hat die Kommission zahlreiclien deutschen Schuldii'ektoren fUr die 
Überweisung zum Teil selten gewordener Programme, die deutsche 
Handscliriften behandeln. Unter den wichtigeren Zuwendungen nennen 
wir noch mit Dconk den Katalog der Bibliotliek der Oberkusitzischen 
Gcsellschafb der Wissenschaften; Bön», Die Handschriften des k. k* 
Haus-, Hof- und Staatsarchivs; Brethoijj, Das Mälirische Laudesarchiv. 
Die sänitHchca Büchersammlungen der Deutschen Kommission umfassen 
gegen i loo Nummern* 

Au*s dem Nachlaß Prof* Jon* Kelles in Prag überwies sein Sohn 
Hr* Ministerialrat vos Kelee mehrere Platten und Abzüge von Hand- 
schriftenphotographien an unser Archiv* 


Von den -Deutschen Texten des *MiftelaUers» wurden neu aus* 
gegeben Bd. XV (Die Lilie, eine mittel fränkische Dichtung in Reim¬ 
prosa, und andere geistliche Gedichte, aus der Wiesbadener Iland- 
.schrift herausgegeben von Paül WC*st), ßd* XVI (Die heilige Regel 
für ein vollkommenes Leben, eine Zisterzienserarbeit <les XIII. Jahr¬ 
hunderts, aus der Handschrift Additional 904S des Briiish Museum 
herausgegeben von Rouert PhiebscjiI und Bd. XV 11 (Die Heidelberger 
Hamlsclirift cod. Pal* genu. 341 ^ licnmsgegeben von Güstav Rosen- 
hagen); un Druck vollendet ist auch Bd. XVHl (Gundacker von .luden- 
burg, Christi Hort, aus der Wiener Handschrift herausgegehen von 
JAKsenr). Dagegen ist Bd. XI (Die Predigten Taulers, herausgegeben 
von FEitOLNwNO Vetter) unter dem Druck ungünstiger Verhältnisse immer 
noeli niclit zum Abschluß gekommen; doch ist der Text fertig und 
nur noch der Satz der Register zu vollenden. Neu begonnen hat der 
Satz von Bd. XIX (Daniel, eine Deutschordensdichtung, aus der Stutt¬ 
garter Handschrift herausgegeben von AfiTUua Hübner) und von Bd* XJk 
(Rudolfs von Ems Wcltehroiilk, aus der Wernigeroder Handschrift 

Siuuugfbendit« IPLÜ. ^ 
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herausgegeben von Gustav Ehrismann); wir zweifeln nicht, daß zumal 
dieser XX. Band der Reihe, der endlich ein von jedem deutschen Phi¬ 
lologen langst entbehrtes Werk allgemein zugänglich machen soll, mit 
großer Befriedigung begrüßt werden wird. Demnächst geht in den 
Druck Bd. XXI (Hiob, eine Deutschordensdichtung, aus der Königs¬ 
berger Handschrift herausgegeben von Tor Karsten). Die Ausgaben 
haben wieder mannigfaltige Unterstützung durch Biblioüieksverwaltun- 
gen und Gelehrte gefunden, wovon die Einleitungen Rechenschaft ab- 
legen. Aber auch hier ziemt es sich, der wertvollen und unermüd¬ 
lichen Mitarbeit zu denken, die Prof. Karl von Kraus in Prag zumal dem 
von ihm angeregten XVIII. Band, aber auch darüber hinaus der Samm¬ 
lung und ihrem Leiter wieder gewährt hat. 


Für die nielandansgahe hat Hr. Dr. Ho.meyer in Berlin den 
II. Band der Poetischen Jugendschriften, Hr. Dr. Stadler, Privatdozent 
m Straßburg, den II. Band der Shakespeare-Übersetzung geliefert. Die 
beiden Bände sind erheblich stärker als die ersten, die zu dünn er¬ 
schienen; so wurden diesmal drei Teile des Shakespeare in einen 
zusammengefaßt. Seufferts wohlbedachte Gliederung winl dadurch 
einigermaßen verändert. Um das Briefkorpus hat sich wiederum Hr. 
Direktor Dr. von Kozlowski in Neumünster durch große Beiträge aus 
der Halberstädter Gleimstiftung ein Haupt verdienst erworben; neben 
ihm war Hr. Dr. Behrend für die Sammlung tätig. 


Oer Auwehuß, der, wie der vorjährige Bericht re meldete, zur 
Leitung der Arbeiten des KheiiiiseI.eii M ürlerhiichs eingesetzt worden 
ist, trat am 5. AprU 1909 zum erstenmal zu einer Beratung in Bonn zu- 
^mmen Teil nahmen außer den HH. FasscK, BeanacB®.nd h"L.. 
der Landeshauptmann der Kheinprovinz Hr. vo.v Renvlrs und als Ver- 

v* Rheinische Geschichtekunde Hr. Archiv- 

dircktor ltora aus Düsseldorf; außerdem die Mitarbeiter am Wörter- 

S fLs«. “"<1 Thönse. Den Vorsitz luhrte 

sinnd der als Vorarbeit ßr da.s 
Wörterbuch gedachte Sprachatlas, der etwa s—öoooOrteZ 

i™ E“'Ir 

lieh sein, schon in etwa 2 Jahren Karten her/ustell.n v . J 
wichtige Grenzen, z. B. «nbutend /irweZd 
reisend aufgenommen werden müssen; «lie Wenkmche'"Me"tf"i 1'“' 
tragebogeii versagt natürlich (ür manche wesentliche Punkte . 
R-8 Sie im ganzen gebracht hat. - Bes;.^^ 
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Schwierigkeit, ein andanemciei* und tntjges Sanimelinteresse über die 
gan^e Provinz hin zu erwecken und lebendig zu halten* ist ins 
Auge gefaßt worden, künftig kleinere Sammelkrcise zu organisieren, 
wo irgend sich geeignete heiler ftinden, denen eine kleine ^ ergütung 
zuzuweisen Weäre* — Jlit besonderem Dank ist hervorzuheben, daß 
der Hr. Landeshauptmann von Renwkrs iur die mundartliche Biblio¬ 
thek des Wörterbuchs, das nicht auf die Dialektsaiimilung der 
Kölner StÄdtbibliothck angewiesen sein darf, und für die Bereisung 
der Provinz durch die Sammler einen kleinen Sonderzuschufl be¬ 
willigt hat. 

Tm übrigen beriebtet das außerakademische Mitglied der Deut¬ 
schen Kommission, Hr. Feanck, das Folgende: 

Im abgclaufenen Jahre haben Hr. cand. phiL Karl Schwarz als 
Assistent, Frau Hklfse Astf;>jee und Frl. Maey BEiEEsnOHtF als HLlfs- 
aibeiterinuea ihre Tätigkeit fortgesetzt. Aus Gesund hei ferück sichten 
mußte Hr. stud* phil. Johann Thies Bonn verlassen und Hr, stud, phil. 
Fkanz Martin aus Eisenach bei Trier, der gleich falls eine Zeitlang 
auf dem Bureau beschäftigt war, seine BescMftigung unterbrechen. 
Keu ist kürzlich als HiU'sarbeiter Hr. Feanz Astemfr aus Bonn elu- 
getreten. Meine beiden JÜtarbeiter, die Oberlehrer Dr. Möli.eb und 
Dr, Tresse, konnten leider gleichfalls aus Gesundlieits- oder Familien¬ 
rücksichten das Unternehmen nicht in der gewohnten Weise fördern. 

An die Seminare und Präparandenanstalten AVurden die Frage¬ 
bogen 6, 7, 8 und g versandt. Dieselben und frühere Fragebogen 
gingen aüch einer Reihe anderer Mitarbeiter zu. Von einer neuen 
Nummer der ^Anträgen und Mitteilungen- wurde lur diesmal um so 
mehr Abstand genommen, als sich der Ertrag dieser Einrichtung an 
Beiträgen als immer geringer berausstellte* Dagegen ging aut An¬ 
regung eines eifrigen Helfers, des cand. theol. Friedrich Scuön, Lehrers 
an der Präparaiidenscbule zu Mettmann, den Zeitungen unseres Ar¬ 
beitsgebiete em neuer Aufsatz zu, dessen Veröftentliriiuiig wir eine 
kleine Flutwelle in den Eingängen verdanken. Unter Jen von ihr 
gebrachten Beitrügen befinden sich auch einige ältere Sammlungen, 
von welchen ein von dem verstorbenen Pfarrer Aeenth zu Mürlen- 
baeh in der Eifel verfaßtes Wörterbuch hervorgehoben zu werden 
verdient, dem wir selion früher vergehlich naebgespürt hatten, und 
dessen Betnitzuug uns jetzt von der .\iit bewahriiugsstelle, dem Kloster 
der Congregatlo Ss* Redemptoris zu Vaais in Holländisch-Lim bürg durch 
Vermittelung des hoch würdigen Hrn. P^ Josei'H Pluk gestattet wurde. 
Es ergab 6 — 7000 Zettel. 

Fortgefahren %vurtle mit der Verzettelung älterer Texte und neue¬ 
rer Literatur, letzterer besonder« ßus Köln und dem Bergischen Lande. 
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Dcigegen konnte Jie im letzten Bericht angelettndigtc Arbeit für eine 
Mnndartengeographie bis jetzt nur wenig gefordert werden^ abgesehen 
von einer dankenswerten Leistung des Seminarlelirers Pet^u FASZUiNUErt 
zu Bruld} der die Diphthoni^erungsgrenze von i, is, u sowie die Grenze 
zwischen g untl j (fiir et3'mologbich ff) <lurch eigene Aufnahmen von 
Grt zu Ort festgelegt und diese nebst anderen Grenzen auf einer sehr 
schönen, unserem Unternehmen zur Verfilgung gestellten Karte hat 
einzeichiien lassen. 

Der auf dem Archiv jetzt anwesende Bestand ist auf etwa 
1 70000 Zettel mit Einzelwörtejn und etwa j 2000 Zettel aus den Frage* 
bogen I —6 zu beziffern.’ 


Die Zuversicht, daß es gelingen werde, das »(iHniniaehe IVorler- 
hucli- in absehbarer Zeit zu wüjxiigem Abschluß zu bringen* Lst durch 
tlen Ertrag des verüossenen ersten Arbeitejahres wesentlich gesteigert 
worden. Selbstverständlich war weder im vergangenen noch ist im 
kommenden Jahre zu erwarten, daß die neue Organisation sich schon 
im vermehrten Erscheinen von Lieferungen bewähren könne* Aber 


die Grundgedanken des neuen Arbeitsplanes* die Tätigkeit der Zentral- 
sammelstelle in Göttingen und die Werbung neuer Mitarbeiter* haben 
sich vorläufig so vielversprechend bewälirt, daß die Ausführbarkeit 
des akademischen Planes dadurch an guten Aussichten jedenfalls ge¬ 
wonnen hat. 

über die Arbeiten der ZentralsammeUtelle in Göttingen hat 
ihr Leiter, Dr. Joiiaksf-s Locbker, im Aufträge und nach den An¬ 
weisungen des außerakademischen Mitgliedes der Deutschen Kommis¬ 
sion Hrn. Enw. Schbödebs mehrere ausfflhrliche Berichte eingesendet, 
denen unter Verweis auf die Torjährigen eingehenden Darlegungen 
das Folgende entnommen sei: 

Als 3. Assistent trat am i. April 1909 Hr. Dr. phil. FRiEDarcit 
Kai.»ebeb ein Die Hilfsarbeiterin Frl. He.sesans gab ihre Tätigkeit 
mit dem 28. Fehruar 1909 auf; an ihre Stelle trat am 16. Juni Frl. 
oea ÜMICI In der Zwischenzeit waren Hr. cand. phil. KörrrN untl 
r Kandidat des höheren [athraniU R. Böfisinc je auf einige Tage 
aushilfsweise tätig Der Personalbestand der Zentraisammelsteile wifd 

es war bisher nur bei ange.spannter Tätigkeit der vorliandenen Krilfm 
möglich, dte laufenden Geschäfte notdöllig au hewäitt^n 

Das Schwergewicht lag bisher in der Exaerpierarbeit In. 
ganzen waren hisher bescliäftiirt ni * rar beit. Im 

noch iSi .*«». k . Ü-xaerptoren; augenblicklich sind 

noch 18, tätig; betedigt waren namentUch sämtliche im vorigen Jahrls- 




Berichte über die wisseaachBfUichen Util^mchiniingeu der Ak&demiCp 89 

berichte genannten Universitfiten, Eine große Anzahl von neu sich 
Meldenden mußte abgewiesen werden, da sonst die Sammelatelle des 
cinlaurenden Materials nicht hatte Herr werden können. Vergeben 
sind bis zum Dezember 1909 etwa 500 Autoren, etwa 2000 BSnde; 
hier\'^on sind bereits völlig erledigt etwa iSo Autoren mit 13^ Banden, 
Vei-scndet wurden im ganzen etwa eine Million Zettel; eingelaufen 
sind bereits 526000 Zettel (Tagesdurdisebnitt etwa 1100 Zettel). Das 
Ergebnis öbertrifft den Voranschlag bei weitem und läßt envnrten, 
daß in längstens zwei Jahren der Zette hipparat der Samm eis teile wenig¬ 
stens für das Gebiet der schönen Literatur allen billigen Ansprüchen 
genügen wird. Zur Erleichterung und Festigung des selir zeitraubenden 
Außen Verkehrs mit den Exzerptoren wurden Vorkehrungen getroßen 
(namentlich durch Regelung der Lieferungen und Zahlungstermine), 
die der ZentralsammeJstelle zugleich mehr Luft schaffen werden zu den 
Arbeiten, durch die sie den Mitarbeitern direkt zu Hilfe kommen soll. 

Diese Seite ihres Wirkens ist im ersten Jahre gegenüber den 
dnlngenden Ansprüchen des zuströinenden Materials noch zurückgetreten; 
sie soll aber mehr und mehr in den Vordergrund rücken. Zunächst 
wurde auf Wunsch der Mitarbeiter ein umfassendes Verzeichnis der 
lex ik all sehen Hilfsmittel (etwa 3 oo Titel) am 13, September 1909 
an sämtliche MiUrbeiter abgesendet, auf Grund dessen ein genauer 
Arbeitsplan für die eigne Exzerpiemngstätigkeit der Zentralsammeb 
stelle entworfen werden tonnte* An erster Stelle sind bisher ältere 
Glossarien und Wörterbücher berücksichtigt worden, mit einem Ge¬ 
samtertrag von etwa lOOOO Zetteln. — Ferner wurde zur Ausgleichung 
oder doch Milderung der redaktionellen und typographischen üngieich- 
heiien, die sich Im Laufe der Jahre bei den verschiedenen Mitarbeitern 
ein geschlichen haben, ein neues Regulativ entworfen, das in den 
letzten Tagen des Dezember gedruckt an sämtliche Mitarbeiter versendet 
^^nl^de. — An diese wunlen bisher, abgesehen von einer großen Zaid 
kleinerer, auf besonderen Wunsch angelegter Sammlungen, 18 größere 
Materialsendungen verschickt (in Summa etwa 15 OOOO Zettel)* ' 
Die sämtliclien Quellen, mis denen in diesen Sendungen Belege ent¬ 
halten waren, wurden in einem großen ersten Qu eilen Verzeichnis 
zusammengestellt, um den MiUrbeitem eine Übersicht über das ihnen 
zugegangene Material zu gel>en, eine gleichmäßige Art des Zltierens 
zu sichern, die zu benutzenden Ausgaben festzulcgen usw. Auch auf 
die sehr zeitraubende Verifizierung und Umschreibung alter Zettel, auf 
den Nachweis nngeniigender Zitate hat die Zentralsamnielstellc viele 
Mühe verwendet* 

Tn der Entwicklung dieses helfenden Verkehrs mit den Mitarbeitern 
sieht die Zentralsaimnelstelle ihre künaige Hauptaufgabe; sic wird 
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dieser Aufgabe um so mehr dienen können^ je melir die Zahl der 
Exzerptören eingeschränkt werden kann, wozu der ei-ste Anfang be¬ 
reits gemacht ist. 

ln der Verteilung und Abgrenzung der Gebiete der einzelnen 
Mitarbeiter sind mehrere Verschiebungen eingetrcten, wie denn zu¬ 
gleich die Zidil derselben beträclitlich gcuvacbsen ist. Die Verliand- 
lungen über G schweben noch* Von S (Dr» Muyeb und Dr» Ckoue) 
ist die 7» Lieferung des Bandes X 2 im Druck. T wird Prof* Stosch 
nur bis zu Ton weiterfTihren; lur den Abschluß des Bandes ist Dr» 
DiETHicn VOX Khalik zu Wien ins Auge gefaßt worden. Die Bear¬ 
beitung der ersten HalOe des U hat Hr. Prof. Dollmasr zu Wien 
bereits begonnen ^ lur die zweite Hälfte des Buulistabens (von t’n- an] 
hat Hr. Prof. Eulino in Königsberg uns seine bewahrte Kraft zu ge¬ 
sagt. Für den Schluß des Ver- und einen Teil der lor-Artikel sind 
auf den W unsch Prof. Meiszsers mit Hm. Oberlehrer Dr. Leocoli) in 
Breslau Verabredungen getroßen, der durch seine Studien über die 
Partikel ^?^r- ihr diese W'orfgruppe besonders berufen sctiien. Den 
Rest des V hofft Prof, Meiszner jetzt wieder schneller zu fordern. 
Vom W hat Hr. Prof, vox Bauder die S. laefcrung des Xlll. Bandes 
{Wülhng bis Wand) erscheinen lassen. Der Abschnitt Wrlt bis \\% 
der urspninglieli Hm. Dr. Götze in Freiburg allein zugedaclit war, 
ist, da der Abschnitt fiir einen Bearbeiter zu groß wäre, so geteilt 
worden, daß Prof. SOtierlin in Heidelberg den Sclilußbnnd von Wf7- 
an übcniommen liat; auch ihm hat Hr, von Bauder seine reiciien 
Sammlungen zur Verfügung gestellt. Prof. SEEnoaF in Bremen, der 
Bearbeiter der ersten größeren Hälfte des Z, hofft schon in diesem Jahre 
mit dem Druck zu beginnen; voraus.sichtlich vvinl er nicht der einzige 
der neuen Helfer sein, fiir den das zutrifft. Für den Schluß des Z (von 
20 - an) ist Hr. Oberlehrer Dr. Rosenuagen in Hamburg ausei-sehen. 

Die Deutsche Kommission darf diesen Bericlji nicht schließen 
ohne der Großherzoglich Badischen Regierung ihren wm'men Dank da^ 
rar auszusprechen, daß sie den IIH, Götze und Süttkrelv durch Fnt- 
la.stung oder Beurlaubung die intensive Mitarbeit am Deutsclien Wörter 
buche eigentlich erst cm^öglicht hat. Aber auch weiterhin hat sie 
zu danken; die Direktionen sowohl der Universität.sbibIiothek zu Kö- 
mpberg wie der K. u. K. Hofbibliothek zu Wien haben durch h! 
reitwilhge Unterstützung der von der Akademie beauftragten Herren 
dem Deutseheu Wörterbuebe wertvolle Hilfe geleistet, pfi der steten 

Unterstützung zu verweil^r^^^ 
izeuiscfR Kommissiou auf der atinzen T inin i \ , 
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Forschungen %ur GesrAichfe der neu hoc Aden tschen ScAri/lsprocAe. 

Bericht des Hrp, Burpacu. 

Der Stand der Arbeit-cn an dem Werk Mtiielalier zur if^or" 
mation ist der folgende. Vom ersten Teil der kritischen Edition des 
Briefwechsels des Cofa di Rirnza (Herausgeber: K. EoRnACU und Paüi» 
Piür) ist der Text nebst kritischem Apparat und Anmerkungen (44S Seiten) 
im Reindruck fertig. Der Druck der Einleitung steht unmittelbar 
bevor. Vom zweiten Teil dieser Edition {UrkujutiicAe Quedrn ztir Ge- 
schicAte RitjfizoSj KonwieFitar, üfosstir) ist der Satz bis zuni Abschluß 
des Textes (14 Bogen) vorgerückt. =— Von. der kritischen Edition des 
Arkrrmnmis ow- Böhinrn (Hcransgeben ÄLOts Berxt und K. BtrpnArn) 
ist der Text nebst kritiscliem Apparat sowie das uralTingliche Glossar 
(10 Bogen) im Re in druck fertigj der von Hrn. Prof. A1.01S Bernt 
(L oitmeritz) verfaßte Teil der Anmerkungen im Manuskript abgeschlossen. 
— Von dem Bande Ein sr/iksisrft-f>ü/imisf Ar 9 FoniieiAtif A in loh misrher und 
deutscher Sprucfie aus der Wende des 7 E Jahrhtinderls ist der Satz ge* 
diehen bis zum Endo der deutsch-lateinischeu Texte nebst Anmer¬ 
kungen. 

Die Arbeit kam langsamer vorwärts als erw:irtct werden mußte, 
weil im I^ufe des verflossenen Jahres ihr Ziel mannigfach, nament¬ 
lich für die erklärenden Anmerkungen, weiter gesteckt wurde. Ins¬ 
besondere verzögerte das Forlscbrciten der Redaktion und der Druck¬ 
legung des ersten Rieuzobandes auch der Umstand, daß die Kraft des 
Assistenten und Mtherausgebers Hrn. Dr. Piür zeitweise völlig abge¬ 
lenkt wurde durch die erst nachträglich wätirend des Berichtsjabres 
als notwendig sich hcrausstellende umfassendere Berücksichtigung 
der äußerst schwierigen und verderbten Texte des von Rienzo he¬ 
il utzten OraeuiufH anffeficunt Cf/rdä sowie des umfangreiclien alten Kom¬ 
mentars zu diesem. Die vollstlndige Herausgabe dieses Kommen¬ 
tars erwies sich erst jetzt als wünschenswert und möglich, naehdera 
auf Gruiid von einer Berliner und vier Pariser H.-mdschriften an Stelle 
des bisher allein bekannten Nonsens im wesentlichen ein klarer Sinn 
des Orakels cneichbar wurde. Bei der Kollation der zum Teil recht 
unbefpjemen Pariser riandschriften leistete Hr. Max \ oiot auf großen 
Strecken genau und sachkundig Beistand. 

Hr. Dt. Paul Piun verließ am i. Oktober tgog seine Stelle als 
Assistent für die akademischen Arbeiten des Bericliterstatters, in der 
er diesen seit Ende Mai 1904 mit ersprießlicher Umsicht und stets 
wachsender Missen schädlicher Tüchtigkeit unterstützt hat, und trat in 
den stä<ltiselien Schuldienst als ordentlicher Lehrer an der ÜberreaU 
schule zu Chiirlüttenburg. Ein Ersatzmann ließ sich bisher für ihn 
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leider nicht findcDi. Die Bearbeitung des Glossars zum Kienzobrief- 
weclisel übernahm an Stelle des frOiier damit Beauftragten, der durch 
die Ansprüche seines Schulamts zum Verzieht sich genötigt sah, Hr. 
Dr* Ahtiiur Mülles, 

Für die Fortsetzung des Werkes, vornehmlich zwei Bande 
(kritische Ausgabe des Briefvveclisels Petrarcas mit deutschen 
Zeitgenossen, kritische Ausgabe der Briefe Karls IV, und Jo¬ 
hanns von Neumarkt) stehen weitreichende, zum Teil dem Ab¬ 
schluß uaiie Vorarbeiten filr die Konstitution eines gereinigten Textes 
zur VeriÜgung, die Hr, Dr. Pma im Laufe seiner Tätigkeit als Assistent 
des Bericliterstatters unter dessen Leitung und auf der Grundlage der 
von diesem 1S97—1899 gesammelten handschrifllichen Materialien in 
Anlehnung an des Genannten frfihere wie spätere Untersuchungen fertig¬ 
gestellt hat. Neuerdings hat aucTi Hr. Max Voinr aus unbenutzten Hand- 
schriflcn sehr interessante Briefe italienischer Humanisten an 
Karl IV,, die bisher völlig unbekannt waren, beigesteuert fTsr einen 
der späteren Bände, dem gleichfalls bereits die Sorge des Hrn/Dr, Pmn 
zugute gekommen ist. 


In Vorbereitung befindet sich als ein Teil desselben Werkes eine 
kritische Ausgabe der Prosaiverte Heinrichs von Mügeln, die Hr. 
Gymnasialobcrlehrer Dr. Vicron Dollsayb (Wien) unter MitwirkunK 
des Berichterstatters bearbeiten wird. 

Die Arbeit fiir eine umfassende Diirstellung der Spruche des 
jungen Goethe hatte Hr. Gymnssialoberlelirer Hr. Hrjnsicii auf 
dcrGrundliige des iSSi abgeschlossenen Manuskripts eiuer von VVu.iielh 
ScuEra» mit dem Preis der Griinmstiftung ausgeEeichneten Prcisschria 
des Berichterstatters Ostern 1905 aufgenoimuen und in ständiger Füh¬ 
lung mit diesem trotz verschiedenartigen Äußeren Hemmungen seit 
em Sommer 1907 in dem rein meclmnisclien Teü der Verzettlune 
durcli eine jüngere, besoldete Kraft unterstützt, rüstig gefördert In- 

S”e-t't Tf“'i eesamuLte uiii vl 

wbeitete MateriaUus den nach 1881 bekannt gewordenen Goetliischcn 

an*!*“ Kr jene grammatischen und einige 

an das Stilistische grenzende Kategorien, die neu in die Behandlung 

^geuTd'^B r separaten Besund der Diel® 

tungen und Bnefe des jungen Goetlie planmäßig ausschßpfte Int er 
— “Uter Ausschluß alles rein Stilistischen — ein iinireA- ' * 

der modernen derts''el,en 

.«t ü,d.r .,1t dm od 

s^hen), sämiliche soraGhUr'lto v t ■ der Quelle ver- 

), sämtliche sprachliche Itraclie.imngen nach Wortfom, und syn- 
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taktischer Bedeutung verzeichnen» Die ertragreiche, mühevolle Hin¬ 
gebung des Dr. Akz verdient um so tebhafleren Dank und um so 
wilrmere Anerkennung, als sie aus wissenschaftlichem Interesse ftir 
die Sache und fhr die vor Jahrzehnten geleistete, seitdem nur in ge¬ 
legentlichen kleineren PuhUkationen fortgefuhrte Arbeit des Bericht¬ 
erstatters ohne jede materielle Kütschiidigung erfolgte neben der pflicht¬ 
treuen Erfüllung eines gewiß nicht leichten Schulamts. 

// VMBOio T~ Slißttng. 

Bericht des Hrn» Waldeyeh. 

Die HuMßOLDT-Stiflung hat den am 23. Dezember 1909 ertblgten 
Tod ihres Kuratorialmitgliedcs und Schatzmeisters Hrn.E. von Menoels- 
sohs^Babtholöy Exzellenz zu beklagen» 

Im abgelaiifenen Jalirc erschienen: 

I» Als weitere Ergebnisse der Planktonexpedition: 

B< 1 » 3» Lli: DieTripyleen Radiolarien: 6» SctrainT, Wil¬ 
helm J», Castojicllidae. 7. Borsert, A., Phaeo- 
dinidae, CaementelUdae und Cannorrhaphi- 
dae» S. Borgebt, A», Circoporidac, 9. Boa- 
GEBT, A., Cannosphaeridae. 

Bd. 4» Me: Apstein, C-, DiePyrocysteen. Kiel und Leip¬ 
zig igoS—1909» 

11 . SenuLTZE, Leon HA RU, Zoologische und anthropologische Er¬ 
gebnisse einer Forschungsreise im westlichen und zentralen 
Südafrika, ausgt'rfuhrt in den Jahren 1903^1905. Bd, 1, 
Lief. 2» Bd»3, Jena 190S—1909, (Denkschriften der Medt- 
cinisch-Naturwissenscbaftlichen Gesellschaft zu Jena, Bd. t 3^ 
IS) 

111 . VoLZ, Wilhelm, Die Bevölkerung Sumatras. \ ortrag. Braun* 
schweig 1909, Sonder-Abdr. ans dem »Globus«. Bd. 95t * 

und 2. 

Derselbe, Die geomorpbologische Stellung Sumatras. Leipzig 
1909» Sonderabdr. aus der Geographischen ZeLischrift. B<L 15. 
Heft I. 

Derselbe, Jungpllozünes Trockenklima in Sumatra und die 
Laiidverbindung mit dem asiatischen Kontinent. Stuttgart 
1909, Sep.-AbJr. aus »Gaea« 1909, Heft 7/S. 

Derselbe, Xordsumatra. Bericht Über eine im Aufträge der 
HuMUOLOT-Stiftung der Königlich Preußischen Akademie der 
Wissenschaften in Berlin in den Jaliren 19^4—^19^^ ausge- 
fhhrte Forschungsreise, ßd. i. Die BatakJänder» Berlin 1909. 
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Hm. Lkqnharj) Schultze, Professor der Geograpliie ln Jen», isTirden 
4000 Mark zur Beendigung der Herausgabe seines oben angefährten 
Reisewerkes bewilUgt. Das Kapital der Stiftung hat sich um rund 
47000 Mark vermehrt, welche von den Sammlungen für die Humholdt- 
Denkmaler erübrigt worden waren. 

Für das Jahr 19ro stehen rund 9000 Mark zur Verfügung. 


Bericht des Hrn, Bkunneh. 


L Vom Vocabularium Jurisprudentiae Romanae ist Faszikel HI, r 
(Jiabeo — idem, von Hrn. Heskv begonnen, von Ilrn. Kübleb vollendet) 
bis zum letzten Bogen gedruckt, so daß das lieft voraussiclitlicb im 
Januar oder Februar 1910 erscheinen wird. Von Faszikel V, 1 (r — si, 
von VoLKMAß bearbeitet) sind die ersten fünf Bogen gedruckt* Das 
Manuskript des Restes ist abgelieferi. Faszikel 11, z (doceo — ei) ist 
im Manuskript bebiaJm vollendet. Der Druck dieses von Hrn. Grupe 
bearbeiteten Heftes soll sofort nach dem Erscheinen von V, i beginnen. 
Um für die ausgeschiedenen IIH. Bkassloft und Hesky Ersatz zn 
sebafTen, sind Verhandlungen mit zwei jüngeren Berliner Juristen cin- 
geleitet worden. 

11 . Zum Zweck der Neubearbeitung von Homeyers p Deutschen 
Ueclitsbüehern des MittelalterSi bot Hr. Boechuno im Oktober 1909 
die Rechtsbüclier-IIandscJiriRen in Prag, Wien, Graz, Breslau, Görlitz, 
Dresden und Leipzig durcligearbeitet. IJIier die Ergebnisse seini^ 
Reise hat er einen emgehenden Bericht eingesendet. Die Tatsache, daß 
dieser Bericht nicht nur eine Anzahl neuer Nummem bcihringl, sondern 
auch mehrere hei Homever verzeiclmete Handachriften als verschollen 
oder als verloren vermerken muß, liefert den Beweis, wie dringend die 
Neubearbeitung des HomeyeiiscIicu Verzeichnisses ist, um den Bestand der 
Rechtsbücher-Handsehriften in Fvid.n. v.. r..._ 



und OlmQtz, von Hrn, Jeuus Gierre eine Reise nach München und 
anderen süddeutschen Städten in Aussicht genommen. 



H opp- S( 4 j}uri^^ 

Bericht der Torberatenden Kommission. 

Die Königliche Akademie der WKsenschnOen hat am i 
aliresertnier -Tr.ri 


ng in Hölle von 1350 Mark dem Privat- 
nigsberg, Hm. Br. Juues von Neoelon, 


am J 6. Mai 1909 


Jahresbericbte der Stiftungen. 
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ÜERJUAA.S ttttfi EIIHE ge6. UKC’EJIAJVy n tJXTZEL-Siißuitg^ 

Jahresbericht des Curatoriums für 1909* 

Aus den im ,lall re 1909 verfügbar gewordenen Stiftmigserträg' 
nissen sind bewilligt worden: 

6000 Mark zur Fortführung des Wörterbuchs der deutschen 
Rechtssprache; 

4000 Mark zur Fortführung der Ausgabe der ältesten griechi- 
scJieu christlichen Schriftsteller, und 

1000 Mark als erste Habe einer Nebenbewilligung für dieses 
Unternehmen zum Zweck der photographischen Reproduction 
Yon Handschriften (Catenen-Photographlen); 

4000 Mark zur Fortsetzung der Bearbeitung einer Prosopographie 
der römischen Kaiserzeit, Jahrh^ IV—VI: 

4000 Mark als vierte Rate für die Herausgabe des Voeltzkow- 
sehen Reisewerks; 

1000 Mtark als zweite Rate der Beihülfe zur Herausgabe einer 
topographischen Karte des westlichen Kleinasiens von Prof. 
A- PniLirrsoN* 

Uber den Fortgatig der Arbeiten der Kirebenväter-Commission 
und der Commission für das Rechts Wörterbuch berichten die liier fol¬ 
genden Anlagen 1 und IL 

Von dem Vozltzko waschen Reise werk sind im Lauf des Jahres 
gedruckt und einzeln nusgegeben worden Heft 4 von Band 11 (Zoologie, 
systpmatiaehe Arbeiten) und Heft 2 von Biuid IV (Anatomie und Ent* 
wiekluiigsgeschlebte), mehrere andere Hefte befinden sich unter der 
Presse. Die Ausgabe des vollstfuidigen Bandes 11 stellt unmitteibar bevor. 

Von der Pniurp.'üON'scben topographischen Karte sind 2 der 6 Blätter 
im Sticli nahezu fertiggcstellt, 2 andere w*eltYorgeseb ritten, die 2 letzten 
allgefangen. Für die Veröffentlichung des Textes der Reiseergebnisse 
und der geologiscJien Karte ist ein Abkommen mit der Verhigsanstalt 
.), Perthes in Gotha getroffen worden, durch welches diese Veröffent¬ 
lichung ohne w'citcrc Belastung der Stiftung sichergesteilt wirtl. Der 
Text wird in einer Reibe von KrgAnzungslicften zu »PrrrnxANN's j)lit- 
theilangen« erscheinen, uml zwar jeweils die Darstellung eines Theil- 
gebiets njicb Fertigstellung des betreffenden Ivartenblatts, das sowohl 
in der geologischen als aucli in einem Sondenlruck der topographi- 
sclien Ausgabe dem Hefte beigefügt wird. 

Die im Curatorium durcli den Tod des Hrn, PistrnzL entstandene 
Lücke hat durch Zuwalil des Hrn. Ermas für den Rest der laufenden 
Geschäl^spcriode in der Sitzung des CuratoHums am S, JuU 190g Ihre 
Ausfüllung erhalten. 
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Anl {. 

Hcrtrltf der Kirtheneaier-^fSfiinmijLsiQH Jur JÄÄ 9 . 

Von FTrn. Ha knack. 

u Auagabe dec gri^cliisclien KirchenvSter. 

Ausgegeben wurden zwei Bände, nämlich: 

derEinleitungsband zur Kirchengeschichte des Eusebius (hrsgeg, 
von Schwa RTz), 

der dritte Band der Werke des Clemens Alex, (hrsgeg. von 
Stahljn). 

Im Januar 1910 wird erscheinen die Apokalypse des Elsm (hrsgeg. 
von Violet). ' ^ 

Im Druck befinden sich die Chronik des Eusebius nach dem Ar¬ 
menier (hrsgftg. von Kahst) und die Kirciiengesellichten des Theodoret, 
Philostorgiüs, Sokrates und Sozomenus (hrsgeg. von Bidez und Pah- 

MENtlEn)* 

Die Drucklegung des Werks des Origenes (KoetscbacI 

Steht bevor. 

größere Unterstatzimg erhielt Hr. Helh fiSr eine Boise nach 
Paris (Hieronymus’ Chronik), Hr. von Soden iUr die Untersuchung ita- 
UeuKcher Bibliotheken (Handschriften der vorkonstantinisehen Väter)- 
filr Photographien von Handschriften der Kirohenhistoriker des 5. Jahr- 
hunderts wurden über [ooo Mark verausgabt. 

»Archiv iur die Ausgabe der ältesten chrbtliehen Schrift* 
Rtelicn wurden sieben Hefte ausgegoben, nämlich: 

Bd_I[I (XXXIII) Heft t—4: von Soden, Das lateinische Neue 
Testament in Afrika z. 2 . Cj-prians. 

*^'*OrigeÜL^^''^^ Heftaa; H.iOTScn, Die Evangeliencitate des 

Bd. IV (XXXIV) Heft ab: ScitEsMANN, Griechische Zauberpapyri 

im I. Klemensbri^ 

d. IV (XXXI\ ) Heft 3: Reichardt, Die Briefe des Sextus Julius 
Africanus an Aristides und Origenes. 

2. Prasopographia imperii Romani saec. IV— 

Die Arbeiten gingen in ordnungsgemäßer W'eise fort. 

richtet^' ‘ird«*k-^*l Leiter der kirchengescliichtlichen Al.'teUung, be- 
ricntct. in der kirchcngeschichtlichen Abteilunir siml wsi t j 
Jalires looQ die Vorarhi^it4ETv r ^ -t wahrend dea 

M.kw 


Jihresbericlit« der 
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fortgesetzt worden. Mit der abschlieGenden Gestaltung der Artikel 
muß gewartet werden^ bis die — für 1910 in Aussicht gestellten —' 
Exzerpte aus den Acta Sanciorum eintreffeii^ auch werden nunmehr die 
endgültigen Vereinbarungen über die äußere Form der zu veröffent¬ 
lichenden großen Artikel “ bei den ziddlosen kleinen war die Ent¬ 
scheidung niclit schwierig — getroffen werden können. In erfreulicher 
Weise hat unsere Sammlung anderen Forscliem, die teils bestimmte 
Fragen stellten, teils sich Zettel zur Einsicht ausbaten, Dienste leisten 
können« Wir wünschen, daß derartige Nachfragen in Zukunft noch 
häufiger werden, weil auf diese "VV'eise die Pmsopographie schon vor 
ihrer Vollendung bzw. Veröffentlichung allgemein wissenschaftliche Inter¬ 
essen fördert. 

Hr, Seeck, der Leiter der profangeschichtlichen Abteilung, berichtet: 
Für die Frosopograpliie der christlichen Kaiserzeit ist die Bibliotliek 
des Photius von ScuLAüRiTZKy, des Johannes Lydus von Sanudr, des 
Bedjan von Nestle exzerpiert worden. Die Auszüge aus den lateinischen 
und griechischen Inschriften werden fortgesetzt und näliem sich ihrem 
Abschluß. Ich selbst habe einen Teil der Artikel niedergeschrieben 
und im Anschluß daran im liliein« Mus. 65 eine Abhandlung Über das 
Leben des Dichters Optatianus Porphyrius veröffentlicht, die als Vor¬ 
arbeit för die Prosopographie dienen soll. 


Anl. n. 

üerieht der AorwiHw#ffli» _/tfr dat IT&rferAwrA der de^tscU^u Re<‘hi^pracht^ 

jUr das Jahr 1909* 

Uber den Fortgang des Unternehmens berichtet die folgende Mit¬ 
teilung des Hrn, SenHOEOEfi« Eine Sitzung der Kommissiün hat in 
diesem Jahre nicht stattgefunden. 

Brunmeb. 

Der Zuwachs an Zetteln war in dem abgelaufcneii Jalire erheb¬ 
lich größer als im Vorjalire« Wir erfreuten uns nicht nur der öster¬ 
reichischen Beitrage in gewohnter Fülle, sondern auch einer reichen 
Sendung aus der Schweiz, dank den besonderen Bemühungen unserer 
Konimissionsmitglieder Frhr. von Schwind und Prof, Ei'tiEN Hu&ef» 
Außerdem wurde uns besonders ausgiebige Hilfe in Leipzig und Mün¬ 
chen zuteil, wo Privatdozent Dr. Max EiNTri.rs (jetzt Professor in 
Prag) und Privatdozent Dr. GlaudiijS Frhr, von Sciiwebin tatkräftig för 
die Zwecke des Wörterbuchs warben und wirkten. 

Teils durch Einsendung gelegentlicher Funde* teils durch Mitteilung 
einschlägiger Aufsätze usw. wurde unser Unternehmen in dankens- 
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werter Weise durch folgende Ilerreii gefordert t Amtsrichter a* D. Beck 
in Ravensburg, Kabl CnuiST in Ziegelhauseiit Prof. Dr. Max Cokrat 
in Heidelberg, Prof Dr* EnRisacAvy in Greifswald, Privatdozent Dr. 
P, Fehling ln Heidelberg* Prof Dr, Frasck in BonUp Dr* A. Gal in 
Wien* Archivar Gümoel in Nürnberg, Oberst a, D* Fihr, von Glttten- 
hero in Steinenhausen, Prof. Dr. Valentin Hintnes in Wien, Privatdozent 
Dr. R* JoETJAN in Heidelberg, Prof Dr. Kahle in Heidelherg, Prof, Dr. 
Kluge in Freiburg, Privatdozent Dr. Paul Merker in Leipzig, Aix^hiv- 
konzipist Dr. Ignaz Nösslbück in Graz, Dr. iur. Lambeet Graf ton 
OßERNnoRPf in Heidelberg* Prof Dr. Pacenstecheb in Lausauite* Prof* 
Dr. Kurt Pekels in flamburg, Prof. Dr* BDx Rintelen in Prag* Ober¬ 
landesgerichtsrat Dr* K. Schneider in Stettin, Dr* Hans Scuuez in P'rei- 
burg i. R.* Prof. Dr* Silub in Heidelberg* Privatdozent Dr» Frhr. von 
Schwerin in München, Dr. Armin Tille in Dresden, Prof Dr* Uhlihz in 
Graz, Geheimrat Prof Dr* Voor in Marburg, Privatdozent Dr. Wätjen 
in Heidelberg, Geheinjerat Prof Dr. Wille in Heidelberg* Dr. FaiEuaicu 
VON Wö.ss in Wien. 

Als fertiggestellte Wortartlkel sind die eine sehr groüe Gruppe 
umfiissetiden Artikel der *Acht«-Rcilie von Dr. ton Künssbero hervor’' 
zuheben* Weitere Artikel sind in Vorbereitung. 

Durcli Güte des Hrn. L. R. Telting, Richter in Rotterdam, konnten 
dem Wörterbücharebive weitere höclist wertvolle Beiträge aus dem 
Nachlaß seines für die "W issenschafl viel zu früh verstorbenen Bruders 
Dr* A* Teltinc einverleibt werden. Sie enthielten teils Fortsetzungen 
aus dem Land recht von Twenthe und dom Ontwerp van bet Stad* 

recht van Kämpen* teils Exzerpte aus einer overijsselscben Rechts¬ 
quelle* 

Ständige Hilfsarbeiter blieben dieselben wie bisher* Für die Hand¬ 
bibliothek sind weitere Anschaffungen gemacht worden sowie einige 
Schenkungen eingegangen* Für die Zwecke des Archives wunle ein 
neuer großer Schrank aufgestellt. 

Heidelberg, den 23. Dezember 1909* 

ScBROErjER. 


Veriei.Lui» der im Jiliri ige* »nigtioeema QaBllgn. 

- 3. 5. (.eilwoi,*,: Dr. v« 

AthandlWögen miu srhwctwriBrhcn RetjhL 

Mittlis, Lejjizig, 

■3' >535); Er. Biuitu. 

A cmannim Nf. j. IV. Wt«,, EbfibicJi, 

Altlioehdcuische Glasier, IL it| ly . n 


6.* 30.; jV* llRSUjrn 
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JahresbencJit«! der StittuDgen, 

ron Aiuirm,. In der gernaaDLirben Rec-lit^ymbenL: Dr. ii>k KC^usBjmä. 
lladcQ^ Liüdesardnnng^ 1715: phil. lUit« MATirm Hflppurr. 

Baden^ Luidreclit. lÄjj; pbil* Hisa MAirtn, UUppmT. 

UrtundenbacL. 4.: Jur. HC^ieRWADtx Und K, Beru. 

BAnmail n, Quellen inr Oeachichte dcü Bauemtriegea- phll- Ba^s SJAvicb^ Ui1|]|iuit» 
Bkirirnai pDctiHher neuiu' ProieB. 1639; jur. Korr Auseat, l.ci[aJg. 

Ba^vern» GeridUsordnong. 15201 M. Stukeid, JUilhchci;). 

Bayreuth, Landburh (Artk £ Oberfmnikeii. 23.J: Dr. voK 

Beier, Vom flebelten der IfaudW'&rbcrH 1(39. Der IlA[idtferkAge.K|il. ]'69 d. Vom 
Alelftter. 1693, Von Sleisteraöfiiiej]. 1695; phil. A. 

•'Beiträge tut Gesrhlchte, 5 !tati*tik asF, von Tirol. 1835-^34: Dr. BimEu. 

Boitrige nir Herbrsgeiddclite Urolo. 1904: Dr. vos Kvt^RrKo. 

Bergheim, Uriundenburh (Quellensrhrif^en eut eleiAsiaL-ben Kurhengearhichte. 1,}; 
phil. A. KAATaioE. 

L4undefionliviiEig. 1637; Jur, Bktjla und KnD:«cnEi Wien. 

Garlebaeh* BaduHhe RiuditegwhicbTe. L: phiL Maver, EQpparr. 

Chronik von Kaiserslaueeni. 19053 phiL Miveit, RQppiirr, 

Codex traditinnuni W’estlälEciuimi, ReehtspnltjliLAFit W* D^ess, Manelie;!. 

Daraiellttagen tiud Quellen eoraL-MeaiiK-hcn Gesefiiehte. 9.? Frivaidoxent Dr,LEoiiiLD 
Pkeeu. 

Drdbeefc, tlrfcündcnbndi (GeacbU-liUqudleii disr Firavifu 8aeliHn. j,): Dr. ELBÄnafä, 
KonatAni. 

Find!Oger Juden»piel, hrsg. i“on Amlra. 1883; Frf. von Schwkiux, Manchen. 
Erbach, Landreefit. 1520; phil. FLaxa Rilppurr» 

beehtf Die Gewerbe der Stadt Zürioh int Mittelalter« 1909: Frau Fiuha Scaftainixii. 
'Farnsborg, Urbar (BmIct Zevtadir. f. GeHhiebie. 8.]ii sind, i-ojt BsRuerf. 

'FünteB retiim Bemen^ium. S, Bd.: «tad. C. Zellzs. 

Frey borg, Sunndung hialedBrlirr Schriften. IH.; phil. A. IvA^TifiPt, Pforzheim, 
Froning, Drama de» MuteUhera. jBds. 3 Rec'litapraktikuit A, Giobxaoer, Miincbcn. 
Garx, Sradtbuch {Qttelleä. xitr Poinnierachen Geschiehie. i.Jt Privatdoxcnt Dr* Paut. 
MzRiUBf Leipzig. 

OeneaiRf Altsich«ische (Neao Heidelhetger JabrbQriier* 4*): Dr. von KtrxasnEBo* 
•Goeeblebt3freund der 5 Orte, 47.; stud* 0 , SvEiriEA, 

Gsichlcbttijtiellen der Proyint Sachaen. 11,: phil Hai{r MATESt HAppurr. 
GlojBe lum ^lächilachcD Weiehbitdrecht: Dr. Biuoxa. 

GoblerT GerichilEeber FroieS, 'SJb: jur. K^xer, Miüochen. 

Gdttinger Slatuten, trag, von v* d. Ropp: P* Taoax, StottgaxL 
Graf nnd DIetherr, Re<dit«pririin' 9 ner: J. BxaoEb und vo!( KnuREttri* 

Grimm eia ha Ul es» äitnplnixnmust phü. Scxott mid SrirL, MUndieu, 

Ffalberitadt, Urkundeubueb den Stifts St. BomTadi imd dei Süfta St Pauli. rS8ix 
phiL Tneaic, Stuttgart. 

Halle, SchnOTeiihdeher* t, 3 .: Jur. F, EmcHLi;, hlünchen. 

Hannen» AgrirhietCKHiKbe Abhandlungen, i. a.: Dr. vox KLipeREBCir 
Heyne, Hausalbertänier, II- Das altdeutK'hs Handwerk: Dr. Bilavh. 

Hlntner^ Da» Gaieaaer Namen* 1909: Dr* vo^ tCfxaaiuio. 

Hiatoriiehe VolkflHeder., ge«inmdt vtm Lnienrros; Dr. A. Eiaaiii^b, Komtanr, 
ilohenfurter BenedlkiiuerregeJ (Zeltarhr* f dtmtarhes .Altertum, 13.U Dr. Bitjotm. 
Hoyer, Urkundenbuch. L: Jur. Stfi-VRitcic und ZrrnviTr, Lefpiig. 

Hugo ven Trim berg, Dar Rasoar: phil. Q. Rusox, Berlin. 

In venia re des Frankfarter StndinrdLii^. 4.: Dr. vox Ri'x:»nxRa. 

Mann» Laudnocht. 1510; jor. Bluuexmxih. Barn. 

Jti lieh-Berg» Limdtagsaktco, 1 : jur. Kcrirr Ahnest, Leiprig. 

Kern, Hofordnuitgen de« 16. und iT.Jabrbiindarts. 1. j.: phäj. A. Ka^tkxr, Pfünlieirii. 
’*Klun* Arrhiv filr Laudetgeschirhle ^011 KraTn, 5 Hefte, 1852—54: Dr. ExKat Frhr. 
VON Ml^ujer» Eligenfurt- 

Th. Knapp, BaueraantlasiungIn Würtlembcrg (Wnrtt*Jahrfih* 1907) ^ Fran Ina Bekoxu 
H. Knapp, Wilrabutger Zenten. Li jur» G, OnaAitATXR, MSinL'han* 

Köln» ZunftorLundan. 1. 4.1 Tuena, Stuttgxrt. 

Köuigor» Send quellen DoutadilAtidat PHvatdozent l>r. Kuniuxx» MäurbDiii* 
Kouetanaer HÄuierbuehH XL Bd.» 1. HMfte. ^908; Frau Ioa Buoxa. 


100 


öffcnülchf! Sitziinf; vom 27. Januar 1910. 

Kurpfiltiichea Hageatolienrecht (Neue Heidelberger Jahrbb. la-): phO. A. 
RasTVia, Pforxheim. 

••Lelimerltr, Sudirecht (MitteUongen de* Verein« f. Geschichte der DentAcheo in 
Böhmen. 4a.); Dr. F*akz ZAJtxt, Komeuburg. 

Libri fendornm. 1. Über«5txl von Pdantzmann: jur. Aaverr, Leipzig, a. Über- 
setzt von Weidmann: jur. Smxnznt, Leipzig. 

Liederaaal, hrsg. von Laßberg: phil. Hax* Mayeh, Röpporr. 

Magdeburg, Urknndenbuch de* KJoatcr» l.’n*er lieben Frauen. 1878: Taoax, Stattgart. 
Magdeburg, Sehöffen»pröche, hr»g. von Friese und Lieaegang. I.; jur. Hiixnicii 
Mrrncis, Leipzig. 

Marienrode, Urkundenbudi. 1859t Dr. A. ELaiaara, Konstanz. 

E. Mayer, Italienische Verfassungsgeachichte. 1909: Dr. von KvxsaBwo. 

G. L. von Maurer, Einleitung zur Geschichte der M.vrk-, Hof-, Dorf- und Stadt- 
s’erlassung: Dr. von KCxssnno. 

Mecklenburgische GeschichtaqueUen. L: phÜ. A. Kasixzu, Pforzlicim. 
Mitteilungen des historischen Vereins der Pfalz. 1870—74, 1899—1904, 1907: Dr. 
Soiox Höm., Manchen. 

Mone, Altdeutsche Schauspiele. 1841: phil. A. Kastxc*, Pforzheim. 

Monsee fragments, cd. Hench. 1891: Dr. von KCxssnrao. 

Monuments Bote*. 11. la. 13. 16.: Rechtapraktlkant W. Dizas, MOnrben. 
Monumenta Castellana. 1890: Dr. Sistox Hörn., MOnchen. 

Monuments Gennaniae historica. ConcUia II.: Priratdozent Dr. LsoroLO Pehzia. 
Moser, Kreiiabachiede (fortgesetzt): Dr. P. Kib^^hxu, Karisborst bei Berlin. 

Neue Mitteilungen de# Thür.-Sichs. Vereins, 14. i5-t B- Haas, München. 
**Nieder 3 #terroich, Landrechtsentivurf. 1599: jur. HantAXW FaCua, Wien. 
**NiederösterreIeh, Lehuatraktat. 16. Jahrhundert: H. FaCua. 

Nymwegen, Stadrechten: Amtsrichter Dr. Bodkx, Hamburg. 

Nordpfilxiache GeschichtsblJltter: phU. Hak* Maybb, RQppurr. 

NQrnberg, Polizdordnungen ans dem 13.—15. Jahrhundert: Rechtspraktikaut A. Gu>- 

BDOKB, Manchen. 

Oberndorff, L. Graf von. Das vom Landeaherm oder von Staat# wegen erteilte 
Moratorium. Greilaw. Diss. 1905: ScuaoKnaa. 

‘'Oberöaterreieh, Landrechtsordnuog. 153$: jur. HzxxAim Faüna, Wien. 
**Osterreichisebe Weistflmer. Bd. 9 (begonnen): Tbobx, Stuttgart. 

**Peterks, Gewerberecht Böhmens im 14- Jahrhundert: Dr. von RCnaauaBo. 
Pforxheim, Urkunden des Stadtarchivs, hrsg. von Korth. 1899: phiL A. RASTvas. 
Pforzheim. 

**Prioosi za PrsMio-Povjestni Rjeötik (Beitrige zum kroatischen Rechtswörterbuch), 
hrsg. ^*00 der SQdalawischen Akademie, Agram (soweit erschienen): Dr. Biloes. 
Quellen znr Pommersehen Geschichte. IL: Privatdozent Dr. P. MEaaca, Leipzig. 

P. Rehme, Lübecker Grundhauem: Scssoedeb. 

Reuter, Scheliroufisky: phD. G. Seuorr, Marburg. 

Rostock, Weinbodi. 1908: Dr. vor KCaasBExo. 

'Sammlung Schweizerischer Rcchtsqudlen. St. Gallen, Toggenburg: jur, F-.Seocsbeb. 
**St. Pölten, Urkundenburh : Dr. Rcdolt Zaxkl, Komeuburg. 

Schambogen, Praelectiones. 1696: Baltbasar Haas, München. 

SchlettstSdter Siadtrecht (Fortsetzung): Dr. Hzbuuarr, Heidelberg. 

Schriften des Vereins für Geschichte des Bodeiiaces. 38.: jur. Cücab Kisbeijx, 
Uipzig. 

"Schumi, Archiv fiir Heimatkunde. 3 Bde.: Dr. Eaxn Frhr. vor .MClleb, Klagenfurt. 
Sehweizeriaches Idiotikon. 3. 4. 6.: Dr. vor RrRssnzan. 

Siewert, Pfandzins- und StrohwiacbrechL 1803: Stbkoeoeb. 

Steinfurt, Lehnburh. hrsg. von Dölimann: Dr. Siron Höm., München. 

F. Stieve, Der Öberösterreichische Bauemauistand : Dr, HörrL. 

F. Varrentrapp, RcdiUgesrhichte der geineineo .Marken in Hessen: F. VABtERiaArr, 
Marburg. 

Vocabulariua juris utrios<|ue. 1508; Prof. Dr. Max Coreat, Heidelberg. 

F. Vogt, Bcdentougswandel des Wortes edel’: Dr. vor KCxsaazxo. 

Wltjen, Ko Nicderlinder im Mlttclmeergebiet : Dr. vor KCrssbebo. 
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Westfilisches Urkoniienbodi, It<L 4. 6. 7. 8 ni^bst Additaiacnla: Stud. inr. K. Mo- 
uioB und A. WEsrnnoi, Münster, Seminar Hut. 

Wlnboff« LAudreHu vin A\'enj&9ci: A. Tilttxo. 

**ZeitBcbrifi des Ferdinandeain.<<. 1835 — 1846: Dr. Hu^ko. 

Zeitschrift für Recht^c>ciil<dite. 1900. 1908: Or. \'ox Kf w^kcko. 

Zeitschrift fDr Schleserig-HoUteiniMho Gesrhidite. 1908: Or. vox Kritssnssa. 
Zeitschrift für deaische Wortforsthong. 1909: SrosotintK. 


Akademische Jnbiiäitms^Stipung der Stadt lierlhi. 

Bericht des Ilrn. Diei.s. 

Zu Anfang des ahgelnufenen Kalenderjahres konstituierte sich das 
Kuratorium der Stiflung för die vierjülirige Periode 1909 1912 

statutengemäß neu. Außer <lem Oberbörgenneister der Stadt Berlin, 
der dem Kunttorium als dauerndes 31 itglied angehört, wurden von der 
Akademie neu gewfihlt: die Sekretäre 1111 . Dif.ia und WAUiLvr«, tlie 
Mitglieder HH. vonScumoller und Plantk. Zum Vorsitzenden Ihr diese 
Periode, in der die Beträge der Stiftung stiftungsgetnäß tlen Fachern 
der philosophisch-historischen Klasse zur Verfügung gehalten werden, 
wurde Hr. Dikls, zum Stellvertreter Hr. Wai.df.y 1:11 gewählt. Die Ent¬ 
scheidung über die Verwendung der Erträgnisse der Stiftung findet 
erst im letzten Jahre des Quadrienniums statt. 

Im abgelaufenen Jahre ist die wissen.schaftliche Bearbeitung der 
von der Trinilexpedition der Fniu Prof. Selenka hierher eingelieferten 
Fundstücke M esentlicli gefördert worden. Ilr. Prof. Dr. Ri.asckeniior.n 
(Berlin) hat die Ilerau.sgabe des geplanten Werkes, welches voraussicht¬ 
lich noch im Jalire 1910 erscheinen winl, übernommen. 


Schliesslich wurde über die seit dem FRiEHRiciis-Tagc 1909 
(28. Januar) bis heute unter den Mitglieileni der Akademie eingetre¬ 
tenen Personal Veränderungen Folgendes berichtet: 

Die Akademie verlor ilurch den Tod das ordentliche Mitglied der 
jdiysikalLsch-mathenjatischen Classe Theodor Wilhelm Engelmanx; das 
auswärtige älitglied der philosophisch-historischen Classe Henri Weil 
in Paris; das Ehrenmitgliinl Friedrich KoiiLRAUSrii in Marburg; die cor- 
respondirenden Mitglieder der physikalisch-mathematischen Classe Jeurs 
Thomsen in Koj>enhagen, Georg von Neümayer in Neustadt a. d. Haardt, 
Simon Newcomb in Washington und Ludwig Mond in Ix)ndon; die cor- 
respondm-nden Mitglieder der philosophisch-historischen (Uasse 3Iax 
Heinze in I^ipzig, Robert vo.n SniXEiDER in Wien, \V ilhelm Ahlwardt in 
Greifswald und Ludwig Frikdlander in Strassburg. 


Siuangsbcnchte 1910. 
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Öffentliche Sitzung vom 27, Januar 1910, 

Neu gewühlt wunlen zum onlentlichen Mitglied «1er philosophbch- 
historischeii Classe Heinrich LCders; zu correspondirendCh Mitglietlem 
der physikalisch-mathematischen Classe Wiliielji Körner in 3Inilond, 
Ludwig Mond in Ixindon, Philipp Lenard in Heidelberg, Giacomo 
C iAMiciAN in Bologna, Iheodore William ILchards in Cambridge, Mnss., 
Albert Ladenburg in Breslau und Koland Baron Köxvös in Budapest; 
zu correspondirenden Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe 
Maurice Holleaux in Athen, Harald Hjarne in Up|>sala und Pio Rajna 
in Florenz. 



i 




Atwgegeben am 3. Fehruar. 


gninirkt !• 4^ lUtHwIf r>,„| 


SITZUNG8RERICHTE 


1910. 

VI. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


Februar. Sitzung der pbysikalisch-matheiuatisclien CLaase. 


Vorsit^sender Secretar: Hiv AmvRRS. 

*L Hr. ZraHEitMANN las über die Ermittlung der Etiickfestig- 
keit Ton Habmcnstnben. 

Es wird gezeigt, wie die Aufgabe für den Fall in einfaclier Weise streng 
iBscn lÄs.^it» wo nur an den Enden des Stabes Querverbindungen vorhanden sind, und 
die Kniekbedingung hierftlr wird in entwkkeltdr Form angegeben. 

2. Hr. ENßLER Überreichte das 40. lieft des Werkes ^Das Pfianzen- 
reicb*: Paimveraceae-Hypecoideae et Piipaveraceae-PaimverOLdeae von 
Friedrich Fedde. Leipzig 1909, 


.\nsgegelieu am 10, Febo^ar, 


SitKungwberidite 10 LU 
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KÖNIGLICH PREllSSISCHKN 


1910 . 

VII. 


AKADEMJE DER WISSENSCHAFTEN. 


Febni&r, Sitzung der phllosopLisch-bistorischen OJaAse. 


Vorsitzender Secretar: Hr- Dieiä, 

1 . Hr. Habnack las über das ursprüngliche Motiv der Ab* 
faasung von Märtyrer- ond Heilungsacfcen in der Kirche, 

Es wind gezeigt, ilie alten Äliriyreraclcn, d. Ji. die im vorthueletinnisehen 
Zelt^ter iiiedcrgeschriebeiie.n, niclit DüuHbcn sind, sondern Urkunden sein wnÜrn und 
sind, Um die Wahi'keii tind Legitimität der Kirclir zw erweisen. Sie treten also für 
das Bewu.sstseln der Kirche nelwti d*5 Nene Testament Die SpSrlichkeit der alten, 
gleichzeitigen ^lartjricti erklärt sich aus den hohen Anforderungen, die man an Ihre 
Abfa$!iurig stellte. Mutati-'f iniitimdis Ist dns Motiv zur Abfa.ss^iiig der slteo lleiinngs- 
ncten diissdhe wie bei den Märiyrcracten gewL'Sen. 

2 . Hr. F. K. Möller legte eine Abhandluog des eorrespondiren* 
den Mitgliedea Hrii, Vilhelm Thojsscn in Kopenhagen vor, betitelt; »Ein 
Blatt in türkischer Runenschrift ausTurfan». iErsdb. später.) 

Diese Arbeit giebt die TransseripÜDJi und die OberseCzung eines von der Kgl. 
Preusslschen Eiepedition in Turfar aurgefundcoen Maniiscriplblatles tu türkisdter ßunen- 
schrift. Der Inhalt ist -ein Stück mystiseb^Enagischer Miuttralo^e von Ihnlidier Art 
wie Verwandte Krtcugtibse des europäisclien MiUelalters«, Ausserdem erwigt der Ver¬ 
fasser die Utnstände der V'ei'weodiing und Entwicklung dieser ScJirift und giebt ^due 
.Synopsis Lbj^r bis Jetzt Ixrkftnnl gewordenen Ch&mktere. 

3 . Derselbe legte eine Arbeit des Hm. Prof. Dr. F. C. A^hürfas in, 
Göttingen vor, benannt: »Zwei soghdische Excurac zu Vilhelm 
Thojh SFN^s: Ein Blatt in türkischer Runenschrift». (Ersch, 
später.) 

4 . Hr. VON ScincoLbER legte ^wei Bande der Acta Borussica, Ab¬ 
teilung Beb ördenorganisation, vor: BandV, i von Dr. Stolze, die Acten 
von 1730 bia 1735 und Band X von Frof Dr. Hintze, die Acten von 
1754 bis zmn Ausbruch des Siebenjährigen EHegee umfassend- 

5 . Hr. Erxan legte die zwölfte wissenschaftliche Veröffentlichung 
der Deutschen Orient-Geseüschaft: »Das Hohe Tor von MedinetHabu» 
von Uvo Hölscher vor. 


0- 
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Das ursprüngliche Motiv der Abfassung von 
Märtyrer- und Heilungsakten in der Kirche. 

Von Adolf HARNArx. 


lin letzten Buch .seines großen Werks -De civitete dei« (c. 8 ) berichtet 
Augustin über 25 wunderbare Heilungen (bzw. Wunder), bei denen er 
zugegen war oder die zu seiner Kenntnis gekommen waren und fiir 
die er einstehen zu können meinte. Mit Ausnahme des ersten, welches 
sich zu Mailand vor Jahrzehnten in seiner Anwesenheit ereignet hat, 
gehörten sie sämtlich Nordafrika an, und die meisten hatten sich in 
der letzten Zeit begeben. Die »Heilungen« sind an sich zum Teil 
höchst interessant', fordern an mehr als einer Stelle zu einem religions- 


‘ Die erste Heilung (Mailand, ein Blinder, Ambrosius, die Gebeine der Mirtyrer 
ProiÄsius und Gervasius) wird niclil erzihlt, sondern es wird nur an sie erinnert, weil 
sie liochberQbmt war [Augustin war selbst r.ugegen, s. Confess. IX, 7(16)). (a.) Inno- 
cenüiis, exadvocatus vicariae praefectiirae in Karthago (scltwere Darmfistel, Heilung 
durch atarmlsches Gel>ct des Diakon Aiirelius, nachmaligen Bischofs von Karthago, itii 
JalirejSS; Augustin war bei der Heilung als Gast de* Innocentias xiigegen). (3.) Inno- 
cenüa in Kartliago (Brtislkrelis, Heilung auf Grund einer Traumanweisung; sie solle 
die kranke Stelle am Taufbrunnen von einer Neopbytin mit dem Kreu/.eszeiclien lie- 
xeichrien lassen). (4.) Kin Arzt in Karüiago (Podagra, durch die Taufe geheUt, der er 
sich unterzog, obgleich nocli in der Nacht vorher Dämonen in der Gestalt krauskCpfiger 
Knal>en im Traume ihn davon übgehalten und ihm heftig auf die Füße getreten hatten- 
* auch dieser Schmerz verging am Tauftage zusammen mit dem Podagra), (a.) Khemaliirer 
Schauspieler aus Curubis (Paralyse und Unftirmlichkcit der Genitalien; Heilung durch 
die Taufe), (6.) Hesi^erius, vir tribunicius, in Hippo (in seinem Landhause Zul>cdi im 
Gebiet von Fuasali rumoren böse Geister und schädigen das Vieh und die Sklaven- 
rie werden durch Abhaltung einer Messe in den Räumen und durch Gebet eines dw 
^byter von Hipjx. ausgelrieben). (7.) Ein gichtbröchiger Bauer (er lietei in dem 
Betbat^ welches Hespenus über die ihm von Jerusalem aus der Graljcsstitte ThrUti 

Augustins lialte errichten lassen und wurde ae- 
heilt): (8.) ^n plötzlich Schwemme von einem Dämon befallener JQnglin/in 

der \ lila \ ictonana, etwa 30 Meilen von Hippo (er wird in die nabe vei ^ u 

der Minjrivr Oervuin, und Frotiuius Kebruht; durch die Hvmn.u A * Knpelle 

ihrer MIgde. die in der K.peile ihre Abeud.nd.cht verrichten 

trieben; .ueh d« .«,,geCille!i;. „«h ein^ K«er^t™j . der IHmon ver- 
und nach 7 Tagen ist es eineeheilO to \ Fine A i • “^“8« wird reponierl, 

fr... r,u HriC ui’tx riÄ •'"t 

I>rie..cr «ine Trinen gelriufeH l«tte). (.Ö^Kn 

K naiie;. (lo.) Lin Jüngling (besessen, geheilt dui-cli 


lIA^^ACft: Mflrtyrtr- ifod Ht^nunj^ctcii. 
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geäcbJclitlichen Kocnirientär auf und zeigen itLerkwdrdige ^ii^jchungeu 
des Aberglaubens — so wenn die femina clarisslnia Petronia Ln ihrer 
Kmnkbeit zu der heiligen Stüttc der Reliquien des Protomart}T Stephanus 
nach Uzali hei Uticu eiit, aber zugleich auf Anraten eines Juden ein 
Amulett auf dem I-^ibe trSgt. Mit diesem Amidett begibt sich das 


einmnlige Frirbitte eines ikscliofj^ olme daß dieser den Kmaken gesellen liiit)^ (i t-j Kloren- 
tloB, ein artner aJier i^iuieider zu Uippo» der seine Cajiuln verlaren liatte (Gebet in der 
KApcIle der jo ÄlÄiiyrtrj nnf drm Hdiöwege »ichl er einen nuf deJO Trockenen zappeln^ 
den großen Fiseb. verkaiifk ihn an einen christlichen Kocht anniMnsCaUOütuttfDr ^ooFolles; 
dieser findet Außerdeai naeh einen goldenen Etiiig im BaucJi des FiseheH lend gibt ihn 
dem Schneider: -Siehe, wie die so MSriyrer dfcli gekleidet Laben’-), (u,) Eine Blinde 
in Aqui TiliiitnnQ (der dortige Bischer Fr^eklus trägt die neccru'^ürbeiiefii Reliquien, 
dca Märtyret^ Stepiianus in emei^ Prozession; die Bünde -iit ad episcopnin portnntem 
ducereuir oravit^ ilore» qurwj fci^hat deditt recepit, ocuILs nduinvit. praiinus vidit-). 
(rj.) Lucitlnst Bischof itn CostelhiEn Sinitense hei Hippe (er trägt dcji Reliqu-ienbehaiter 
desselben Märtyrers Stephantis in einer Prozession und wird von eiiicr Fiiael an der 
Hand geheilt). (14.) Dei- in Calaiiiu wohnende, aus Spanien gebürtige Presbyter Eucharius 
(Steindbel ; der Bischof Possidms Jieilt ihn durch die Beriitirnnig toU den Reliquien de» 
Stephanus). (15.) llerTiclbe (leg schon im Steri»enj seine Tunika wird in den Reüqaieii 
des Stephan iiSt gebracht tind ihm dann nnf den Leib gelegt; -^liseitatusest*). (ifid Martiali.^t 
vomehtner Mann in Calama, noch Heide, aber gliubige Tochter und ein Jüngst ge¬ 
taufter Schwiegeraohu {schwerkrank, lehnt die Taufe hefiig ab; der Sebwiegersohrt geJit 
in die Kapelle des Stephanus und betet brünstig für die Bekehrung de* Alten, nimmt 
einige Blumen vom Altar und legt sie ihm heimlich unter den Kopf; bereits vor Sonnen- 
atifgang verlangt der Kmnkc nach dem Bischof, der aber tafälüg bet Augustin in llippo 
war; Aiif neues Ersuchen des ICronken kamen Presbyter und tnuBen ihn* -Solange 
er lebte* führte er den Spruch im Munde: ^t’hristu#, niuiiii meinen Geist auf“, obgleich 
er nicht wußte, doJS es die letzten Wort* des Stcpliamis waren; auch für ihn waren; 
es die letzten; denn er starb bald-). (17.) Ein Büi^er in Calama (Podagra, Heilung 
durch den Märtyrer Slephaiius). (18.) Eiu Ausländer Ln C'alama (Podogi-a* [lovollstin- 
dige Heilung; der Kranke erfuhr «durch eine OfTcnbarung- nur, was er anwenden 
Sülle, sooft er Schmerz empfinde; -cum hoq feceiit, dolor cotitiiiuo contpiievit«). 
(19*) Ein Knalj* auf deni Gute Audurus, woselbst in der Kirche Reliquien des hkStephauus 
(von eiiioiu Ochsen wagen fibrrfftbreti* wird zu den Reliquien gebracht und ersciicint 
iiuTerletzL). (lO*) Eine Notiiie auf dem Landgut Coapaliinn bei .^udurna (als sie im 
Mlerbcn log, wird ihre Tunika au den Reliquien des Stephanus gebracht; als mau sie 
zurilcklrnichle, war die Kranke schon tot, wurde jedoch durch Anflcguog der l unikn 
wiedcrcrweckt)* (si.) Oie Tochter des Syrew Bassus in Ilipjio (der Vntrir betet fTir 
die Totkranke hei den RcLiqtiii’n deü StepLnnua und lierfihrt diese mit ihrem Kleide; 
XEirückgekehrt, findet er die Tochter bereits tot, aber dos aufgelegte Kleid erweckt sic 
wneder). (jj.) Der Solm des Slcuereinncbniers Ireuäiis in llippo (Totenerweckiiug durch 
Salbung mit dem öl des hl. Stcphatitis). (33.) Ras Wöhneben des vir tribunieius Eleu- 
Sinus in Hippo (Totenerweckupg durch Superimaitio des kranken Kindes auf die Re¬ 
liquien des Stephanus und Gebet)* (34.) Petrouia, clarissiina femina, nobfiiler nnta, 
iiobilitcr mipia in Karthago, dem Augusün persontich bekannt (reist x« den Heliqulen 
des .Stepbsnus mich Uiali bei Utica* wird gebellt, nachdem sie auf dem Wege als Unter¬ 
pfand der HeJhmg dns Wunder erlebt liatte, daß ein auf dtier Rtitgschnur gezogener 
Riug uiigelmrsten hcrauslif'l. wihreiid auch die Schnur unversehrt blieb)* (15,) Allgemein 
bekaunt&s Wunder lu llippo: zwei Goaebwister ans Ciaorea in Kappadozien Paulus imii 
Palladin werden in der Ka^ieJle des Stephanus von elueiu cliroiiischeu Gliedendtteru 
■III Osiersfonniagc und O.-stenkeuilag liefreit; näheres darüber unten* 


108 Sitzung drr philo5opbisch«historisc)ien C'Usse vom 3 . Februar IIMO. 

Wunder' — trotzdem wird die Heilung gjinz naiv auf Rechnung des 
Stephanus gesetzt. Ferner erkennt man au$ dem ganzen ßericlit» daß 
sich in Nordafrika die große Invasion von Märtyrerreliquien und die 
Errichtung von Kapellen und Kirchen zu ihren Ehren erst in jüngster 
Zeit zu vollziehen begonnen hat und Wunderheilungen nun erst in 
Schwung kommen. Augustin sagt, daß er noch andere Heilungen 
kenne (§ 8 fin.), daß sich speziell in Hippo, welches erst seit zwei 
Jahren Stephanusreliquien besitze, 70 Heilungen seitdem ereignet 
hätten, daß sich aber in Calama, welches sich schon länger des Besitzes 
von Stephanusreliquien erfreue, unvergleichlich viel melir Wunder zu¬ 
getragen hätten. Doch dies und anderes, was sich nahelegt und den 
Abstand von der Zeit des Cyprian und I^ctantius zeigt, soll hier nicht 
besprochen werden ; denn der ganze .\bschnitt bietet in einer anderen 
Richtung ein noch höheres Interesse. 

Weshalb erzählt . 4 ugustin in dem Werk »De civitate dei», und 
zwar an bevorzugter Stelle, diese Wundergeschichten? Welche Be¬ 
deutung haben sie im Zusammenhang der großen Apologie für das 
Christentum? Nun — neben dem gewichtigen Einwurf der heidnischen 
Welt gegen dasselbe, es sei für die fürcbterlichen Kalamitäten im 
Reiche verantwortlich, steht der andere nicht minder schwere: »Dir 
verlangt von uns Glauben an ganz unglaubliche Dinge, durch die an¬ 
geblich eure Religion vor 400 Jahren begründet worden ist; aber in 
der Gegenwart fehlen bei euch solche Wunder; warum ereignen sie 
sich jetzt nicht mehr?» Immer wieder geht Augustin in seinem Haupt¬ 
werke und in anderen Schrillen auf diesen peinlichen Vorwurf ein. 
Gewöhnlich muß er sich mit der Auskunfl begnügen, daß die Ein¬ 
führung der Religion in die Welt — »ad hoc ut crederet mundus» _ 

die Wunder nötig gemacht hätte, nun aber seien sie nicht mehr not¬ 
wendig. .\llein er selbst fühlte, daß diese Erwiderung ganz unge¬ 
nügend sei und auch durch die brillanteste Dialektik nicht befriedigend 
ergänzt werden könne. Die christliche Religion muß eine Religion 
der Wunder nicht nur gewesen sein, sondern auch fort und fort noch 
jetzt sein: dieser Forderung, die sich aus der Sache ergibt, vermag 
sich das Denken Augustins niclit zu entziehen. Aber in seinen älte¬ 
ren Schrillen vermochte er den fortbestehenden Wundercharakter des 
Christentums nur zaghaft zu behaupten; jetzt am Ende seines Lebens 
diMfegen war ein Beweis möglich. Der HeUigen- und Reliuuienkult. 
noch um das Jahr 400 nur spSrlich in Nordafrika verbreitet, strömte 
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wie eine ungeheure Flutwelle nunmehr über die Kirche', und mit 
ihm zusammen begannen die wunderbaren Heilungen bei jeder »Me¬ 
moria« in Stadt und ümd zahlreich zu werden. Noch w’enige JaJir- 
zehnte vorher galt die durch die (lebeine des Gervasius und Protasius 
zu Mailand geschehene Blindenheilung als ein außerordentliches Er¬ 
eignis und wurde auch in der ganzen Kirche des Abendlands gefeiert, 
weil es seinesgleichen nicht hatte. Jetzt aber trug sich in jedem 
Winkel des Landes, wo nur immer eine «Memoria« stand und sich 
Reliquien befanden. Ähnliches, ja noch viel Wunderbareres, zu. Daß 
tliese neue Ausstattung der Kirche, dieser «Beweis des Geistes und der 
Knift« wesentlich aus dem Heidentum übertragen war, daß die ster¬ 
bende alte Religion ihn der Kirche vermachte und nur die Etiketten 
sich änderten, daß die Kirche, indem sie dieses Erbe antrat, paga- 
nisch zu werden drohte — diese offenbare Tatsache blieb den christ¬ 
lichen Bischöfen, blieb selbst einem Augustin völlig verborgen. Viel¬ 
mehr war es augenscheinlich der größte Trost, der dem Greis ange¬ 
sichts des Todes zuteil wurde, daß er die Fülle der Wundorheilungeii 
in der Kirche noch erleben durfte. Die bange Frage: »Warum jetzt 
keine Wunder mehr?« verwandelte sich in den Triumph: «Seht, welche 
Wunder die Gebeine der christusglÄubigen Heiligen tun!« Angesichts 
dieser Erlebnisse hätte Augustin sein Leben mit den Worten des 
greisen Simeon beschließen können: «Herr, nun lassest Du Deinen 
Diener in Frieden fahren!« Der böse Anstoß, die Wunderlosigkeit der 
gegenw'ärtigen Kirche, war beseitigt. 

Aber der Anstoß, den die Wunderlosigkeit der Kirche in der 
Gegen^vart bot, bedarf nach Anleitung der Äußerungen Augustins noch 
einer genaueren Untersuchung, bei welcher auch das Neue Testament 
zu berücksichtigen ist. In den protestantischen Kirchen liest man 
dieses Buch fast ausschließlich als ürkundenbuch «1er Begründung der 
christlichen Religion, ohne sich ernstlich mehr durch die Frage be- 
unruliigt zu fühlen, warum denn die Beweise des Geistes und der 
Kraft, die damals her vortraten, jetzt nicht mehr zu finden sind. Selbst 
einem Lessino ist es nicht gelungen, dem Protestantismus den Emst 
dieser Frage einzuprftgen. Im alten Katholizismus las man es anders, 
und davon ist heute noch ein Rest in der römischen Kirche geblieben. 
Man las es nicht weniger aufmerksam als im Protestantismus; aber 
wenn man es beendigt hatte, empfand man lebhaft und sclimerzlich, 
daß dieses Buch ein Ende hatte, während es ein solches seiner Natur 
nach nicht haben durfte; denn die Zeugnisse von Wundem und Taten 

» Die Stepb»nu!<reUq«uen und der Strphanuakull wurde für Nordafrika in dieser 
Hinsiciil entscheidend. Wir besitzen dÄrOl>er ein reiches Material, auf das ich aber 
hier nicht niher eingche. 
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Gottes müssen fortgehen bis zur Gegenwart. Reißen sie ab, so reißt 
auch der Faden der Kirche selbst ab; denn die herrlichste Vergangen¬ 
heit kann dem gegenwärtigen Geschlecht nichts helfen, wenn sie sich 
nicht mit derselben Kraft Generation für Generation bis auf den heu¬ 
tigen Tag fortgesetzt hat. Mit der Tatsache, daß das Neue Testa¬ 
ment abgeschlossen sei, mußten sich freilich auch die Vftter des 4. 
und 5. Jahrhunderts abfinden — wir wissen heute, daß bei dem 
Abschluß äußere Nötigungen eine größere Rolle als innere gespielt 
haben —; aber was sie verlangen mußten, war, daß im .Anschluß 
an das Neue Testament eine immerfort vermehrte Sammlung von be¬ 
glaubigten Beweisen des Geistes und der Kraft, d. h. von Wundem 
aus allen Jahrzehnten der Kirche, präsent sei und daß diese, weil sie 
den NTlichen Wundem völlig gleichwertig sind, ebenso bekannt und 
verbreitet werden wie das Neue Testament. Dann erst sei das »in- 
strumentum ecclesiae« gegeben, welches man den Feinden siegreich 
entgegenhalten könne und mit deui man die Zweifel im eigenen Lager 
zu bekämpfen vermöge. 

Aus ebendemselben Kapitel Augustins, in w'elchem er die W'under- 
heilungen erzählt, lernen wir diese durchschlagende Betrachtung mit 
besonderer Deutlichkeit kennen. Es seien zunächst die einschlagenden 
Stellen hier zusammengestellt: 

C. 22,1; » Auch gegenwärtig geschehen Wunder im Namen Christi, 
sei es durch seine Sakramente, sei es durch die Gebete oder »Memorien« 
seiner Heiligen; doch strahlen diese nicht in derselben Helle, so daß 
sie ebenso berühmt und verbreitet werden wie die NTlichen Wunder. 
Denn der Kanon der heiligen Schriften, welcher einmal abgeschlossen 
werden mußte, macht, daß diese überall vorgelesen werden und in 
dem Gedächtnisse aller Gemeinden haften; wo immer aber jene ge¬ 
schehen, da werden sie kaum von allen Bewohnern der Stadt oder 
allen, die am Orte verkehren, gewußt. Meistens nämlich wissen auch 
hier nur ein paar Leute dämm, während sie den übrigen unbekannt 
bleiben, besonders wenn die Stadt groß ist; und wenn sie anderswo 
anderen erzählt werden, so empfiehlt sie keine so große Autorität, 
daß sic anstandslos und ohne Bedenken geglaubt werden, auch wenn 
sie von Gläubigen gläubigen Christen mitgeteilt werden.« 

A. a. 0 . § 4: Nachdem Augustin die wunderbare Heilung der In- 
nocentia in Karthago erzählt hat, fälirt er fort: • Als ich dies gehört 
hatte, ärgerte ich mich sehr darüber, daß ein in dieser Stadt und an 
dieser doch nicht unbekannten Person geschehenes so großes Wunder 
so ganz verborgen bleibe, und glaubte sie deshalb ermahnen und fast 
schelten zu müssen.. Selbst ihre nächsten Freundinnen wußten nichts 
davon; .,ch veranUßte sie nun, in Gegenwart jener Frauen, welche sich 
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sehr verwunderten und Gott priesen, alles der Ordnung nach, wie es ge¬ 
schehen war, mitzuteilen*. Vgl. § 5 (nach der Mitteilung der wunder¬ 
baren Heilung eines podagrakranken Arztes in Karthago): »Wer weiß 
davon? Wir jedoch wissen es und einige sehr wenige Brüder, zu 
welchen die Kunde gelangen konnte*, und § 6 (nach der Mitteilung 
einer anderen Heilung, in Cunibi.s): »Wer w'eiß dies außerhalb von 
Curubis und außer einigen sehr wenigen, welche irgendwo davon hören 
konnten? Ich aber ließ, nachdem ich es erfahren, den 3 Iann auf Ge¬ 
heiß des Bischofs Aurelius auch nach Karthago kommen, obgleich 
ich die Begebenheit vorher von solchen gehört hatte, an deren Wahr¬ 
haftigkeit ich nicht zweifeln konnte.« 

A. a. 0 . § 2 I: Ich kann leider die Liste der beglaubigten Wunder 
hier nicht fortsetzen, obgleich viele der Unsrigen es bedauern werden, 
daß so viele notorische Heilungen übergangen sind; aber der Plan 
meines Werkes gestattet nicht, länger hierbei zu verweilen. Denn 
wenn ich auch nur die durch den hl. Stephanus in Calama und in 
unserer Stadt geschehenen Heilungen verzeichnen wollte, so wären 
sehr viele Bücher anzufüllen, »selbst wenn ich nur solche Begeben¬ 
heiten aufnehmen wünle, die zum Zw'eck der Vorlesung vor den Ge¬ 
meinden in kleinen Schriften herausgegeben worden sind (»de quibus 
libelli dati sunt, qui recitarentur in populis«). Denn dies ordnete 
ich an, als ich sah, daß auch in unseren Zeiten den alten ähnliche 
göttliche Wunderzeichen häufig Vorkommen, und (urteilen mußte), daß 
sie der allgemeinen Kenntnis nicht vorenthalten werden dürfen. Nocli 
aber sind es nicht zwei Jahre, seitdem sich die Stephanusmemoria 
in Hippo Regius befindet, und obwohl über viele wunderbare und 
sichere Ereignisse Libelli nicht herau.sgegeben worden sind, so haben 
doch diejenigen, w elche herausgegeben wurden, zur Zeit, wo ich dieses 
schreibe, ungefälir die Zahl "jo erreicht. Zu Calama aber, wo die 
Stephanusmemoria schon älter ist und wo solche Libelli häuhger heraus¬ 
gegeben werden, sind sie unvergleichlich viel zahlreicher.« 

A. a. O. § 2 2: ln Üzali, dessen Stephanusmemoria viel früher als 
die unsrige errichtet worden ist, hat sich, wie w’ir wissen, viel Herr¬ 
liches durch den Märtyrer ereignet; »doch besteht dort die Gewohn¬ 
heit, Libelli herauszugeben, nicht (»sed libellorum dandorum ibi con- 
suetudo non est«) o<ler vielmehr besUnd nicht; denn vielleicht hat 
sie jetzt angefangen: denn als ich neulich dort w ar, habe ich Petro- 
nia (»clarissimam feminam«), die von einer langen und schweren Krank¬ 
heit wunderbar geheilt w^orden war, ermahnt, mit Genehmigung des 
Ortsbischofs einen Libellus herauszugeben, damit er der Gemeinde vor¬ 
gelesen Wierde, und sie gehorchte aufs bereitwilligste«. Aus diesem 
Libellus berichtet nun Augustin im folgenden etwas aus der Heilungs- 
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geschichte der Frau‘; dann fSlirt er fort: »Es geschehen also .nicli 
gegenwärtig viele Wunder, indem derselbe Gott wirkt, durch wen und 
wie er will, der auch jene bewirkt hat, die wir (im Neuen TevStamenU») 
lesen; aber die neuen Wunder wenlen weder in gleicher Weise be¬ 
kannt, noch wenlen sie, damit sie sicher haften bleihen, durch häu¬ 
fige I^sung wie Kieselsand in das Gedächtnis eingestampfl. Denn 
auch wo, wie das gegenwärtig bei uns zu geschehen begonnen hat, 
daför Sorge getragen winl, daß die Libelli derer, welche Hilfe er 
langen (»qui beneficia percipiunt«), vor der Gemeinde verlesen werden, 
hören dies die Anwesenden nur einmal und die Mehrzahl ist nicht 
gegenwärtig, so daß selbst die, welche anwesend w’aren, nach einigen 
Tagen das, was sie hörten, nicht mehr im Gedächtnisse haben, und 
kaum einer unter ihnen sich findet, der solchen, die nicht zugegen 
waren, mitteilt, was er gehört hat.« 

A. a. 0 . § 23: ln Hippo Regius wurde am Ostersonntag un¬ 
mittelbar vor Beginn des Gottesdienstes vor versammelter Gemeinde 
ein aus ('äsarea in Kappadozien zugereister Bruder von einem chn>- 
nischen Gliederzittem plötzlich geheilt. Der Jubel des Volks war un¬ 
beschreiblich; kaum konnte Augustin den Gottesdienst beginnen und 
die Predigt halten. Nach demselben zog er den Geheilten an seinen 
Tisch und ließ sich von ihm seine Lebens- und Krankheitsgeschichte 
erzälden. »Am folgenden Tage nach der Predigt versprach ich, den 
flariiber verfaßten Libellus morgen der Gemeinde vorlesen zu lassen.« 


Als dieses am 3. (Jsterfeiertage geschah, wuwle auch die Schwester 
des Geheilten, die an demselben Übel litt, unmittelbar nach der Ver¬ 
lesung des Libellus plötzlich von dem tTbel geheilt. Die ganze aus- 
fhhrliche Darstellung stammt augenscheinlich eben aus dem Libellus, 
den Augustin noch zur Hand hatte; sie .schließt mit den Worten: 
• Exultabant [seil, die Gemeinde] in dei laudem voce sine verbis, tanto 
sonitu, quantum nostrae aures ferre vix po.ssent. quid erat in cordibus 
exultantium nisi fides Christi, pro qua Stephani sanguis effusus estV« 

Aus diesen Mitteilungen ergibt sich folgendes: 

I. Augustin hat erlebt — aber einen überwältigenden Beweis 
haben ihm erst die allerletzten Jahre geliefert —, daß heute no<-h, 
namentlich durch die Kraft der Märtyrer, ebenso große Wunder ge¬ 
schehen, wie die waren, von welchen das Neue Testament berichtet; 
e.s ist besonders die Verbreitung des Stephanuskultus und der Ste- 
pUnusreliquien gewesen, welche Wunderheilungen in der Kirche Nord- 
aiTikas hat in Hör kommen lassen. 
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(2,) ULe.se Wunder sind ebenst» würdige äu idlgeaieiner Keantnis 
gebracht zu werden, wie die NTdchcn, and es ist ebenso notwendig, 
daß dies geschieJit; allein die NTlidien Wunder werden durch die 
crebra lectio den Gläubigen sicher eingeprägt, für die Verbreitung und 
Einprägung der neuen Wunder aber fehlt«üeses souveräne Mittel; denn 
das Neue Testament ist abgeschlossen mid duldet keine Zusätze. Auch 
besitzen die gew'öhnliclien Berichte über die neuen Wunder, wie sic — 
spärlich genug — umlaufen, nicht die Autorität der NTlicben Erzah- 
lungen. 

(3,) Was kann und muß ticni gegenüber geschehen? l^s müssen 
autlientische schriftliche Darstdhingen der Wunderbeiligen verfaßt 
werden, damit sie die nötige Autorität haben. Diese müssen daher, wo 
irgend möglich, von den Begnadigten seihst niedergeschrieben werden^; 
der Ortsbischof muß diese Lihelli approbieren’, und dann müssen sic der 
Gemeinde im Gottesdienst vorgelesen werden. Auch daun fj-eilich wirtl 
ihre Kenntnis noch immer weit hinter der der NTlichen Zurückbleiben; 
aber es ist daun doch wenigstens etwas geschehen. Auf das Authen¬ 
tische kommt dabei alles an; denn die Authentie ersetzt hier in der 
Tat die Inspiration. In mehr als einem Fall hat Augustin, obgleich 
ihm eine Wunderheilung von durchaus glaubwürdigen Ijcuteii berichtet 
war, doch nicht unterlassen, zu den Geheilten zu reisen und sie per¬ 
sönlich zu befragen. 

(4.) Wie weit war die empfohlene Praxis in der Kirche NonK 
afrikas eingebürgert? Augenscheinlich war sie (wie die Wunderhei¬ 
lungen selbst) erst in den ersten Anfängen, Der Bischof von Calama 
und Angustin scheinen fast die einzigen gewesen zu sein, die sie übten : 
doch scheint sich die Praxis, eben durch die Bemühungen Aiiguatins 
(s. das über Uzali § 22 Bemerkte sowie § 4 nsw,), zn verbreiten. Merk¬ 
würdig ist, daß Augustin nur eine einmalige ÖtTentlichc Verlesung der 
Libelli ins Auge faßt. Man sieht nicht recht ein, warum diese Be¬ 
schränkung gelten soll. Jedenfalls aber wurtlen die Libelli im Kircben- 
archiv gesammelt niedergelegt und konnten gegebenenfalls als Rüst¬ 
kammer auch für die Apologetik dienen, wie Ja auch Augustin in 
seinem Werk > De ciritate clei* bereits von einer Sammlung Gebraucli 
macht^ ln der Kirche zu Hippo Ligen gegen 70 solcher BUthentischer 
Libelli und in der Kirche von Calama noch viel mehr. Daß sie in 

^ lö dfiin Falte § wird der Libdlus binnen 34 Stiuiden uaeh detii Wunder 
Ken:estd.lt 

> Diese am § »a totgende ßefitiinmüßg tat selbstverständticli. wenn doeb der 
Libeilus in der Geoiclnde verlesen iverdeti soll* 

* Sind UOH Biidi sonsi noeli -»nlhcntiftche- Libelli des 5* JAbrhunderla erhalieii? 
In selbstäüdigcr Oberlieferuug nicht, wohl aber varaiissichthcb in anderen Werkei]. 
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einer wichtigen Hinsicht ein Seitenstück xutn Neuen Testamente inl- 
fleten» gab ihnen (lie höchste Bedeutung. Aber diese Beurteilung be¬ 
wirkte es auch, daß inan darauf bedaclit war, nur wirtlich Zuver¬ 
lässiges in der zuverlässigsten Form ^u sammeln. Wir mögen licnte 
Ißcheln über die naive Genügsamkeit in bezug auf die Authentie und 
den Beweis. Dies darf uns aber nicht an der Anerkennung hindem, daß 
inan unter den gegebenen Bedingungen die größte Zuverlässigkeit, so 
wie man sie damals verstand, wirkUch imgestrebt Imt; deun die Gegner 
paßten auf, und nur eine Schilderung aus erster Hand batte ^Vc^t und 
konnte auf Anerkennung recLnen, Hinfaehe und bewußte Fälschungen, 
sei es der Begebenheiten selbst, sei es iiires Verlaufs, innerhalb der 
»•Libelli« sind dalicr zmulcbst nicht anzunehmen, so wenig wie in 
T./>urdes in der Regel grob gefälscht wird. Man hat das auch nicht 
nötig, da sich bei der geneigten Stimmung der Gläubigen scheinbar 
MimkuJöses durch Suggestion häufig genug ereignet. 


Augustin hat sehnlich nach einer Fortsetzung der NTIichenWunder- 
gescliichten, um ein Instrumentum ccclesiasticum aus Ümen zu bilden, 
nusgeschaut, sie am Ende seines Lebens in tlen zahlreichen Wunderhei¬ 
lungen (besonders an den »Memorien-) zu seuier Freude gefunden und 
sich um die authentische Aufzeichnung eitrig bemüht. — Aber hat sidi 
dieses Bedürfnis erst bei ihm und nicht schon früher in der Kirche 
geltend gemacht? A [iriori dürfen wir sagen, daß es immer in der 
Kirche bestanden Imhen muß, und die Tatsachen versicheni es uns. 
Mau erinnere sich au den Montanismus und seine "novissima prophetia^, 
die. wie uns Terlullian bezeugt, schriftlich niedergelegt war und als 
eine tj-gänzung zmn Neuen Testament betrachtet wurdet Man erinnere 
sich ferner dessen, was Irenaus, Origenes, Eusebius n. a. über den in 
der Kirche noch immer zu findenden .Beweis des Geistes und der Kraft, 
und die ManifesUtionen des lebendigen Christus sagen. Die hier ein¬ 
schlagenden SteUen sind so oft gewürdigt worden, daß ich auf eine 
erneute Bel.andiiiiig verzichten darf Aber euch wenn man sie alle zn- 
sammeimimmt, reichen sie doch nicht aus, um die Behauptung zu er* 
weisen, die gesamte vordiocletianiscl.e Kirclie habe auf Grund dieser 
ManifesUitiüuen ein stets präsentes, starkes und durch Tatsachen go- 

’ Ilr. Zuns, m den HnlrJtendeii .^usfilhmxngen seiner em&trt Iti t 

WS.r ,n„ell S.j!«ng.D, I,. bBl,.„pt*n, die Moetenütee iSei/ ie 

sehifTen wollen. Da» iSÜt i ' i dnitfs» TcüiAinept 

Als die rp^relieT. >->vehr,cl.eie1ieh. 

-■.pjiter auf da., Ne'rTUal^r.te ‘‘''V-''“"« T«ta,»ent, und .1, sie 

Min die Beaeluffena HamtiielurVunde, die vorCo^tikwaTd 'i'"™'“*'"''’ 

wurde, nicljt jlu ;refiU)rdeii At«»r hl t t MarciouUeo beojintAndet 
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festigtes BewußUsein davon gehabt, tUß der Christusgeist Ln direr iLitte 
noch ebenso lebendig und wirksam sei wie in den Tagen der Apostel“. 
Dazu waren jene Zeugnisse doch zu spärlich* Aber die vordiocletla- 
iiische Kirche besaß einen Beweis, der ihr alle übrigen Beweise ersetzte, 
das waren die MartjTien in ihrer Mitte, die sie als in ununterbrochener 
Reihe erfolgend ansall®* Die JUilrtyrerzengnisse per Christum und pro 
Christo {sowie alles das, was sich mit den Märtyrern ereignet), beweisen 
es auch dem Widerwiüigsten, dal 3 Christus in seiner Kirche lebendig 
ist und daß die Kirche die Stätte seines Geistes Ist* Die Märtyrer¬ 
geschichten sind die eigentliche Fortsetzung der NTlichm Geschichten 
und Wunder, denn in dem Märtyrer redet und handelt Christus* Wer 
sich 1 ^ einen Andern töten läßt, der beweist damit, daß der Andere 
ihn ganz erfiillt und besitzt, daß sozusagen sein eigenes Ich in dem 
*\ndcm untergegangen ist. Die Verheißung, daß Christus sich hii Him¬ 
mel zu dem bekennen werde, der ilm hier auf Erden bekannt hat, ist 
darum so sicher, weil sie fast eine Tautologie enthält;, denn in dem Be^- 
keuner nnlete und handelte bereits Christus; der Bekenner und Christus 
sind schon auf Erden verschmolzen* Wunder sind dabet nicht nötig; 
denn der Freimut* mit welcliem sich der Märtyrer ange*sichts des Todes 
vor dem Richter zu Christus bekennt, und der mit dem Siege gekaute 
Kmnpf gegen den Teufei ist hei der Schwäche der menschlLehen Natur 
das größte Wunderl 

Das ist die alte und flbemll in der Kirche herfsdiende Betrach¬ 
tung der Martyrien. Ihr liauptsächlich verdankt man es, daß in der 
vordiocletiaii[scheu Kirche der abstoßende Kleinkram der Heilungs¬ 
wander und <lcr übrigen sdiUmmeren Wunder, die ebenso viele Atten¬ 
tate an dem gesunden Mensdienverstnnii und häuhg an der Moral be¬ 
deuten, die Rolle noch niclit gespielt haben wie im fünften und in 
den folgenden Jahrhunderten. -Sie waren schon vorhimden — in 
einigen Kreisen sogar in bwlenklicher Stärke^ — , aber der große 
Import der lieidnischcn Wunder in die Kirche Imt «loch erst begonnen. 


' Die Betmchliitig des PiuliiSi daß sich dftr Chrljitasgelat in der Kirckt sowohl 
in den »CAI t^pata tls aiidi in dem io der Liebe iati||!eo Gl/njben steige, ist m 

der Kirche nie ganz untergegongLT, und von Atigusüo stärkste worden? 

dlcln meioM Wis^n* hat kein Kirchenvaief, wie ja such Pauh« nicht, «uf die tor- 
dening der Wundentcichen als LegilimieninR der gegenwirügen Kirche venichteU 

» Iren. IV, 3I.9; -Kccleslri omni in locn intiltitudmeiD martyriim in omni tem- 


Tjope pnietnittit nd iiatrem.■ . , , j. 

* Die schliimnsten Beispiele findet man, die voTkonstantiniaciie Latemtur snlangeod* 
in den apokryphen ApnstelgescJiichten, abei‘ da wetden die exorbiUntea Wunder von 
den Aposteln mtähU; wird jedoch atrbt b^^haoptel, daß *.ie ancb in der liegen wart 
sich ereignen. Das L^t !«1ir headitcoswert! Fromme Falielelcn in berug atif die Hero^- 
^eit haben im Attertum stets als etwas gegolten, wes keine honsequen^m fbr die 
liegen wart bst* 
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nachdem die Martyrien erloschen waren. Solange man diese erlebte 
und besaß, konnte sich die i^nndersöchtigp Super^itition noch nicht 
auswachsen, und auch der starke Glaube hatte es nicht nötig, um 
jeden Preis nach Wundertaten suchen zu müssen, um zu erweisen, 
daß die Kirche der Gegenwart noch immer die Kirche der Aimstel sei’. 
Die Martyrien bewiesen ihm das. 

Ist dies aber die wesentliche Bedeutung der Martyrien fhr die 
Kirche, so ergibt sich folgereclit, daß die !^Iärtyrerakten tn der vor- 
diocletianischen Zeit das eigentliche und notwendige Supplement zum 
Keuen Testament daratelien und von tiier aus beurteilt sein wollen. 
Ks ergibt sich aber ferner, ganz wie wir das bei den Heilungsakten 
gesehen haben, daß auf die Authentie und Zuverlfesigkeit der Akten 
alles ankam. Wie sieb der Märtyrer benommen bat, namentlicb aber, 
was er vor dem Richter gesagt hat — sein Christusbekenntnis — , 
endlich, wie sicii Christus an ihm manifestiert hat, das war der Gegen¬ 
stand des hddisten Interesses; denn es gehörte auf dasselbe Niveau, 
auf welchem das Neue Testament stand. Die Bedingungen dafiir, rlaß 
man nur, wa.s man fiir zuverliissig hielt, aufnahm, waren also iui höch¬ 
sten iMaße gegeben. Wer hier ITUschte, seUte sich — abgesehen von 
der oft leicht zu heschnffeMden Widerlegung ^ dem schwersten Voi- 
würfe aus, daß er die Worte des [ledigen Geistes bzw. Christi nüsche. 
Am sichersten war es deshalb, daß man sich womöglich Anfzeichnungen 
derKonfessoren seihst aus den Gelangnissen verschaffte: war das nicht 
angfin^g, so schickte man Vertrauens^s^rdige Brüder zu ihnen, um ihre 
Zeugnisse zu hören ^ bei der Prozeßverhandlung suchte man anwesend 
zu sem, und die Protokolle, die zugänglich waren, suchte man einzu- 
sehen; aber da sie häufig nicht ausreicliten, weil sie die Reden der 
^klagten nicht voi ständig enthielten, schickte man Briider zu den 
er andlungeu dte die Worte der Koiifessoren getreu aufnehmen soUten. 
Das alles mußte sich selbstverständlich einsteüen, war aber freilich 
nicht immer zu erreichen. Daß Märtyrerakten in den drei ersten Jahr¬ 
hunderten auch gefälscht worden sind, ist möglich j aber ich kenne 
nur einzig« faleeh« Akt«, di« vielleicht ««hon m der voSode t" 
nteeben &i, .fagefaßt iat»; aUe Flüaehunsen aonat «ehton d « 
spateren Zeit an. Damit ist natOrlich »lie GlaubwQrdigkeit aller ein 
.ehien /hg« i„ Mh,eyrerakten, die vor Dioeletian 

gen durch Re „irf., h«g„nuuu h»t,n, d. h. h 

Die JgQBUiiuku^n. über « t t tUa 4, Jaln-hundwt. 

Hie ApolloniiL^kten. <lie Hr. GErt^iKEK mJt EiTar »scfikoiisUntiDisrii sind» 

Iruh «ud „JlU .w «h,«h, nSfoLT h^fv""“'.“' «W»rl 
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worden sind, nicht behauptet, vielmehr steljt luauches Unhaltbare in 
ihnen; aber ihre Verfasser wollten wirkliche und authentische ErzSJi- 
limgeii und nichts anderes bringenj und zwar aucJi Ln den Reden der 
MÄrt^jTrer, die sie wtedergeben, denn auf diese kaju es ihnen beson¬ 
ders an, da sie als heilige Worte galten, Weiui man sieb Zweck und 
Absicht der vordiodetianischen Miirtyrenikteii in der angegebenen 
Weise vergegenw'firtigt, muß mati sich über die Sciinellfertigkeit wun¬ 
dem, in welcher in der jüngsten Zeit über sie abgeurteilt worden ist'. 
Auf die durcbgelieude Vert^andtsehafl mit der elirisfclicb-apologetischen 
Literatur sowie auf einige Analogien mit der zeitgenössischen profanen 
Literatur hin hat man rasch entschlossen behauptet, auch die vor^ 
konstantinlschen 31 .ärtyrerakten seien, sei es sämtlich, sei es zum größten 
Teile, »Literatur-, ein Verdikt, Tvelches dem Urteil, sie seien »Maku¬ 
latur*, ziemlich nahekommi. Hätte man sieh, bevor man fliesen Spruch 
tat, ernsthafter um die Bedingungen und Zwecke bemüht, unter denen 
diese alten Akten entstanden sind, hatte mau sie selbst m reiner Be¬ 
trachtung als das, wjis sie sein wollen, nämlich als Urkunden, ein¬ 
gehender geprüft und nicht sofort die Brille des Literarkritikers 
aulgesetzt, hätte man sich endliclj die Frage vorgelegt, warum wir 
denn so wenige vor Diokletian niedergeschriebene Märtjrerakten be¬ 
sitzen, während doch so viele Martyrien sUttgefundeii haben“, so w'äre 

' \'gL (jsFifCKVTi, Die ApotlociU (Nnchr. v. d, Kgl. ties&IEsch. WLt3- ia 

GüttingeD, philot.-liint. Klasse *504, ILj S. dam meine RisteosCon in der [deutschen 

Lite rat ur^Zelt. 1904, L’oL 3464IL}- Siehe auch REITEE^sTKr:^, Nftchr. d. i. Gätt. 

1904, S. 331,. ln seinem Werk -Z^vei giicchiscbe Apolngeten* (1907, S, 246 ff.) hat 
Hr. Geftck^n leider seine Kritik an den Mart^'rien gaiir. wesentlich auri’Cehterh&Upii 
und noch immer den Statidptinkt Whimplct, daß, wenn ein Mirtyrer apolugetiscli rede, 
das ganze Martyrium ats literarüclie Mache xu hetmehten sei. 

* Wir besitzen so wenlios vnr Diokteüan nJedei'gesciirriebene Mlrtyrerakten, hpjI 
auch die vordiokletiinische Kirehe seihst nur sehr wenige heäcssen hat, und die^c besaß 
eine so geringe Zahl, weil mau nur authentiacbe Akten lesen und gelten lassen wcillle, 
die Uoijitfiude aber seilen zusammen trafen, um die Ucr^telking authentücher Akten zu 
crmfigliehen. Mußt« doch vieles sich glücklich mgen, damit de verfaßt und etlieri 
werden ktumten. Bei strengster Beiirtellutig waren sogar eigene Aufzeichiuingen der 
Märtyrer nOtig v,). FcbUcji diese, so mußte enlwedw das Gerichla|]rnlnkoM in AbschHI^ 
bcschafü und dieaea durch die vollständigeu Ausaagen der Märlyrrr, die dort oft nldit 
protokolliert waren, ergingt w'erden, oder ea nittßien Augenzeugen zur i>telle sein, auf 
ileren Aiiasagcu man sLdi verlassen konnte bzw, die die Reden der Märtyrer steno* 
graphisch aurgennmmen hatten. KndÜch mußte rin Bedaktor gefLindeu w erden, der das 
Ganze komponierte und edierte, dev also eiiicrseitit llterarisciic Filiiigkeiti;'ii )>esit£en, 
andererseits in Ansehen bei der Gemeinde stehen mußte; denn ächriftstellerei, zumal 
in diesem Falle, wo es sich um Heiliges handelte, galt in der ältesten Kirche ah ein 
verantwortungsvolles und gefäiirliches Geschäft (vgk z. li. den Anßmontanlsten Ijci 
Euseb., h. e. V, 16, j J iitiTAÄöeic ^rrä co? cyittvAtai tfhA AdnoN efc thh töh katA MiaiiAamn 
Acron^NON aTpscin, fiMicTWiiTepiSN Tiwc a 4 xpi mvm iiexeiAHH, ArropLj^ tov a'i'nacoai 
^A^rwiw n^M Td Y6^AOC, MAFrYl*eir* Ai AAH&eL^ ACAIÜC AÄ KaI ^leVAASOtAaHOC AM ni^ 
Adztü TidH itticrrrpAeew ft ImaiATÄcceceAi xfle to? GtarreAtor KAinfic AtaOMKHC AÖr^, tji 
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man vor Irrtüraem bewalirt gebUeben. Gewiß bestehen Beziehungen 
zwischen den alten Märtyrerakten und gewissen Stöcken der profanen 
ünterhaltungs- und Wundererzählungsliteratur — sobald man die Mar- 
t\ rien niederschrieb, mußte sich eine gewisse Anlehnimg an überlieferte 
Formen von selbst einstellen —; aber die Jlartyrien verfolgten einen 
ganz anderen Zweck als jene Literatur. Sie dienten nicht der Unter¬ 
haltung, auch nicht der Erbauung im gewöhnlichen Sinn des Wortes, 
sondern sie wollen Urkunden för die Tatsache sein, daß Christus in 
seiner Kirche fortlebt, und gehören deshalb zu der authentischen Lite¬ 
ratur der heiligen Geschichte. Dies ist ihr eigentliches Genus, und 
weil sic sich durch dieses Genus von der Literatur, mit der man sie 
zusammenwirft, unterscheiden, stehen sic auch unter ganz anderen 
literarischen Bedingungen als diese. Die Urkundlichkeit war lör die, 
die sie niederschrieben und lasen, das erste Erfordernis. Daß aber 
diese Urkuudliclikeit bei den vor Diocletian niedergeschriebenen Mar¬ 
tyrien bereits zur Form geworden ist, läßt sich nicht erweisen und 
ist von vornherein unwahrscheinlich; denn es käme einem absicht¬ 
lichen Selbstbetrug in einer Sache gleich, deren Wert aus.schließlich 
in ihrer Urkundliclikeit bestand. Man wird einwenden, daß dies Fr- 
wägungen a priori seien; aUein schon als solchen kommt ihnen ein 
bedeutender Grad von Zuverlässigkeit zu, und er wird noch erhöht 
wenn wir uns dessen erinnern, was wir über die Heilungsakten fest^ 
gestellt haben, die den Märtyrerakten ganz analog sind und die auch 

w^lte!r^ sondern als Urkunden gewünligt sein 

Aber auch die Durchprüfung der sicher üi vordiocletianischer 
/^Mt niedeigeschricbenen .Akten bestätigt die hier vorgetragene Auf¬ 
lassung Das Sammelwerk des Eusebius, ,lie vordioklettenischen Mar 
tynen bergend, liesitzen wir ja leider nicht mehr (s h e lib V 

^ Pslästinensischen MärJjtr- 

vor und R<^ze»sionen, die von ihm selbst sUmLn 

or, und man kann an ibr die Eigenart des Interesses an ,len M ’ 

tynen studieren, denen er ja auch in seiner Kirchengeschichte e' 
so breiten Raum ziigemessen hat. Wie ilie Vorrede^t K- i. 
schichte ausweUt, diente die Erzählung der Martv^ t 

«HTC nP0C«€WAJ MldTC X#CA€In AYNATÄN katI tA 

.So kam es rum Leidwesen der fJem^i A noAireveceAJ tw>. 

tyremklen, imd «»an mtißte «ch wirklichen Mir- 

kalendarischen Fixierung liegnOgen. ^ Tatsache und ihrer 
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Siune des Eusebius einen notwendigen Hauptteil der Geschichte der 
christlichen Religion und gehört zur Lehre'. 

Prüfen wir aber die ältesten MSrtyrerakten selbst, so liegt uns 
in denen des Polykarj) der Bericht seiner Gemeinde selbst vor, augen¬ 
scheinlich gestützt auf die Mitteilungen von Augen- und Ohrenzeugen. 
Die Akten der Märtyrer von Vienne und Lyon sind in der Form eines 
offiziellen Schreibens dieser Gemeinden entworfen, tragen den Stempel 
der Authentie an der Stirn und können es ruhig abwarten, ob die 
üüchtigen Bemerkungen, die jüngst gegen sie gerichtet worden sind, 
auf die Kritik Eindruck machen werden. Die Akten der Märtyrer 
von Scili sind aus dem Gerichtsprotokoll geflossen; auch hier wird 
die Bemängelung schwerlich die Fachgenosseii überzeugen. Dasselbe 
gilt von den Akten des Cyprian, die auf mehreren authentischen Vor¬ 
lagen, unter ihnen auch das Gerichtsprotokoll, ruhen. Die Perle aber 
unter den ältesten Martyrien, die Akten der Perj>etua und Felicitas, 
zur Zeit des Septimius Severus, bestehen zum Teil aus Aufzeiclmungen 
der Perpetua selbst (c. 2: »haec ordinem totum martyrii sui iam hinc 
ipsa narravit, sicut conscriptum manu sua et suo sensu reliquit«) und 
enthalten auch sonst durchweg authentisches Material. Bei ilinen ist 
aber noch die Einleitung des gleichzeitigen Redaktors von höchstem 
Werte, weil sie eben die Beurteilung der Martyrien unzweideutig zum 
Ausdruck bringt, die wir als die entscheidende hingestellt haben, und 
die der von Augustin geübten Beurteilung der Heilung aufs genaueste, 
ja fast wörtlich, entspricht. Die Einleitung lautet: 

■ Si vetera iidei exempla, et dei gratiain testifleantia et aedifi- 
cationem hominis operantia, propterea in litteris sunt digesta, ut lec- 
tione eoruin quasi repraeseutatione reruin et deus honoretur et liomo 
confortetur [gemeint sind die NTlichen Schriften] — cur non et nova 
documenta aeque utrique causac convenientia et digerantur? vel quia 
proinde et haec vetera futura qunndoque sunt et necessaria posteris, 
si in praesenti suo tempore minori deputantur auctoritati, propter 
praesumptam venerationem antiquitatis. sed viderint qui unain vir- 
tutem Spiritus unius Sancti pro aetatibus iudicent temporum, cum 
maiora reputanda sunt novitioni quaeque ut novissimiora, secundum 
exuperationem gratiae in ultima saeculi spatia decretam [dieser letzte 
Satz ist montanistisch, aber liegt doch an der Grenze der gemein¬ 
christlichen Denkweise der ältesten Zeit, s. das Joh.-Ev.] . . . itaque 
et nos qui sicut prophetia.s ita et visiones novas pariter repromissas 

* So »agt er üelbat von seiner (verlorenen) CYMATttru t6n AexAKdN maptyfiun 
( h. e.y. IVooem.): rftc o?n ncpi TOirrtoN 4 nt€acctathc 'V’VMrMcettC t 6 rrÄN crrrPAiviA 

TÖN MAPrfPQN MAIN KATAT^TAKTAJ CYNArWrÜ OfX ICTOetKMN m 6N0 N AaaA ICAI OIOACKAAtlCMN 
ntPf^xON onSirHCiN. Umfsüte das Werk mehr als rin Dutzend StQcke? 

Sitaangsbenchte 1910. 
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et agnosciraus et honoramus ceterasque virtutes Spiritus Sancti ad 
instrumentum ecclesiae deputamus . .. necessario et digerimus et ad 
gloriam dei lectione celebramus, ut ne qua aut imbecillitas aut de- 
speratio fidei apud veteres tantum aestimet gratiam divinitatis con- 
versatam, sive in martyrum sive in revelationum dignatione: cum 
semper deus operetur quae repromisit, non credentibus in testimoniiim, 
credentibus in beneficiuin. et nos itaque quod audivimus et contrec- 
tavimus annuntiamus et vobis, fratres et ßlioli, ut et vas qui inter- 
fuistis rememoremini gloriae domini, et qui nunc cognoscitis per au- 
ditum communionein habeatis cum sanctis mart^Tibus et per illos cum 
domino Jesu Christo.« 

Hier ist in klassischer Weise der Zweck der Aufzeichnung der 
Mart\Tien und die aus ihm mit Notwendigkeit fließende Forderung 
der Authentie («quod audivimus et contrectavimus« nach i.Joh. i,i) 
sowie ihre hohe Bedeutung, die sie an die Seite des Neuen Testa¬ 
ments stellt, zum Ausdruck gebracht; das spezifisch Montanistische 
kann dabei auf sich benihen. Auch ergibt sich, wie bemerkt, eine 
volle Übereinstimmung mit dem, was Augustin durch die .Aufzeich¬ 
nung und Verbreitung der Heilungsw'under in Fonn von «libelli«, 
die für die kirchliche Verlesung bestimmt w'aren, erreichen wollte. 
Selbst der Ausdruck »beneficium« ist dort und hier derselbe. Augustin 
(XXll, 8, 2 2) redet von «libelli eoriim, qui beneficia percipiunt« (d. h. 
der wunderbar Geheilten); in unserem Proömiuin ist in dem Satze: 
»non credentibus in testinioniuin, credentibus in beneficium« unter 
• beneficium« alles das zu verstehen, was der heilige Geist in der 
Gegenwart direkt wirkt, d. h. eben die Martyrien und die Uevelationes’. 

ln eine tatsächliche Prüfung der uns erhaltenen, vor Üiocletian 
niedergeschriebenen und wesentlich intakt gebliebenen Märtyrerakten 
einzugehen, ist hier nicht meine Aufgabe. Welche .Wirtyrerakten als 
authentisch in Betracht kommen, darüber besteht zwischen Delehaye’, 


‘ Man vergleiche zu dem Proömiuin der Perpeiiiaakten den anlhentiMdicn Brief 
der Gemeinde von Smyrna Ober den Mirtyrertod des Polykarp; man beachte (i) daß 
der Brief nicht nur an die Gemeinde von PhUomelium gerichtet wt, sondern zugleich 
<!»•*■ heiligen Kirche.: er soU also ebenso bekannt werden wie die 

a- Ä rrr.aa: 

^d in welchem sich dieses sozusagen fortseUU Daher heißt es von PülyWn. daß 
CT nicht nur ein aiaAckaaoc ^chkoc gewesen sei, sondern auch ein mAptyc lioxoc. 
?» Ufc ^YM09aN M1MC?C0A1 icatX tö rfarr^AiOM XPKrro9 rcNÖncNON 

t 

Dkuchays, Les Legendes Hagiographiques. 1905 . 
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Ehrhari»’ und dem Verfasser* im wesentlichen Einverständnis, und 
nur ein paar Stücke sind kontrovers. Es handelt sicli, wie oben be- 
merkt, überhaupt nur um eine verhältnismÄßig (d. h. im Vergleich 
zur großen Menge der uns überlieferten Stücke) sehr geringe Anzahl, 
wenn man von den in Eusebs Sammlung der palästinensischen 3 Iär- 
tyrer mitgeteilten Erzählungen absieht, die nicht als Märtyrerakten 
iin vollen Sinn gelten können. Man sollte sich aber in der Kritik 
gewöhnen, die zeitgenössischen Akten von den späteren vollständig 
zu trennen, weil in den späteren — abgesehen von den wenigen, die 
auf zeitgenössische Urformen zurückgehen imd nur überarbeitet sind 
die Urkundlichkeit lediglich zur Form geworden ist. Es ist nun nicht 
meine Meinung, daß die vor Diocletian niedergeschriebenen Märtyrer¬ 
akten unsre Ansprüche an Urkundlichkeit in jedem Sinne erfüllen. es 
Üegt mir auch fern, in Abrede zu steUen, daß allgemeine literarische 
Einflüsse die Fassung der echten Martyrien, sei es bewußt, sei es 
unbewußt, mitbestimmt haben (s. o.) — aber gegenüber dem sicheren 
Eindruck der Urkundlichkeit, der sich bei den vor Diocletian nieder¬ 
geschriebenen Martyrien auch durch zahlreiche Einzelbeweise stützen 
läßt, ist die Feststellmig der konventionellen Zöge eine untergeord¬ 
nete Aufgabe, und sie führt auch nicht zu einem herostratischen Er- 
gebnis.se. Mit dem Hinweise auf die Verwandtschaft mit der apolo¬ 
getischen Literatur ist schlechterdings nichts bewiesen und ebenso¬ 
wenig mit dem Hinweis auf Wunder und auf Unglaubliches, wa.s hin 
und her in diesen Martyrien berichtet wird. Solche Dinge wurrlen 
oft nicht nur bereits am nächsten Tage erzählt, sondeni sie wurden 
subjektiv wirklich erlebt. Darüber sollte heute kein Streit mehr sein. 
Auch dieselben Wundervorgänge wurden immer wieder erlebt (Licht¬ 
glanz. Wohlgeruch, Stimmen usw.), so daß es vorschneU ist, aus der 
Wiederholung sofort auf literarische Mache zu schließen*. Das Urteil 
darüber, wo das l?>lebnis aufgehört und die Mache begonnen hat, 
kann daher stets nur aus dem Kontexte bzw. der Art der Überlie¬ 
ferung gewonnen werden. Solange Martyrien wirklich vorkamen, 
so lange erlebte man auch Wunder bei ilirem Vollzug und hatte es 
daher nicht nötig, sie zu erfinden. Daß sie bei der Wiedergabe sehr 
rasch auch Vergrößerungen erfuhren bzw. nach Analogie schon be- 
kannter Wunder erzählt wurden, ist freilich auch gewiß und nötigt den 


■ EasaA.D, Die uriwhbchen Martyrien (.Schrifteo der wiMen«di.fÜicben OMell- 

Schaft in Straßhurg), 1907. c 

> Harsack. Chronologie der «Itchrisüichen Liter«lur, Bil. * (1904) b. 4^3 «- 
vgl. »uch Kjioer, .\u»gewEhlle MirtyrerRklcn. 1901, und vor Gkrhardt, AcU M«r- 

lyrum SriccU. Wirkungen des Geistes und der Geister bis Iren&iis. 1899. 
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Kritiker zur Zuruckhaltuug; aber für die BeurteiluDg der Akten fallen 
diese Züge überhaupt nur ^"enig ins Gewicht. Endlich hat uiao die alten 
Martyrien auch deshalb bestritten, weil sie angeblich Verstöße gegen 
das römische Prozeßverfahren enthalten, die Beklagten unwahrschein¬ 
lich lange und despektierliche Reden halten lassen nsw, Ivur schade, 


daß wir den römischen KriminaJprozcß der Kaiser^eit in seinem Spiel¬ 
raum und seinen Details so wenig kennen und gerade die christlichen 
Martyrien eine Hauptciueile fiir Um sind! Ich bin darum geneigt, 
diesen alten Berichten, wenn ihre Abfassung vor Diocletian feststeht, 
mehr zu trauen als den aprioristischen Erw%ungpn der Gelehrten 
des 20, Jahrhunderts darüber, was ilamals zulässig und möglich ge¬ 
wesen ist. Wenn z, B. lir. Geftckkn gewisse Züge in der Schilderung 
der Prozesse bei Eusebius (fllart. Pal.) und sonst, ilas Verhalten der 
Angeklagten betreffend, als unzulässig bzw, unmöglich heanstandet, so 
wird man sich zu fragen haben, oh es wahrscheinlich Ist, daß sich 
Eusebius in seinen BericJjteo grober Verstöße gegen die damalige all¬ 
bekannte Prozeßordnung schuldig gemacht habe, oder ob sich der 
moderne Kritiker nicht von einem Vorurteile darüber, was in einem 
solchen Prozeß zulässig war, hat bestimmen lassen. Eioe Wandlung 
des Urteils scheint sich übrigens in dieser Hinsicht wieder anzubahnen. 


Hr*WiLCKEN hat in einersehr wertvollen Studie *Zum Alexandrinischen 
Antisemitismus*^ den literarischen Charakter der jüngst entdeckten, 
sogenannten heidnischen I^Iäityrerakten einer Kritik unterzogen und 
sich gegen Hm, Reitzenstetn ausgesprochen, der die Form des Proto¬ 
kolls hier in allen Fällen als Fiktion beurteilt hatte^. Zwar erklärt Hr, 
WiLCKEN, daß die Akten in der Fonn, in der sie heute voriiegen, sämt¬ 
lich * Literatur« sind, aber er zeigt, daß die von ihnen gebotenen Pro¬ 
tokolle auf echte Protokolle zuruckgehen (und zwar auf die der kmser- 
Uchen Kanzlei), und daß die Verlasser in erster Reihe in den Kreisen 
der Genossen der MärtjTer zu suchen sind. Dabei mit auch fbr die 
Kritik der alten christlichen Märtyrerakten, weiche Hr. Wilckek zur 
Vergleichimg heranzieht, Nützliches ab, Aufs neue werden die Tat^ 
Sachen, die man schon bei Mosi>tses lesen kann', bestätigt, daß die 
Ta^bücher der Provinzialbeamten den Intere.ssenten durch öffent 
hebe Aüshängung zugänglich waren uml daß sie dann im Archiv tle- 
poniert wuMen. .Daß es den Interessenten erlaubt wurtk, Äbachrlften 
aus diesen m den Archiven deponierten Protokollen zu nehmen zeigen 
z*Ure.0he Fslle, m denen einzelne TeUe nus älteren Commentarii bei spn- 
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tei^n Prozessen von den Parteien zitiert werden* (S. 829)Hi‘. Win ken 
ist lemer der Meinuiig, daß die gefälschten christlichen Märtyreralcten 
JtÄchahmiingen von echten Akten sind^ d. h» von solchenj dre anf echte 
Protokolle ztiröckgehenj »denn daß es in diesem Sinne echte MailyTer- 
akien gibt, ist mir trotz der neueixUngs erhobenen prinzipiellen Beden¬ 
ken nidit zweifelliafl* {8,830). Indem nun Hr,WiLcKEN weiter unter¬ 
sucht, oh den heidnischen Mnrtyrerekten Protokolle zugrunde liegen, wo 
diese aufhöien und wo die Üherarbeitujig beginnt, macht er darauf auf- 
merksiun, daß die auf Papyrus erhaltenen Genchtsprotokolle bekunden, 
daß ihr HaupUwcck darin besUnd, die Amtshandlungen und Reden des 
Beamten festznhalten, »Die Parteireden haben in ihnen nur sekundäre 
Bedeutung; daher wunlen sie vielfach nur kurz skizziert, während sie 
gelegentlich (wohl bei den liöheren Richtern) aucti genauer profcokoliiert 
wurden - öfters suid auch nur die Reden der Richter in direkter Rede 
gegeben, während über die Parteiredrn in 3, Person referiert wird. 
»Besonders eklatant aber sind die Fälle, in denen die richterlichen 
Reden in großen Buchstaben geschrieben sind, die Parteireden dagegen 
in kleineren Buchst-iben. Hieraus machte man a priori ableiten, (hiß, 
im Gegensatz zu dieser ursprünglichen Bedeutung der Gerichtsproto- 
kolle in den tlberarbeitungen (diristlicher Martyrien) die Richterreden 
immer mehr Nebensache geworden sind, die Reden der tihristen dagegen 
immer breiter und mimer erbaulicher ausgcmiirt wurden. Nach den 
wenigen Stichproben, die ich bislier machen konnte, glaube ich, daß 
eine systematisebe Untersuchung der gesamten Märtyrerakteii auf diesen 
Punkt hin — natürlich unter Berücksichtigung der sonstigen Krite¬ 
rien — für die Beurteilung der Distanz, in der sich die überarbeiteten 
Akten von den originalen ^Fassungen beliiiden, nicht ohne Nutzen 
sein ivürde* (8*8330. Diese Beobachtung ist gewiß im allgemeinen 
einleuchtend und richtig, und doch muß auch sie mit Behutsamkeit 
angewandt werden i denn nach den oben gegebenen Nach Weisungen 
war ßr die Christen hei den Prozessen auch schon in der ältesten Zeit 
das vor allem von Interesse, was der Märtyrer vor dem Richter und 
sonst gesagt hatte. Sie sind daher von Anfang an bestrebt gewesen, 
authentische Mirtyrerreden zu erhalten bzw. Aufzeichnungen deraelben. 
Reichten die Protokolle, wie nr*Wu.cTiaiN gezeigt hat, daßr häutig nicht 


I lOicht llr. WiLCRKs ihe Aamerkiing: riliem.ch kant. ei müch fTlr di« 

Christen keine Schwierigkeiten geJi.bt b-ben, A^^sehrlüec .us den 
(^hrLsienpro«^ bekomm«..- lUerF.r bitte mf A^n Am.mooja.mlrn A^h 

bei h.e, V, (8,9 bertden künaen. wo gegenüber der ^le.ipmng dy 

Müiitfl«isO!0, ihr Mitglied Al«n.ider «i Coafessor gewesen, pngi wird, er «i vieh 
mehr ri. Knob^-r dem EWkotiA.d vorgeflhrt wotdeo; dsf.11 heißt e#j 0 o^Ao^ec 

tX kat’ ATTäH txoTCiN tt T^tc Acuc AH«6cKJN ApxfilOH. Auch andere belege gibt es noch. 
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huSi SO mußten >3ie uuf Ergänzungen nuü authentischen Quellen bedacht 
sein. Daß sie solche in manchen Fällen erhalten Iconnten und erhalten 
haben^ auch das ist oben gezeigt worden. Die Versuchung* sie will¬ 
kürlich zu konstruiei-en* mag von Anfang vorhanden gewiesen sein: über 
sie wurde in ältester Zeit niedergehalten durch das Bewußtsein, die 
schwerste Sünde zu begeheii* wenn man als Wort des Märtyrers* d. h. 
Christi, ausgab* was man selbst erfunden hatte. Erst als die Märtyrer¬ 
zeit beendet w ar und man Märtyrerakten wie Berichte aus einer heroUcheu 
Vorzeit las, an die die Gegenwart nicht mehr heraureicbte, lingen die 
Überarbeitungen und großen Faischungen an, und es w'urdcn die Mar¬ 
tyrien, wie die apokiy^phen Apostelgeschichten, zu denen sie nunmehr 
gehörten, ein eigenes literarisches Genre. Von der Vorzeit erzählte man, 
w'Cnn man von den Märtj'rem erzälilte, und die Phantasie brauchte sich 
nun von der Rücksicht auf die Authentie nicht mehr zügeln zu lassen: 
denn vom alten Heros durfte man alles Große aussagen, was man zu 
erdenken vermochte. 

•Ab initio sie non erat-: dies erweisen zu helfen, ivar die Ab¬ 
sicht dieser Blätter. . 4 m Anfang stand die Abfassung von Märtyreraicten 
unter ganz anderen Bedingungen als später. Um durch authentische 
Urkunden zu erweisen* daß die Kirche der Gegenw-art noch die Kirche 


des Ursprungs Ist und daß Christus noch in dieser Kirche lebendig ist, 
dazu wurden sie geschrieben. Alle Bedingungen waren gegeben, um nur 
wesentiieh zuverlässige Mflrtyrerakten zuzulassen, und die spärliche Zahl 
von Akten, die in den drei ersten Jahrhunderten verfaßt worden sind, be¬ 
weist an sich .schon, daß man damals solche Akten weder erschwindelt 
noch ein billiges literarisches Genre aus ihnen gemacht hat, so gewiß 
auch hier die Form der ältesten Martyrien, vor allem der Prozeß Jesu 
selbst, leise auf die Art der Erzählungen eingewirkt hat. Hrn. GEFrcKEws 
ürteÜ: •Die Acta Apollonii, und hoirentHch(!J nicht uur diese, haben sich 
^s frommer Trug erwiesen; es ist unmöglich* hier zwischen Echtem, 
Halheehtem, Unechtem wirkllcli genau zu unterscheiden; die Marty¬ 
rien . . . sind allzumal Sünder und sollten des Ruhmes ermangeln, den 
sie bisher ^nossen iiabcn-, wird sich, diis darf man zuvei^iehtlicli 
behaupten, immer sicherer als ein Irrtum darstellen. Hier sollte nur 

rin prindpieUcr uiul besonders starker Gegengnind «egen den Irrtum 

geltend gemacht werden. 

imnier einmsl der Moment, wo an die Kritik tlas Ansinnen trestelit. 
»ir das Objekt an den Mindestbietenden zu verkanfen und e^ikinit 
aim der Welt z.i schaffen. Gewöhnlich sind e.s Analogien und Ver- 

g iche, mit denen man die Kritik zu verlocken sucht, und gewiß ist 

der Fortschritt in der Krkeiintins •].. n:„™ t . . " >st 

wer crKeimtnis der Oinge. den wir durch die Nach- 
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w^isun^ analoger BildimgeD uni] durth \ ergleicliiing geraucht hfiben, 
in der Literaturgeschichte überall sehr groß — auch aus der neuesten 
Phase der Kritik der Marty^rieo haben wir in dieser Hinsicht manches 
gelernt* Allein es gibt auch einen Unfug der Vergleichungen, Re* 
duktionen und NeutraUaierungen, der das Auge blendet und alles 
Eigenartige und Individuelle zu ersticken droht* öim gegenüber möchte . 
man fast dem Wamungsrufe des EuglSiiders recht geben: »Make no 
comparison!« 


Angegeben «n lO. Februsr* 


Riffln. ^ RrirlfpafKakftfL 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10 . Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Ilr. Diels. 

1. Ilr. M.\rten8 las über ZustandsRnderungen der Metalle 
in Folge von Festigkeitsbeanspruchungen. (Erscli. später.) 

Die Nachwirkungen bei der Beln.<lung und Entlastung der Proliestibe werden 
vorgeHlhrt, 

2 . Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von den HH. 
CoNZE und Dressel in der Sitzung der philosophisch-historischen Classe 
vom 13. Januar vorgelegten Abhandlung des wissenschaftlichen Be¬ 
amten der Akademie Dr. von Fritze über die Münzen von Per¬ 
gamon in den Anhang zu den Abhandlungen 1910« 

Die Arlxil 'ist im Zusammenhänge mit der Herausgabe der .Allenhamer von 
Pergamon. entsUnden und umfasst» zugleich als Vorarbeit des belrcffenden Abschnitte 
des akademischen Milnzwerkes, die vorkalserlichen Münzen von Pergamon und die der 
Kaiserxeil. sodann eine Untersuchung über die Beamtennamen und über die Uomonoia- 
münzen. 

3. Ilr.BRANrA legte eine Arbeit des Hm. Dr. Gothan vor: Unter¬ 
suchung über die Entstehung der Lias-Steinkohlenflöze bei 
Fünfkirchen, Ungarn. 

Für die in DeutHchland wenig verbreiteten mesozoischen Kohlen war bezüglich 
ihrer Entstehung noch nichts »»ekannt; nun wird hier durch da.s Aufßnd^ der '' 
böden in der Lins-Kohle von Fünfkirchen der Beweis erbracht, da-ss auch diese Kohlen 
autochthoii entstanden «nd. Im Osttheile des Fflnfkirchener Review, bei \ asa-s 
finden sich liiufig Gcrölle von Kohle. Die Entstehiingsweise dieser schwer zu vw- 
slehemlen Dinge wird erkUrt durch wirkliche Abrollui.g, aber zu einer Zeit, in welcher 
das Gestein noch nicht spröde Steinkohle, sondern noch Torf war. Beweisend mr 
diese Auffiissung scheint das Auffinden eben solcher Kohlegerölle io einem obersch^si- 
sehen Kohlenfiöze zu sein, in welcliem zugleich und ausnahmsweise auch bleingeröUe 
sich finden. 

4 . Die Akademie hat dem correspondirenden Mitglied der physi- 
kalisch-matbematischen Classe Hm. Gustav von Tschermak in Wien 
zum funfzigjälirigen Doctorjubiläum eine Adresse gewidmet, deren 
Wortlaut unten folgt. 

Sitzmigkbericlite 191Ü. 
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5 . Vorgelegt wurden B< 1 . J S der Deutschen Texte des Mittelalters, 
entlialtenJ Gundsckers von .Tudenburg Christi Hort hrsg. von J, Jakscjte. 
Berlin 1910, von Hm. Planck sein Werk* Acht Vorlesungen über Theo¬ 
retische Physik gehalten an der Columbia University in the City of 
New York im Frülijalir 1909. Leipzig igio, und der von dem corre- 
spondirenden Mitglied Sir GroRGt: IIowaro Darwin eingesaiidte 3. Hand 
seiner Scientilic Papers. Cambridge 1910« 

6. Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
für die von dem Cartell der deutschen Akademien in die Hand ge¬ 
nommene Neuausgabe der Septuaginta als dritte Rate 2500 Mark und 
Hm. Prof. Dr* Fhi£db]cii Schulvbess in Göttingen zur Drucklegung 
seines Werkes >Kali]a und Dimna. Syrisch und deutsch« ebenfalls 
2500 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das correspondirende Blitglied der philosophisch- 
historischen Classe Hni. Benedictl's Nii^e in Halle a. S« am i. Februar 
durch den Tod verloren. 
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Untersnchungen über die Entstehung der Lias- 
Steinkohlenflöze bei Fünfkirchen (Pecs, Ungarn). 

Von Dr. W. Gothan 

in Berlin. 


(Vorgel«'^ von Hrn. Bkakca.) 


L VorbemerkoBgen. 

Eine Unterstützung der Akademie hat es mir gestattet, Untersuchungen 
an den Fönfkirchener Lias-Steinkohlenflözen vorzunehmen, deren Re* 
sultate im folgenden kurz dargelegt sind. Angeregt wurden diese Unter- 
suchimgen durch die vielfache ForschungstStigkeit meines verehrten 
Lehrers U* Potonte auf dem Gebiet der Entstehung der Kohlen über¬ 
haupt, der sich seit vielen Jahren mit diesen Fragen beschäftigt und 
besonders um die seit C. von GöMEsr. als das Problem der Autochthonie 
und Allochthonte der Kohlenlager bezeichnete Frage sich große Ver¬ 
dienste er^'orben hat. Seine Studien erstreckten sich früher vomelmi* 
lieh auf die karbonischen, für unser Vaterland so wichtigen Steinkohlen¬ 
flöze, dann auch auf die tertiären Btnunkoblcnflöze und die suhfossilen 
Torflager; mit diesen beiden letztgenannten Brennstoffen hat er sich 
in der letzten Zeit besonders boschrifligt, und so sind wir durch ihn 
und auch andere Forscher in den Fragen, die die Entstehung dieser 
Kaustobiolithe (d. In brennbaren, organogenen Gesteine) betreffeo, prin¬ 
zipiell meist gut unterrichtet. Wenden wir unsere Blicke jedoch den 
mesozoischen Steinkohlen zu, die zwar bei uns in Deutschland keine 
größere Rolle spielen, andersAvo Jedoch, wie z. B. tu Ostasien, eine um 
so großartigere, die derjenigen unserer karhonischen Steinkolilen durch¬ 
aus ebenbürtig ist, so sind wir in diesen Fragen hier ganz und gar 
im Dunkeln, da einschlägige Untersuchungen ganz fehlen. Diese große 
Lücke auszufTillen, oder wenigstens einige Bausteine dazu beizutragen, 
sind die folgenden Untersuchungen bestimmt* 

Da, w-ie gesagt, einsclilägige Untersuchungen noch nirgends aus¬ 
geführt worden sind, so ivar es, um einen Erfolg möglichst zu sichern, 

ir 
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<lurcliaiis gebotent eine LokalUüt aufzusucbenj wo solche Kohlenlager 
in größerer Anzahl und nennensAvertcr Mächtigkeit entwickelt sintl^ 
was* wie schon angedeutet, in Deutschland nirgend der Fall ist. Daß 
kleinere VorkommniBse wegen ihrer Mangelhaftigkeit eine fruchtbrin¬ 
gende Untersuchung in imseren Fragen nicht gestatten, hatte icli schon 
in früheren Jahren ei*tahren müssen; zunächst hatte icli auf einer Reise 
nach Bornholtn, wo Ln den dortigen Kät-Lias-Schichten ein »Kolden- 
üöz* auftritt, mein Augenmerk hierauf gerichtet, jedoch ohne Erfolg, 
da cs sich in dem in Iliisle-Kulvaerk, nördlich Rönne anstehenden -Flöz" 
nur um einen schmalen, kohlig-tonigen (brandschieferartigea} Streifen 
baudelt, der, ganz oSenbar aus Pilauzenscbweramsel entstanden, wie 
einzebie Kohlenbrocken zeigen, die auch von der See ausgeworfen 
'werden, den Namen >Flöz< nielil entfernt verdiente. Nicht anders 
war es mit dem ^Kohlenflöz" an der Küste von Yorkshire, in der 
Nähe von Whitby, das ich im Jahre 1906 hei Gelegenheit der mit 
Unterstützung der Akademie ausgeftllirteii Untersuchungen über den 
dortigen Gagat besichtigen konnte* Von regulärer, auch nur einige 
Zentimeter mSelitiger Kohle konnte auch hier nicht die Rede sein, 
obwohl sicli lokal B, nach HEjtfurs, The Geologj^ of tlie Yorkslnre Coast 
usAv. 1906, S* S, üoccasional seams of coal, ncnrly six iiiches thick- 
finden. An dieser letztgenaimten Stelle erliielt ich jedoch für künf¬ 
tige Untersucliungen in dieser Rtehtuiig wertvolle Winke über die ver¬ 
mutlichen Verhältnisse hei wirklichen mesozoischen Kohlenlagenn ln 
der Frage der autochlliouen Entstellung der Kohleiiflöze spielt die 
HauptrfJle, insbesondere bei homogener, stcinkohliger Beschafienheit 
der Kohle, wo man dieser selbst meist nicht« melir ausehen kann, 
die Bescliaflenheit des Liegenden, das im Karbon von den Rhizomen 
und "Wurzeln* {Appendizes) der Stigmancii, im Tertiär von anderen 
Wurzeln durchzogen ist, die den Gewächsen angehören, die die über¬ 
lagernde Steinkohle des Flözes gebildet haben und ihre Wurzeln in 
das Flözliegende aussandten, wie wir das aucli an den rezeuten Ana¬ 
loga der Kohlenlager, den Torfkgern, beobachten. Solche Wurzcl- 
böden, wie Avir im folgenden nUgemcin solche von Wurzeln 
durcIiKOgcnen Böden bzw. Gesteine nennen wollen, finden 
sich nun an der Küste von yorkshire in großer Ausdeliiiung 
im braunen Jura in einer Samlsteinhank (der lower F^stuarine- 
heds) die sich kilometerlaug oder wohl gar meilenlang an 
der Küste verfolgen läßt; die Wurzeln durehzieben diese Schicht 
{aus der übrigens auch die autochthonen Stücke von co- 

Ivmmris Bronos von dort stammen) ungefähr senkrecht zu den Schieh- 
tun^flachen und bieten ein durchaus Slmliches Bild wie die Wurzeln 
im Liegenden von tertiären Braunkohlen oder rezenten TorHagem (vgl 
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die Abbil(lun^?cn bei Potonie, Entstehung der Steinkohle, 4. Aull., 1907, 
S. 37, 38, 39). Die völlige Analogie mit diesen Wurzelböden zeigt zu¬ 
gleich, daß man es wirklich mit Wurzelresten zu tun hat, wa.8 man 
ja anatomisch nicht mehr nachweisen kann. Diese Äußerlich un¬ 
scheinbaren (deswegen von den englischen Geologen nicht oder kaum 
beachteten)Wurzeln unterscheiden sich von anderen dort zahl¬ 
reich sich findenden Pflanzenabdrücken schon durch ihre 
Lagerung im Gestein, die senkrecht zu den Schichten (wie 
bei rezenten Wurzelböden) und damit auch zu der Ebene der 
sonst in den Schichten eingebetteten Pflanzenreste (Blätter 
usw.) orientiert ist. 

Meine Erwartung, bei wirklichen me.sozoischen Kohlenablagerungeii 
analoge VerhältnLsse, d. h. Wurzelböden im Liegenden der Flöze, zu 
finden, wurde, wie wir im folgenden sehen wenlen, vollauf bestätigt. 
Das nächste größere mesozoische Steinkohlenvorkommen, das zugleich 
durch intensive Ausnutzung zahlreiche Aufschlüsse zeigt, ist das be¬ 
kannte Fünfkirchener Revier, wo im unteren Lias etwa 100 Flöze 
(25—30 bauwürdige) von geringer bis 4 m (selbst lOm) Mächtigkeit 
auftreten (vgl. z. B. Die Steinkohlenbergwerke der i. k. u. k. pri\ilegierten 
Donau-Dampfschiffahrtsgesellschaft, Pecs (bünfkirchen) 19 ^ 5 » S* 5 ) 
und einen ausgedehnten Bergbau hei^’orgerufen haben, der sich bei 
Fünfkirchen ganz im Besitze der i. k.u.k. privilegierten Donau-Dampf¬ 
schiffahrtsgesellschaft befindet, deren Bergwerksdirektion und Verwal¬ 
tung meine Zwecke in uneigennützigster Weise gefördert hat; besonders 
bin ich Hrn. Bergrat Straka und Hm. Berg\ erwalter Sikora zu Dank 
verpflichtet, die mir sowohl in der Grube als auch über Tage stets 
mit den Lokalitäten vertraute Beamte mitgaben; ohne eine so weit¬ 
gehende Unterstützung hätten die Untersuchungen weit längere Zeit 
in Anspruch genommen. 


n. Die Wurzelböden im Liegenden der Lias-Kohlenflöze 
von Fünfkirchen. 

Die Untersuchungen des Flözliegenden begannen unter Tage in 
iler Grube; naturgemäß suchte ich zunächst die Querschläge auf, die 
ein Beobachten des Flözliegenden bis zu ziemlicher Tiefe gestatten, 
während in den Ortsstrecken, die dem Flözstreichen folgen, nur dort 
etwas zu hoffen war, wo flas Liegende mitgebrochen wurde, was auch 
vielfach der Fall war, aber doch in der Grube meist nicht die ge¬ 
wünschten Beobachtungen zuließ, aus Gründen, die wir später betrachten 
werden. 
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Gleich bei der ersten Grnbcnfahrt stieß ich nach ^s'enigen loo ra 
Weg im Quersclilag auf den erselinten Wurzelboden, und zwfir im 
Liegenden von Flöz 7 des Andreasschachtes, ferner, vi^enn Biieb 
weniger schön, ün Liegenden von Flöz 2 und 6 (vgl. Fig. i). Unter 
dem Flöz 7 befindet sieh etwa 1 dem unter der Kohle eine ziemlich 
zÄhe Schieferbank, Aber der sich bis zur Kohle ein zum Teil brand- 
sebieferartiger, kurzklüftiger Schiefer ein schaltet; in dem geoannten 
zähen, fast gar nicht klüftigen Schiefer bemerkt man seihst bei dem 
dürftigen und diese Untersuciiungon sehr erschwerenden Gmhenlampen- 
iLcht die sieh wegen der dunklen Farbe des Schiefers nur wenig ^’om 
Gestein abliebenden, ungeftlhr senkrecht oder etwas schief zur Seldch- 


tungstläche das Gestein allenthalben durchziehenden kohligen Wurzeln, 
bald dicker, bald dünner bis fein, wie das bei verzweigten Wurzeln 
nicht anders zu erwarten ist. An einer Stelle bemerkte ich unter Flöz 7 
im Gestein auch ein ungef?ihr horizonUl liegendes, mit kleinen Narben 
besetztes, walzenibrrniges Rhizom, von dem deutlich Seiten wurzeln in 
das Gestein ausgingen; leider habe ich mich vergehlich bemüht, das 
Stück aus dem Gestein lierauszubringen, da es schon bei geringem 
Meißeln in kleine Stücke zerfiel. Durch solche Ilorizontalrh izome 
wird die Analogie dieser mesozoischen Wurzelböden mit 
den karhoni-scheii Stigmariaböden und den rezenten oder 
subfossilen Schilf-(Röhrieht-} Böden noch auffallender, Ver* 
sucht man, die Wurzeln von der genannten Schieferbank weiter zu ver¬ 
folgen nach dem iiherlagemden Flöz zu, so bemerkt man sehr bald, (laß 
sie in dem daniberlagemden schwärzlichen Brandschiefer ün.siclitl)ar 
werden, und alles Anliaiien des Stoßes hilft nichts, die Besch aßen heit 
des Gesterns laßt die zweifellos vorhandenen (vgL himu S, 135 unten) 
VV urzeln nicht mehr erkennen. Da unter einer größeren Anzahl von 
Flözen der dortigen Gegend Brandschiefer oder, was filr unsere Beob^ch* 
tungen fast dasselbe ausmacht, kurzklüftiger, dunkler Schiefer ab 

«unU d,. Wn«dböden «nt.r allen Flüzen, «.weit sie abetheunt eine 
Beobachtung znheßen, nachznweisen. Ist dies, wie wir gleich sehen 
werden, selbst bei Tagesbeleucl.tuiig nur zum Teil mOglich, so er- 
gl t sich von seihst, wss bei den in der (Jnibe herrschenden Ver- 

hUck d e Hoffnung erweckte, fBr unsere Beobschtungen irünstitt zn 
sem zeigte sieh sehr oft dadurch unbrauehbar, daß efvoi.^enkreJ 

... 's; 
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folgen und auch wegen des talkig-schmierigen (Tberaugs dieser Flächen 
nicht auf ilinen sichthar sein würden, so erwies sich auch diese Art 
des Liegendgesteins als direkt utibniuchhar für unsere Untersuchungen \ 
Hierzu kommt noch, ilsß bei längerem Anslehen des Gesteins das 
berabtropfende, Kohlenstaub u. a. mitführende Wasser, die Auswitte- 
ningen am Gestein und scldießlich die oft nicht zu entfernende Ziiii'- 
merung an den Stößen (»Ulmen-) oft Beobnchtimgen unmöglich madien, 
man daher in der Grube meist nur bei frischerem, frei und nocli 
nicht lange anstehendem Gestein Erfolg hat* Diese zahlreichen un¬ 
günstigen Umstünde erklären es, weshalb man an vielen Stellen in 
der Grube (und auch am Tage) die gesuchten Wurzelböden nicht 
sehen kann* Daß ein Sclduß auf deren NicbtYorhaadensein ganz 
voreilig sein würde, zeigte sich bei den Tagesexkursionen, ivo bei 
einer ganzen Anzahl von Flözen Wurzelböden nachgewiesen werden 
konnten, bei denen in der Grube keine sichtbar waren. Nachstehend 
eine Zusammenstellung der in den dortigen Gruben (unter Tage, so* 
weit befahren) beobachteten Wurzelböden im Liegenden der Flöze: 


1. AndreAfksdincht {Bergwerkakeloiiit) im Haitpi- 
qitersclilag 


a. SehroHscliAcht (ßorgwcrk^külonic:) . . , , 
j. Georgschncht bei SuboJcs 


4h Thamnu'nschacht In Vasas , * 


FIwth 7 (sehr scliua; Fig. i ) 
Flöz I 1 (im Querachluf:, we« 
PIü« 6 \ nifrer typLscL) 

FIük 13 (St&ße sehr nafi^ 
a Flüxtrhen nalie Flöz 13 auf 
der i,Tlef bausTi lile (t. wcjitl. 
Teil tiEgs^ti ers£hl&D;l 
Flöz 33 
an 3 Flfeen 


Bedeutend eindrucksvoller zeigten sieb die Wiirzelbödeii bei den 
ziemUeb zaldrcicben dortigen Tnges.iusbissen der FIftze. Zwar liegen 
auch liier die Verhältnisse wegen der starken Verwitterung der Stöße 
besonder wenn Brandschiefer oder älmliclies Liegendgestein vorliegti 
ungünstig, doch kann man hier das Gestein an vielen SteUcn beliebig 
und mit gutem Erfolg ansebürfen. Legt man dann im Liegen¬ 
den melirere Meter weit die Wtirzelbüden bloß, wie ich das 
mehrfach ptan habe, so ist die Erseheinung geradezu frap¬ 
pant und die Analogie mit den bekannten Wurzelbaden des 
Tertiärs und des Plistozäns durchaus augenfällig und iiber- 
zeugeiid. Nachfolgend eine Zusammenstellung der untersuchten Aus¬ 
bisse, an denen Wurzelbaden naebgewiesen wurden. 


Gestein "« ia ihnlith «ililoclitein 

w.hrnt.a,u 

günstiger äE M 
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t. Aüibwae im HoLlweff t^tvia icxjöin uördlicli des ADdressschqditf^ {Kwn 

pijj;p ,5^ _ ^ii); die Verwittcrunj^ nn den lueLitten FIüech war sn starke besonders w egen 

deJt brnndschieferhaCtftn Liegtißden, daß meist niclila iti sehen war» I>5s eine Flöa 
fnhrte aller in einiger Tiefe ira Liegenden (wie etwa F!üä 7 , Fig. ij sandlgcü Scliiefer, 
imd liier konnte man den Wnnelbivden auf beliebige Erstreckuog binßiegen. Da ülier 
dem sandigen Scbirfer Tooacliiefa folgt, dann einn Sch ich i Drnndschiefur, so wurden 
auch bter dir ’Wnrtteln nach dem Fiöi zu undeutlicher, im Brjndschlefdr selbst W‘ar 
auch hier nicbia in sehen- ln der Crnbe lilUn man sie schon in dem Tonschiefer 
riieht mehr gesehen. 

j, I.a[njja5tal, oberhalb der alten Omhenhalden (nahe Stollen Nr, 3), sehr dent- 
lieh. Noch weiter iöi. Tal hinauf tritt der »llötleete Sandstein^ auf {Rätsandsteln) 
mit Pilan7eiu:cliwremnisel (-USckgel-); die früher vorhandenen Koklenschmilden in 
einem w'eiter hirtaufgelegeuen Sleinhrwch waren leider verscliDttcl* 

3, Bei Vosas. 

a) Ausbiß am Aiiistieg stuin TJiommensch&cht (Sandstein) Lm Liegenden von 
Flüi II (wenig WnrÄeinh 

b) In den Ausbissen Im *SpFckigen Tal* (Szalonas Gödör), am ustUeben Hang, 
.südlich nahe der Seilbahn; da die ’l^crhalinUse Jiier gÜDStig lagen^ waren 
Wun-.clbodeu sehr leicht nachauiveisen. Ein. FIok (?ii) zeigte hier ähulidio 
VerhältriÄie wie Fig, i; noch hier konnte intin wie im Hohlweg beim An- 
dreasscbacht mH einiger Mühe auf beliebige Erstreckung den autochthonen 
Wuncelhoden nach weisen. 

Fassen wir kurz das Resultat des Vorigen zusammen» so läßt sich 
das Folgende sagen: Wie der tn mehr als ein DutKcnd Fällcit 
11 achge wiesene Wurzel boden im Liegen den der Fünfkirchener 
Lias-Steinkohlenflöze iseigt, sind diese» mindestens zum gana 
überwiegenden Teile» autochthoner Entstehung wie die 
durchaus überwiegende Menge der jüngeren und älteren 
Humuelager der Jetzt-z,eiti, des Tertiärs und Paläozoikums; 
wenn sich dies nicht bei allen dortigen Flözen nachweisen 
Heß, so lag das oltne Zweifel an einer Reihe uiigönstiger 
Umstände» die im vorigen dargelegt wurden’» und auch an der MaugcL 
haDigkeit vieler Aufschlüsse in der Grube wie am Tage» an Schwierig¬ 
keiten, die einem 2. B, im Karbon tn gleichem Maße entgegentreten. 
Es ist allgemein zu vermuten» daß» T.vie im Paläozoikum und im Käno- 
zoikum» so auch im Mesozoikum die ganz überwiegende Mehrzaltl der 
nennenswerten Steinkohlenlager ebenfalls autochthoner Entstehung sind; 
weitere Untersuchungen an anderen Punkten werden die Richtigkeit 
dieser Vermutung zweifellos immer mehr erweisen, 

* Der KÜifhgkell des GesleJos usw. Echreihe ieh es auch zu, daß In dexi Berge- 
mrueli], die sich hei niitochthoner Enisleluing der überlngeradee Ko] de eben falls dl« 
Wur/dhöile« zeigen müßiexi, solche in Fünfkirclien nicht nacligtrwiesen werden kennten, 
wenigstens nn dm aiifgcscldorrsciicn und besichtigUm ^^tellen; In der Wcaldenkoliäe bei 
BnrsinghBJiscn a. !>►, denen Liegenden elienfclls, wie ich kürzläck feststellen konnte, 
typisch er AVuiielbcidcn \at (wie auch liei Obern kirche 11. hier jedoeh mis Blmlichen OrÜTiden 
\vif oben ansgcfühi-t, weniger nugeiifälllg), Ijnbe ieh im liergCTiiiUel dort ebenfalls Wiinel- 
borlen nacbivrisen können. Näheres über die doidgen den Fünfkirchener analogen 
Verhältnisse kann liier niebt gebraebt werdexi. 



Ges&niiiil3iir.ung vom 10* Tebrusr 1910. 


13G 


m. Die Mugeliohlen der Fönfkireliener Stemkohlenvorkommiiisse. 

Ein höchst eigenartiges und in dieser Ausdehnung vielleicht einzig 
dastehendes Vorkommen bilden die von den dortigen Bergleuten als 
Mugel ko Illen bezeichneten geröllartigen Einlagerungen in den Flözen 
beim Dorfe Vasas, nordöstlich von Fdnfkirchen. Die Mugelkohlen (Fig* 2) 


Fig. 2 . 



Eine au d«n SteiiikählenflAKeti ton Yusj bei Fflnrtircben. Zwei daron 

d„„ieri««w di.(.b..) .eig. uin. 

U(A ror dteae Kolileii gelmhen wtixde. 3/j. Mt. Gr. 


siud rundliche bia Ungliche (eiförmig bis cllipsoidisch}, wie abgerollt 
aussehende Stücke reiner Kohle, die sich mitten in den Flflrcn des 
genannten Ortes (außerdem nach (len Publikationen der Bergwerks- 
gesellschaft noch in Flöii 6 auf dem Sehrollscbacht bei der Bergwerks- 
kolome ncinUich von FDnfkirchen) unregelmäßig, bald weniger, bald 
zahlreicber finden, und zwar nach den Angaben des Herrn Bergver- 
WB ters HatsDL m fast allen dortigen Flözen; ich habe sie selbst dort 
m mehreren Flözen gesehen. Auf dem Zechenplatz liegt „ft eine große 
Menge davon z^sammengeworfen herum, in den verschiedensten G^en, 
von kleinen, oft kaum mehr als nußgroßen, bis zu kopfgroßen Stücken' 

XL'::':”.,”?1« 

bis 40 cm Durchmesser. Die Oberüäche dieser Mugelkohien ist 
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glänzend blank von Hamischcnt und öfter'(nicht immer!) laßt sich 
eine Art tonzentriscli-selialiger Umhüllung — meist ansebeinem! nur 
eine Schale — von etwa —i cm Dorchmesser konstatiei'en^ ähnlich 
wie bei manchen Konkretionen (Tnkrustaten)^ die ebenfalls aus reiner 
Kohle besteht j diese »Schale« läßt sich oft nur teilweise um die Mugel- 
kohle herum verfolgen und zeigt oft eine sehr unregelmäßige Aus¬ 
bildung. Die Knollen lassen sieh stets — ausgenommen etwa, wenn 
die Kohle lokal bröcklig ist und an sich leicht zerfällt — ohne Sch wie* 
rigkeit ganz aus der einschließenden. FJözkohle heransgewinnen und 
sind immer vollkommen selbständige, rings scharf umgrenzte Körper, 
also es kommen etwa nur halbseitig ausgebildete 'Miigelkohlen" nicht 
vor. Die Ktiollen finden sich nur in der Steinkolde der Fl 5 ze selbst, 
nicht in dem umgebenden Gestein* 

Diese höchst eigenartigen Knollenkohlen haben natürlich seit lan¬ 
gem die Aufmerksamkeit erregt, und eine Anzahl von Versuchen ist 
gemacht worden, ohne daß ein beü-iedigendes Resultat bisher erzielt 
worden wäre. Unter andern hat ZmcKrs, der bekannte Yerfasser der 
Physiographie der Braunkohle, ihnen einen eigenen, kleinen Artikel 
gewidmet (Berg- und Hüttenmännische Zeitung 1S77, S. 271), wo er 
sie — wie unsere Figur 2 zeigt, durchnus irreführend — als Kugel* 
kohlen bezeichnet. Eitilge dort gern achte Angaben kann ich nicht 
bestätigen. Er spricht von einem Kem *. um welchen sich ’/s —^(4 
Zoll starke Kohlenlagen mit auslnufenden Rändern herumlegen (ähn¬ 
lich wie die Blatter einer Zwiebel). Es handelt sich aber meist 
nur um eine Lage, und auch diese fehlt öfter, kann also 
nichts Wesentliches au den Mugclkohlen sein. Daß die Kugel* 
kohlen häufiger in der Niilie von Venverfungen vorkommeiii wie er 
weiter meint, ist mir dort nicht bestätigt worden, obwobl ich sowohl 
hiernach wie nacli allem Möglichen gefragt habe; vielmehr läßt sich 
eine Gesetzmäßigkeit in dem Vorkommen der bald einzeln, bald zu 
meJireren bis vielen in mehr oder minder großer Nilie zusammen- 
lagernden »Kugelkohlen« nicht erkennen, ^^acbfnlgend eine Zusam¬ 
menstellung der Deutnugsv<Tsuehe die.ser merkwürdigen Kohlen nebst 
kritisclien Bemerkungen; eine Zusammenstellung solcher, zum Teil auch 
von ungarischen Geologen gemachter, findet sich in verschiedenen 
Publikationen der Fßnfkirchener Bergwcrksgesellschafi, 


Deutung 

dfrr AlDgflli.Q'lileD 

1 

1 Eritik 

1 

I. Sie wiudtti ala »KrüdilC' 

an^gesLurbciifr Pilnnzen 

1 

Unmöglich, schon wegen dec sehr verschie¬ 
denen Cräße; wir kenaea auch keinefi iiiescpioi- 
selten Bntini. der Fritchlu vno hla 40 etn Durch¬ 
messer gelrageo haben kOnute. 
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Tonj 10* Februar JOIO* 


Deataug drr MugelLohl^a 


Kritik 


2* Sie wurüen rIä Reste von 
PlIansccDsiÜmmeii (-mteä de vi^gv- 
laiix catidJcirorniftsi) aiigej«|irn. 

3* Sie wurden als durch Ge- 
birgsdnjck ensUmlen erklärt. 


Schoü die rtiudHclie Foroi und d;ie »claarr« 
Abgrenzung geg)ftij die Flikkulile macht diese Er- 
küvrung unannelunbar* 

Das »Wie- dieser mehrfach (vgl. auch hin¬ 
ten) gelußerUut Ansicht ist gaiii unklarj wie soll 
man sicli das Entstehen ringsum abgegi-enister und 
aligcriiiidetfr Gebilde io regelmäßig abgeUgerteji 
FJuieo durch Wirkung von GeUrgsdruck vorstellrn* 
rriiinal die Lagerungsverbältnisse in Vasas weniger 
l^tön sind als in den wnstlidi gelegeuen Gruben^ 
IVO dieao ^fugelkohlen gcrtde fehlen? Entach ei - 
denddßrfte für die Ablehnu ng dieaer Er- 
klärungaart die Tatsache sein, daß man 
niemals in einem A nfangastadln m der Eil - 
d n ng hermdliche Mügelkohlen^ also etwa 
halhaeilig -fertige« nndel, sondern im¬ 
mer nur v^ollkommen rings iimgrenztej 
ferner,daß oft ganz isolierte -Mugelhoh- 
len* im Flöz Vorkommen* 

’V gl. auch das Folgende. 

Das -Wifi* ist hier ganz unklar. Dm Erujstiv- 
gesteln (Diortt) hat dort wie gewöhnlich kdne 
andere Folge gehabt nls die lokole Verkokung der 
Kohle» zutn Teil unter Slengclkoksbildyng. 

\'gl. dJM Folgende. 


4. l*aut mündlicher Mitteil utig 
in Vasa-swurde ilire Eotstehnng mit 
den dort vnrhandeoen Diirchbrü- 
chco von Eruptivgestein in Verbin¬ 
dung gebracht. 

5. Sie wurden als Gerolle nn- 
geseheu (»chariids dans ln houille 
comme galets solides de eoticlies 
antirieures*» in einer PtibÜkation 
der Bergwerksgosellschaß [900). 


In Ict^r Zeit sind die Vasaser Mugelkolikn crwShnt worden von 
lIoraAss (Geschiebe in Kohlenflözen. Sitzungsber. tl. Kgl. Böhm. Ges, 
d. Wiss. 1909, S. 5 und 6 Separ-, der die Mitteilung Zlncke.vs anfiibrt; 
(auf die HoFMAxssche Publikation machte mich Hr.Gebeimrat KrainACK 
freundlichst auftnerksam). Hofmass hatte ganz den Va.wr Vorkomm- 

K u"*** in Polnisch-Ostrau zu- 

g andt behommen. Er hielt sie zunächst ihr echte Gerölle, kam 
aber dann davon ah und erklärte die .Pseudogeschiebe, fiir Drueh- 
mehemunge^n. Das Flöz sei durch gewaltigen Gebirgsdmek in parUel- 
epip^ische Stücke zerspalten (seine Figur 11, Taf. B) und die efnzelnen 
Stucke hatten dureli weitete Kantenruiidung infolge von Pressum. nm.l. 
Form angenommen, indessen zeigt schon Le eiS„e Kg" “"(T^ m 

daß seme Anschauung unrichtig ist. denn hier sfebt ma" vol *2 
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Zertfümmermig in parallelepipediscLe Stücke nichts. Scliließ- 
lich wie soll auf diese Weise das Auftreten ein;£elner »Pseudoge- 
schiebe» im Flöz erklärt werden? Und warum sind danQ^ ivie das 
w*ohl unbedingt zu erwarten wäre, idelit auch erst teilweise ausgebildete 
'Kugelkolilen« sichtbar? (vgl. auch Tabelle S. 13S Nr, 3)'. Hofm.^vn 
meint, daß die »Pseudogescbiebe* darum an Ort und Stelle gebildete 
Kollie seien, w'cit die ScLicliten der umgebenden Steinkolile ungestört 
ilurcb sie liindufcbsetzen. Seine Figur iD zeigt das aber nur in sehr 
untergeordnetem üradc* Und wenn einige Glanzkolilenstreifen wirk* 
lieh homogen durchgehen sollten, so bew^eist das doch nicht die Knt* 
Stellung an Ort und Stelle, da die homogen fortschreitende In¬ 
kohlung des Flözes Untei^cliiede in der Struktur der Flöz- und Mngeb 
kohle stark verwischt haben kann. 

Diejenige Anschauung, die ich selbst mir gleich heim ersten An¬ 
blick der ^Mugelkohlen» gebildet hatte und die ich im folgenden zu 
begründen versuchen \verde, ist bereits in der Tabelle S. 13S unter 
Nr. 5 niigedeutet; in der Tut ist die Auffassung dieser als Ge¬ 
röll e die zunächst einleuchtende, der auch Hofuaks anfänglich 
zuneigte, von der er aber dann wieder abkam. 

Von größerer Bedeutung ist für unsere Frage ein Fund geworden, 
den ich zufällig in den Sammlungen der KgL Geologischen Landes¬ 
anstalt machte. Ich entdeckte hier eine Anzald •Kohlengerölie«, ganz 
ähnlich den Kugel kohlen von Yasas und den von Hofmann besebrie- 
benen aus dem Karolineilöz der Gruben Gute Zullucht und Ferdinand 
hei Kattoivitz (Oberschlesieiv)j bei einigen stand noch ausdrücklich 
vermerkte aus dem KarollncllÖz. Für denjenigen, der die Va.saser Vor¬ 
kommnisse kennt, w'ar die Herkunft aus dem Flöz selbst auch so ohne 
Zweifel; immerhin bildete die Bemerkung eine erwünschte Bestätigung*; 
und ebenso ist zur Bestätigung dieser Vermutung die lIoFMAXSSche 
Publikation wertvoll, wo es sich auch um kni'boni.schc, und zwar ober- 
.schlesische Vürkommen handelt. Das Wichtige an dem genannten 
Funde ist, daß in demselben Flöz (Karolinc) von derselben Grube 
auch ZW’ ei feil ose Gerölle (Quarzit, G ranul it usw.) Vorkommen, 
wie sie aus Oberschlesien durch Stlr und VVeiss, aus dem Ruhrrevier 
durch Mfützkl u, a. bekannt sind. Dieses Zusammenvorkommen 
macht PS sehr wahrscheinlich, daß es sich, ivie in den Stein- 
geröllen, auch in den 'Kugelkohlen» um echte Gerölle han- 


' Burch die Freundlichkeit de« Hrn. Berflwsessnr Kuhl-e konnte Idi kürdick in 
Bochum in der SAmmlimg der Bcrg«:hulr korboiiische KohlriigcrülJe fttut Xcben^^i^iteln 
«hen, die sich stlioü durch die niiTilige. komriHerie Obertliclie sofort von den vor¬ 
liegenden, im Firsz vorkomiiienden unterschciJej). 
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dell'. Nun kommen allenüng.«! bei Vnsas die Mugelkolilen niebt mit 
SteingeröUen zusemmen in den Flözen vori aber dieaee letztere kann 
offenbar nur unter selteneren UmstSnden der Fall sein; vregen des 
verschiedenen spezifischen Gewichts werden Torf- oder Kolilengerülle 
leichter transportiert als Steingerölle, und die ersteren vertragen na¬ 
türlich lange nicht einen so weiten Transport wie Steingerölle, w'egcn 
des leichter zerstörbaren Jlatcrials, aus dem sie bestehen. BezügUoh 
der Seltenheit der Kohlengerölle sei noch bemerkt, daß diese wohl 
oft übersehen sind, da sie aus demselben Material wie das Flöz selbst 
bestehen und nur auffallen, wenn ihre Kohle besonders fest sich zeigt. 
So mag schon manches KohlengeröU unter der Hacke oder hei der 
Sprengarbeit des ßeigmanns oder in der Kohlenaeparation ungesehen 
zerstört worden sein, und dies um so mehr, als die Kohlengerölle 
sonst an den meisten Punkten nur vereinzelt Vorkommen. 

Wir haben zum Schluß noch einige Erörterungen darüber an- 
zufügen, wie und oh sich die Einzelorschemungen, die die Mugel- 
kohlcn zeigen, mit der Annahme in Einklang bringen lassen, daß es 
sich um Kohlengerölle handelt. Zunächst braucht man, meiner 
Meinung nach, bei dem Namen Rerülle nicht an einen weiten 
Transport, etwa aus anderen Flözen oder an.s entfernt lie¬ 
genden Teilen des Flözes, zu denken; es kann .sich _ und 

dieser Annahme möchte ich zuneigen — um eine Bedeckung eines 
mehr oder weniger großen Teiles oder einzelner Pariien des jura3.si. 
sehen Wahlmoors durcli Wmsser gehandelt haben; das üb ersteh ende 
Wasser ward vom Winde bewegt, und der Wellenschlag 
allem kann schon solche Gerölle erzeugt haben, die aus 
festeren Partien der Torfsubstanz bestanden; diese wurde 
zerkleinert, und festere Bestandteile derselben, die nicht 
aufgmeben wurden, erhielten durch die Tätigkeit von Wind 
und Wasser die Geröll form. In dieser Form sanken sie in den 
Hum^chlamm mehr oder weniger tief ein, und dies ist wohl der 
Gmnd, weshalb sie sieh jetzt als Mugelkohlen in so vorsohiedenen 

Beschaknhlit daß die 

w^e ri h,- * nie>‘t zuiasse. Das 

<üe Bi^schaffenlieit umserer heimischen Moortorfe gehabt liat; dies ist 
^ er durehai^ nicht ohne weiteres anzunehmen. Vergegenwärtigen 
wir uns, daß die Jnramoorvegetation unter mehr oder Ser tmni 
sehen Bedingungen - wenigstens in unseren oder Lfc bS‘* 

aeröl, ‘t rtrra^:’ iz, z:^'r 

ö erat in der SepBration luni Vorstheifi kam, ^ ^ 
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— gediehen ist, so liegt es vielleicht näher, als Parallele den Torf 
eines Tropenmoores der Jetztzeit heranzuzichen, wie wir ein 
solches durch Potoxie nun endlich kennen gelernt haben (Jalirb. d. 
Kgl. Preuß. Geol. I^ndesanst. Bd. XXX, T. I, 2, S. 379 ff.); hier hat 
der Torf zum allergrößten Teile durchaus schlammige Beschaffen¬ 
heit, und in ihm wurden daher solche Gerölle leicht untersinken. 
Außerdem müßten wir, der oben gemachten Annahme von größeren 
Wasserflächen auf dem Junimoor folgend, ein Einsinken um so mehr 
annehmen, als ganz bestimmt die Torfpartien am Boden dieser 
als seicht vorzustellenden »Moorseen« bis zu mehr oder 
minder großer Tiefe zu feinem Schlamm aufgerieben sein 
werden; gerieten die sich wohl am Rande dieser Wässer bildenden 
Gerölle in den Schlamm hinein, so sanken sie darin unter. Diese 
Annahme würde auch zugleich erklären, warum nicht anderweitige 
mineralische Sedimente mit den Geröllen in das Moor hin¬ 
eingeraten sind, wie das bei einer ähnlichen Bildungsweise, wie 
sie unsere Torfgerölle am Seestrande durchmachen, zu fordern wäre. 
(Eine solche ^liteinschwemmung von Sedimenten wäre man übrigens 
noch weit eher berechtigt bei den echten Steingeröllen in Flözen zu 
fordern, bei denen dies erfahrungsgemäß auch nicht der Fall ist, ob¬ 
wohl diese wohl ganz sicher von weiterher aus dem anstehenden 
festen Gestein von Gebirgen usw. stammen.) Es steht mit diesen An¬ 
nahmen keineswegs im Widerspruch, daß die Kohlenbeschaffenheit der 
Flöze nach dem Liegenden oder llangenden zu keine nennenswerte, 
auf diese Verhältnisse zurückgeheude Verschiedenheit in der Kohlen¬ 
beschaffenheit erkennen läßt; denn natürlich werden die angenomme¬ 
nen »Moorseen« nicht dauernd bestanden haben, sondern vor Ein¬ 
bettung des Moors ihrerseits wieder verlandet sein, und so wäre kaum 
anzunehmen, daß wegen der Durchsetzung mit der als Ver- 
lander auftretenden autochthonen Vegetation die etwa um¬ 
gearbeiteten Partien des Flözes dies etwa noch in der Koh¬ 
lenbeschaffenheit ahnen lassen. Mag man auch einwenden, daß 
direkte Analoga eines solchen großen Moores mit solchen größeren 
Moorseen heute nicht bekannt sind, so kann man dem entgegenhalten, 
daß, da das Auftreten der Mugelkohlen in dieser Menge wie bei Fünf¬ 
kirchen etwas ganz Ungewöhnliches ist, auch die Verhältnisse der 
Jurainoore an den betreffenden Stellen ebenfalls eigenartige gewesen 
sein werden. Die übrigen Annahmen sind jedenfalls, nacli meiner 
Ansicht, noch viel unwahrscheinlicher und hypothetischer als die 
unsrige. 

Einiger Worte bedürfen schließlich noch die Rutschflächen und 
die schaligc Absonderung, die, wie oben erwähnt, die Mugelkohlen 
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itiißen Öfter zeigen. Die Rufsclitlncheni dürften es wohl in erster Linie ge- 
wesen sein, die die 3 Ieinung mdielegtcn, daß man es in den ^lugeikolilen 
mit Dnickerscheinungen 3!U tun habe. Die Entstehung Ton Rutscli- 
flächen erfordert aber durch aus keinen erliebllchen üehtrgs- 
druck, wie man vielfach geneigt scheint an zu nehmen; die Guilelmiten, 
manche Inknistate <Koiikcetinnen) in sehr feinscliiefrigen thisteineji, 
iluscheln u. a» in feinem Schiefer (Anthrakosien nsvv,) zeigen oft eine 
ghlnzende Oberllache, ohne nennenswert verschoben oder verrntscht 
zu sein, so daß zweifellos eine ganz geringe Verschiebung im Gestein 
genügt, um Harnische auftreten zu lassen; im Hinblick auf dje eigen¬ 
tümlichen, zweifellos auf anorganischem Wege entstandenen Guilelmiten 
scheint es fast, als oh in fein schiefrigem Gestein Rutechflädien schon 
als Absondernngsdächen auftreten. Um noch ein besondere eklatantes 
Beispiel anzuführen, erwähne ich, daß siel, in den Sammlungen der 
Kgl Preuß* GeoL I^amlesanstalt eine Platte aus dem Karl>on des Saar¬ 
reviers bedniiet, die auf einer spiegelblanken Rutschfläche 
einen so empfindlichen und zarten Earn wie Pfilmatapit^riff 
mhffemrMiata in fast unversehrtem Zustande zeigtl Daß die 
Kohle besonders zu Harnischhildnng neigt, ist ja bekannt, und so 
gelingt der Betrag der Verschiebung, um den die Flözkohle bei der 
späteren Atiffaltung in sich verechohen ist, vollauf und Übergenug, 
um das Entstehen der Rutscljflächen zu erklären 

Auch die vom erwähnte *ch»iige Absonderung der äußersten Schicht. 

Deutune^Vf“ p ^ “*■ durchaus nicht der 

De tung dieser Gebilde als GertUe im Wege ,.u stehen. Die ein. 

hüllende Schale der Mugelkohlen besteht, wie schon vom bemerkt 

ebenfalls aus Kohle, und zwar aus einer Kolilc, die siet, weder von 

der Flöz- noch von der Mugelkoldc unterscheidet. In dieser Sclialen- 

>^^du„g hat man es mit einer sekundären Er.scheinung zu 

tun die wohl erst auftrat, als das Flöz selbst mehr oder 

minder ste.nkoblig geworden war. Man weiß, daß sehr leicht 

L hei entstehen, die Schlechten, 

u «1 die l der Kohle eine so große Rolle spielen 

un i die auch als das ganze Flöz durdisctzend durch unsere Ulunel. 

f; SS'H T=“ 

die Schale etwa entstanden denken nach Art ^ o 

7 R nirf saivs v 1 11 miuicn uacn Art emer Sch eferuug: Wirkt 
2* ß. auf em FauJschlammgestein n rlrrl n i ■ ' 

Schiefenmg senkrecht »ui* n i ■ , ^ ^ Druck em, so tritt eine 

g senkrecht zur Druekrichtung ein. Bei der Aufrichtung 
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der Flöze werden in der Kohle selbst wohl Druckkrnfle uinnnlgfachcr 
Kicbtung ausgelöst sein^ die, von verschiedenen Seiten auf die einge¬ 
schlossenen Mugelkohlcn wirkend, die schalige Absonderung bei diesen 
hervorgebracht haben mögen. Wie solche verschieden gerichteten Druck¬ 
kräfte wirksam werden können* Mt sich leicht cinsehen* wenn man 
bedenkt* daß als eine Kraft 2. B. die Druckrichtung der auflastenden 
Gebirgsscliichten, als eine andere die Richtung der auftichtenden Kraft 
gewirkt haben wird, die mehr von der Seite her gewirkt liahen kann. 
Diese Druckkräfte^ können sehr wohl an den eingeschlosse¬ 
nen Gebilden der Mugelkohleii schalige Absonderung her- 
vorgernfen haben, wfiJirend mau sich eine Entstehung solcher 
Mugelkohlcn, wie Hoihann u. a. wollen, auf diesem Wege schlcchter- 
flings nicht vorstellen kann. Warum entstehen denn diese Gebilde, 
wenn das richtig ist, nicht pegelinäflig, wo wir doch aufgefaltetc Flöze 
in Hülle und Fülle haben? Demgegenüber erscheint die von uns 
akzeptierte Geröllhjpothese für die Mugelkohlen weit natürlicher. 

^ Daß die eingeschlosseaen Mugriltohlea ntcblriglieb Druck wirkungeD unterlegen 
haben, gclu aucli au5 der öfters clvras unregelmlßig vcrdHlcktea OberllRcIi« und dea 
oft vorhandenen ebcnflachlgeD Stellen hervor, die sich auch aus Fig. 3 (z. B. an 
dem in der Siitte liegenden Sldch) erkennen lassen. 


I 


Stuongsberifhte 
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Gesajiimtaitzung vom 10» Febru«!* 1910» 


Adresse an Hrn. Gustav von Tschermak ziun fünf¬ 
zigjährigen Dokteijnhilanm am 3. Februar 1910. 


Hochgeelirtcr Herr Kollege! 


Ziii Ihrem Ijeiitigen Ehrentage hnngt die K^lniglicll Preußische Aha- 
demie der Wissenschaften Urnen herz liehe Glückwünsche dar» Als 
Sie Dirc Forschertütigkeit hegaimen, bewegte sich die :dehrzahl der 
deutschen Mineralogen noch in dem eng umgrenzten Gebiet, auf das 
die naturhistorische Richtung der Mineralogie sich beschrankte» Mit 
erweiterten Zielen betraten Sie schon in Ihren ersten Verö(Tentlichungen 
den Weg, den Sie seitdem mit den glfickliclisten Erfolgen durchschritten 
haben. Die Aufsuchung des Zusninmejihange.s, der die chemischen 
und die pliysikalischen Eigenschaften der Mineralien beherrscht, lei¬ 
tete Sie znnäclist m der Gruppe der Fehlspate zu einem Ergebnia, 
ihr das Urnen nicht nur die Mineralogie zu Dank verpflichtet ist! 
Auch auf die Entwickelung der Petrographie haben Sie alsbald einen 
maflgebeuden Einfluß ausgcQUt. Unabhängig von J. Cue. Fr, Hessel 
dessen Deutung der chemischen Natur der Kalknatronfeldspäte ebenso 
unbeachtet geblieben war wie seine krisudlograpbische Leistung, er¬ 
kannten Sie in jenen Stoffen eine ununterbrochene Reilie von Miscli- 
kristallen, in denen die freie Oberflächen form und die Raum erfüll ung 
stetige Funktionen dos MejigenVerhältnisses der hmdglieder sind» Seit¬ 
dem hat jede sorgfältige Untersuchung zu einer Bestätigung Ihrer Auf¬ 
fassung geführt. 


Anfipregt d>irch eine Peeisaufgnbe der Kaiserlichen Altadcmie der 
WissciiBchnften, wandten Sie sicli petrograplilsciien Arbeiten zu In 
raseber Folge veröffentlichten Sie eine Reihe von Abhandlungen, i.i 
denen Sie die Kenntnis der Ergußgesteinc des Uie.sengcbirees <ter 
Ostalpen und der Karpathen durch vorurteilsfreie mineralogische Unter¬ 
suchungen an bekannten oder von Ihnen entdeckten Felsarton unge¬ 
mein erweiterten. An einem besonders wichtigen Beispiele gelang es 

nuit weritn - U-r Unterscheidung he- 
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Frühzeitig widmeten Sie sich der Enthüllung des chemischen 
Aufbaues von Silikaten, die so beständig sind, daß alle Versuche, 
einen allmähliclien Abbau ihrer Moleküle experimentell herbeizufilhren, 
vergeblich waren. In scharfsinniger Weise zeigten Sie, wie die Wand¬ 
lungen, welche die Mineralien in der Erdrinde erleiden, geeignet sind, 
einen Einblick in die Konstitution von genetisch miteinander ver¬ 
knüpften Verbindungen zu gewähren. 

Einen durchschlagenden Erfolg erzielten Ilire langjährigen, mit 
wahrer Hingebung durchgefuhrten Arbeiten über die Gruppen der 
Glimmer und der Chlorite. Viele Bemühungen, die physikalische und 
chemische BcschalTenheit dieser in ihrer Zusammensetzung außerordent¬ 
lich schwankenden Stoffe aufzuklären, waren gesclieitert an der Un¬ 
gunst des Materiales oder an der Unvollkommenheit der Methoden. 
Eine glückliche Arbeitsteilung ermöglichte Ihnen die Überwindung 
der großen Schwierigkeiten, tlie Ihnen hier entgegentraten. Nachdem 
Ihnen die Entzifferung der komplizierten KrisUillgestalten jener Mine¬ 
ralien gelungen war, ermittelte Ernst Ludwig deren chemische Zu¬ 
sammensetzung durch die von ihm erpn>bteii »Hier neu aufgefundenen 
Verfahren. Auf solche Weise entstanden meisterhafte mineralogisch- 
chemische Monographien, die eine zuverlässige Grundlage fiir alle spä¬ 
teren Forschungen darbieten. 

Eine Ihrer Lieblingsaufgaben bildete die Untersuchung der Stein¬ 
meteoriten, zu denen Sie die reichen Schätze des Ihrer Verwaltung 
anvertraiiten liofmineralienkabinetts benutzen konnten. Erst durch 
Ihre mikroskopischen Arbeiten wunle die große Mannigfaltigkeit in 
der Zusammensetzung und Struktur dieser kosmischen Gesteine be¬ 
kannt. Sie wiesen nach, daß mit der den inlisclien Felsarten fremden 
chondritischen Beschaffenheit gewöhnlich die Erscheinung verbunden 
ist, daß ein großer Teil der Bestandteile nur in Bruchstücken auftritt. 
Durch diese Wahrnehmungen begründeten Sie die Vorstellung, daß 
die Meteoriten Abkömmlinge von Himmelskörpern sind, die in der 
vulkanischen Phase ilirer Entwickelung zum Teil oder ganz zerstäubt 
und in Trümmer aufgelöst wunlen. 

Möge es Ihnen, liochgeehrter Herr Kollege, noch lange vergönnt sein, 
sich des Aufschwunges der mineralogischen Forschung zu erfreuen, zu 
dessen Förderung Sie durch Ihre erfolgreichen Arbeiten und durch 
ihre begeisterte akailemische Lehrtätigkeit so viel beigetragen haben. 

Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 

Ausgegeben »m 17. Februar. 


B«tUa. I•4ra«kl fai KaklMArMUni. 
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17, Februju*, Sitzung der pLilosopliii&ch'-historisclien Classe. 


Vorsit.zender Secretar: Hr. Diels. 

•Hr Stumpf las über Structurverschiedenh eiten der Wahr- 
nehmungsinbalte. 

An den Sinnesorscheinungaß iinterHcheiden wir i^UAlitAtlve, aUriliutire^ qiiautlU- 
tive Theile, deren chai'nUterisUsche Merkmnie der Vorti'3|^nde ticspmcli. Aber auch 
die [Ksyebisclicu FimcUnneu weiaan ein Gefüge auf^ in welchem Theiiritcicticßen unter 
sich lind mit ihren primSren iohalten nach hesoiidcpeji CesetKcn zuanmuienhängen, 
Ebeitso besiUcn paychischc Gebilde (InbegrifTeT Altgemeinbegrifier Sachverhalte, Werthe) 
den einzelnen Klaaaen eigenÜiQmliche Verknfiprungidbnncti. Endlich werden in jedem 
Wahrnehmbaren VerhUtnisse seine Fundamente, in vielen auch Theilrerliiltnisse, mit 
w'ahrgetiummen (Relatinnstheile). — Anwendungen auf den Suhatanzbegriff' ttnd die 
Frage dea psychophyaischen Farolleliainus erlnutertea die Bedeutung dieses, die Lehre 
von den Thetlen bctrelTcndert, Kajiilcls der nllgemeinen Verhältnisalehre. 


Situmgshariclite 1910. 
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Kyprische Sakralinschrift. 

Von Prof. Richard Meister 

Io Ldpzig. 

(Vorgelegt vonHrn. vonAVilamowitz-Moellekdorff aml3.Januar[8.obenS.23].) 


Hierzu Taf. I und II. 


Die erste Nachricht von der Existenz der hier publizierten beschrie¬ 
benen Tontafcl erhielt ich diircli Hm. G. Francis Hill, M. A., im Briti¬ 
schen Museum, der so freundlich war, meine Bitte um nähere Auskunft 
Hrn. \V . James Massy, Kol., der die Tafel in Kypros erworben hatte, 
zu übermitteln. Hr. 3Iassy schrieb mir darauf, daß er die Tafel dem 
früheren High Commissioner of Cyprus, Sir Henry Bulwer, G. C. M. G., 
geschenkt habe, in dessen Besitz sie jetzt sei, gab mir aber zugleich 
im Namen von Sir Henry Bulwer die Erlaubnis, die Inscliria zu ver¬ 
öffentlichen, und übersandte mir für beide Seiten der Tafel Plioto- 
graphie und Abklatsch. Icli spreche den HH. G. F. Hill und W J 
Massy sowie dem Eigentümer der Tafel, Sir Henry Bulwer, auch an 
dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank' für ihr freundliches Ent¬ 
gegenkommen aus. 

über <len Fundort hat mir Koloncl W. J. Massy folgendes mit- 
getedt: .The fragment was found an.ongst ruhbish in a tomb situate 

Northern Mountain range. The site oceupietl a 
pos. lon w.th regard to Jastrik« (Hogartl,-s Aphrodisium) ahout the samc 
as that of Larnaka tis Lapitliou. in regard to I^pithos somc thirty ' 

near Phlamoudh., described hy Ilogartl, (Devia Cypri» pp.OQ-.ot) 
»lüi a sunken Court open to tlic sky and colonnades, secmingly a 
form of sepulchrc uncommon in that part of the Island.. ^ 

1- t. läßt sich vorderhand bezilir. 

ai* P ^1 ‘'®'' nur eine schließen, daß «ie nicht 

.Jlach Material, Sclmftcharakter und Inhalt erinnert sie 
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am meisten an die aus Levkoniko stammende fragmentierte Tontafel 
im Leipziger 3 Iuseum fi\r Völkerkunde, auf der Reste eines Festbericlites 
aus einem Heiligtum des AnÖAAUN Aayxna«öpioc stehen (Sachs. Berichte 
1908, 2 ff.). Auch die BulwkrscIic Tontafel ist fragmentiert, doch fehlt 
nicht allzuviel. Die beiden lecher nämlich, die, wie die Protuberanz 
an ihren Rändern beweist, in den noch weichen Ton eingebohrt worden 
sind, um einen Faden zum Aufhängen der Platte durchzuziehen, be¬ 
finden sich fast in der Mitte der längeren Horizontalkante, die danach 
entweder in ihrer ursprünglichen iJinge vollständig erhalten ist oder 
nur wenig, keinesfalls mehr als ein halbes Zentimeter, verloren hat. 
Wir können also die ursprüngliche Gruße der rechtwinkligen Tafel 
durch eine Senkrechte, die wir von der Bnichstelle der längeren Hori- 
zontalkaiite nach der Verlängening der kürzeren Horizontalkante ziehen, 
annähernd bestimmen und erlangen so für die Ergänzung der Zeilen 
einen ziemlich genauen Maßstab. Die Talei ist auf beiden Seiten be¬ 
schrieben, und zwar so, daß man sie, wie die Leipziger Tontafel, beim 
Übergang von der Vorder- zur Rückseite um die eine der Horizontal¬ 
kanten iimzuklappen hat. Die Abbildungen auf Taf. I und II geben die 
von Kolonei W. J. Massy übersandten Photographien wieder, die ich, 
da sie in vergrößertem Maßstab hergeslellt worden waren, auf die 
natürliche Größe der Tafel habe reduzieren lassen. 

Unter den Schriftzeichen erweckt unser Interesse vor allem das 
bisher unbekannte, hier zum erstenmal, aber gleich an sechs Stellen 
der Inschrift vorkommendc Zeichen w. Nach seiner Verwendung er¬ 
kläre ich es als Ausdruck der Silbe jO'. Die sechs W'örter, in denen 
es vorkommt, sind folgende: 


Z. 

7 * 

a • po • ro • ti • si ‘JO • 

A#POAiclja). 


IO. 

ko 'rO'Ve- ti -jo • 

XPOFCFljw. 


11. 

a-kn'te>u>$\i‘ti- ri • jo • 

ArYFGYCYTPyÖ. 


12. 

ie • ri • JO • 

T Hpfju). 

9 

> 3 * 

ca-ri- mi -jo-ne- 

pAPIrtfjwN. 

9 

14. 

ca • ki • si • jo • 

pAZiju. 


Abgesehen von jo- würde zur Lesung dieser sechs Wörter nur 
nocli der Wert o* passend sein. Aber das Zeichen für o* kommt auf 
der Tafel in seiner gewöhnlichen gemeinky^rischen Gestalt \ dreimal 
vor, in den Wörtern: 

Z. 5. mi*ka‘la»ie-o^ MirsAse^u. 

■ 8. //• ro* o* AifunycIu). 

» 9. Aif((i)n. 

Danach muß das neue Zeichen einen anderen I^ut als o« aus- 
drücken, denn es ist ausgeschlossen, daß iür denselben I.aut in der- 


13* 
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selben Inscbrifl zwei g^iina verscbk'den gestaltete Zeicbeii gebraucht 
sein könnten. Bestütigt wird die Deutung als erstens dadurch, 
daß es sich Icüiglicli hinter i-Silben;!eidien Ändet, wie auch die 
Zeichen fhr ja - undjw* in allen sicher gelesenen Wörtern hinter i-Sil- 
henzeichcn stehen (Vert, Gr. Dial. II 333 fr.: Hoffmann, Gr. DiaL I 
i9off. i unsicher sind die Lesungen te-ja-se- GDL 94; Yert, Gr. Dial. 
II 254 und a*pQ-se-ja> GDLti4i Verf., Gr. DiaL II 236; Hoftmans', 
Gr. Dial. I S7 nr. 173), da j im Kj'prischen ledigJich als Übergangslaut 
zwischen t und fülgendem Vokal erscheint- zweitens dadurch^ daß am 
Schluß des Wortes MirAAAe^Eii 13, wo zwischen e und u kein j ge¬ 
sprochen wurde, niclit das neue Zeichen, sondern das ö-Zeichen ge¬ 
schrieben steht. Daß sich nicht an allen Stellen der Inschrift tlic 
phonetische Schieibung jrb, sondern in A(F£önycIci) S und in Aipitdn 9 
die etymologische Schreibung io ßndet, ist nicht aufTallend, da in der¬ 
selben Weise die Schreibung zwischen und in, ij'fi und k schwankt 
(\erf.r Gr. Dial. II 233 ff,, IIoffjiann I 191) und zwischen phonetischer 
und etymologischer Schreibung oft in derselben Inschrift gewechselt 
wird (Verf., Ein Ostrnkon aus dom lleiligtum dos Zeus Epikoinius im 
kj^nschen Salamis, Sachs. AbhanclLungen 27 {1909], 316 A. 1). Ent¬ 


standen ist dieses jü-Zeichen durch Differenzierung aus dem gemein- 
kyprischen o*Zeiclien, indem der obere Winkel des o- neben den 
unteren gesetzt wurde. lils gehört sicher niclit zu dem alten Bestände 
des Sylkhars, sondern ist als eine im phonetischen Interesse aufge* 
brachte Neuerung zu betrachten, die nur in einem Teile des I.andes 
Aufnahme fand, ^^fihrcnd in anderen Gegenden der übergangslaut in 
der Lautgruppe h ohne Bezeichnung blieb oder andere Zeichen für 


JO- anfkamen. 

Bemerkenswert ist die Schreibung Z. 14: vn-ki-ifi-jo- lur FAIljc.^. 
Während nämlich die Silbe - sei- auf dem snlatninischeu Ustrakou in 
der Werne der getrennten Gruppen (xatä dtÄCTAciPj) goschriehen ist 
{ti-u-ja -AiH jaiIac 111 i), finden wir sie hier in der Weise 
der verbundenen Gruppen (kat^ c^aahtiw) geschrieben. Es bleibt also 
dabei tVerf., Idg. Forsch, 4 [1894], iSsf.J, daß bei den Lautgnippcn 
Labial + c und Guttural + c der Schteihgebrauch geschwankt hat, nicht 
nur zwischen der Setzung einheitlicher Doppelkonsonanten und ge¬ 
trennter Konsoiiantcnzeiehen, snndern hei diesen letzteren auch Zivi¬ 
lehen der Schreibung katA c^AAHvr« und satA .iActach. 

D.C Vortltrseite trägt 12, die HBckseite 8 Zeilen. Die Zeichen 
Mild auf der \ Orderseite enger nls auf der Rückseite nneinanderge- 

iv“I »»fgtent und endet jede Zeile mit einem 

toUra Worte auf der Rückseite sind einige Wörter am Zeilenende 
gebrochen, und zwar ohne Rücksicht auf die Silheiiteilung. Divisoren 
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stdicii re#?elmäflig, nur Z* iz fehlen sie; nicht gcsctjit wenlen sie, 
wie gewöhnlich, zwischen Präposition und Nomen (Z. 2. 15) und zwi¬ 
schen Pronomen und Nomen (Z. 17), hier auch nicht zwischen dem 
Verbum substantivum und seinem Subjekt (Z. 3, 7). Die Schrift läuft 
von rechts nach links. 

Ich gebe zunäcijst die Silbenzeichen in lateinischer Schrift wieder, 
die deutlichen kursiv, die undeutUciieu stehend, daneben die grieclusche 
Umschrift, darauf die Übersetzung, 


Vorderseite. 


z. 

r. 

a'io-TQ- 

Ä(«)Arö ------ 

» 

2. 

»* »jtff ^ i ’ 

f(N) ttXAt [ÄZAeAT], 


3' 


3c AOrAPljA[cHÖc] 


4 ’ 

iapa * io ^ tif ■ 1 rfj* 

ZuFAP - , 


5 - 

mi ‘ka^la^lf-o- pi - io' ta» 

MtrAAAedu, 0IAOAA[rttä)] * 


6. 

a * * vo* 7 ie- jro * ro ■ ro» 

i^PFblH ZufCpüI, - - - 

■ 

7 - 

ß ■ 7*0 ^ fi * si -Jo ’ e * s«' 7 o ’ 

A^POAidju. 3 c Aü[rDc] 

■p 

8, 

ti * FO' TM«' s» ■ 0' ti-üe* i*pi ' (0 * 

AlFUNYctu A|F€I*Uü* 

v 

9 - 

li-vi-d-m* fl'W-sf-fO'-w» 

AlFl'llilN KpLCTOC, 

m 

10. 

^0 - n>' Fff ' vi '/o' 0' n ’ St ' fö • 

Xpofcfij^j XpIcta, 

m 

11. 

ß - Äü' Fff ■ it' stt ' fr rt 'jo* 1 hi'ü- 

Ar¥FeYCYtPij{j> ic:yäI[ma], 

'■ 

12. 

mo ' M' Äie * Sff' fe ■ rt' jo - ft ■ mt' to' se * 

AAo'fKHC T Hpyu TIMIAOC, 



Rückseite. 


Z. 

13 ' 

Ffl ■ ri - mi -jo -fie* [ ü-ra-ko-mi'nff' 

FAPmljl]l)H, ÄPXOfflSwH - 

Ik 

14- 

Äff* 1 m- ki-m^jo ■ [an - si * ^o ■ ta ' 

C FAä^jtd ApECTOäA - 

% 

15 ' 

m 0 ‘ 1 i- te - ka* se ’ | ka-ii-ne- [ fu» | 

HÜt f(rt) Sl^KAC xAcin 




tä(aantow}. 

« 

16. 

/O-OJO- 1 1 ff* fff* 1 

AÖrtA FEPCI^H [ai 0 ?J 


17 - 

t -fff' 1 h ■ ko- 7 ie- 1 fo' 0 * ma * 

Iaä aax^jn tö I,ma[p f(«)j * 

P 

18. 

po^rQ-se- j ff * fff ' ] fo • mi * 

«CPl^CH fiüH TÖw[jA TI * 

V 

19- 

mi ■ fii * t' sff * 1 t * fff ' 

MifAAEC [taMeJa?] 

W 

20. 

pff'l'Sff 

nefcci. 


»Als Andro - - * eponjTner Beamter war, in gutem Glück. Es war 
die Berechnung der Fackeln Sache des Zovar - - , Megalathcos und 
Phiiodamos gewiesen, die des durch Kollekte Gesammelten Sache des 
Zovoros, - - - und Äphrodisios. lautete der Spruch des Dionysios* 
Sohnes des Dipliüos: Dion ist bester, Cbrovevio beste, Agjweusytrio 
rühmlich, Moukesf?), Sohn des Terios(?), ehrenwert.« 

pVannion und Archoiuenes aus Vaxos, die Söhne des Aristodamos, 
haben in der Schatzkammer ein Talent niedergelegt. Das Haus (des 
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Gottes?) soll sofort gefegt werden, und der, der diesen Tag durchs Los 
erlangt hat, soll sofort die Eidopfer den Kampfordnem (hinein)l)ringen 
und (der Schatzmeister) soll sie bezahlen.« 

Die Tontafel ist also in der Zeit vor einem Fest in einem ky- 
prischen Heiligtum vom Priester beschrieben imd öffentlich ausge¬ 
hängt worden. Die empfangenen Fackeln und die durch Kollekte 
gesammelten Gelds])enden waren durch je drei Vertrauensmänner be¬ 
rechnet worden, und die das meiste gegeben hatten, wunlen öffentlich 
durch Namensnennung mit dreifach abgestufter Anerkennung ausge¬ 
zeichnet. Eine besonders hohe Spende eines auswärtigen Brüderpaares 
wunle mit Nennung des Betrages und der Geber hen'orgehoben. Nun 
sollte sofort die Reinigung des Tempels und die Vorbereitung zu dein 
mit Wettkämpfen verbundenen Feste in Angriff genommen werden. 

Z. i. Der mit A(n)apo- beginnende Eigenname des Eponymos läßt 
sich ebensowenig wie die Bezeichnung seines Amts genauer bestimmen. 
Keinesfalls ist baciaRfoc zu ergänzen. Denn da infolge der Breite der 
Spatien in dieser ersten Zeile höchstens sechs Zeichen verloren sein 
können, zu dem Wort baciaAfoc aber fünf Zeichen nötig sind, so würde 
erstens für die Ergänzung des Eigennamens nur ein Zeichen übrigblciben 
und zweitens gar kein Raum sein für die Angabe des laufenden Re¬ 
gierungsjahres, die bei der Datierung nach dem Könige (vgl. Edalion 
GDI. 59 , [Hofim. 134 ]) zu erwarten ist. Nach einem Eponymos, dessen 
Amt leider nicht genannt wird, ist auch auf der Bronzetafel von 
Edalion GDI. 60, [ 135 ] das laufende Jahr unter der Königsherrschafl 
des Stasikj’pros bezeichnet. 


t.-i J‘' a-za-ta-i XiaoaT nncli der aus 

Mahon GDI. 59, [134J und Paphos 37, (137] bekannten Formel wiid 
die Zeile gerade «aiisgefiillt. 

Ar ^ '‘yprisch schon bekannt, vgl. 

Verf., Gr. Dial. II 275, Hoira. I 260), so stehen die mit dem .posse.s- 
siven. Genitiv verbundenen Verba des Seins und Werdens aueli im 
Attischen sehr häufig an der Spitze de.s Satzes in der Reihenfolge: 
Verbum. Subjekt, poss. Genitiv, vgl. z. B. €ct,n 6 nÖAc«oc »ha«« 
t 4 HAtON Xaa* aAniNHC Thuk. 1,83; trtaeTo McccAnh Aokpün t.ha xeäNOH 

^'‘ki' ri£,C*HaPOY Tö XUpION I.ys. 7,4; (riHCTO ..b 

e^aiPHc OVTOC NixoxAtoYC XAl Antixa^oyc Lys.13.64: Scan <n'Oa^hs» 

■ ■ n Z 9 . 56 usw. 

AP.1Y AorAP.jA(c« 4 c] .Berechnung., das ebenso wie Aor- 

apiAzu und AorAPiACTAc in der Literatur erst spät erscheint, ist. wie wir 

w"en B^n^! U-igangssprache schon in alten Zeiten lebendig ge- 
^ach dem Aor allem aus der attischen Grammatik uns bekannten späte- 
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ren Clebmuch wilnle er bei den Nomina AorApijA[c«6c] 3, AA{w)nAAUN 4, 
XzAPFÄN 6, A6[roc] 7, eApcAC 15, aöma 16» TöwifjA] 18, [tiJmIaaic i8f. zu er¬ 
warten sein. Der Pronominalstainni ö to- ist fiberhaupt nur eininab 
und zwar in seiner urspriinglieben demonstrativen Bedeutung verwendet: 
TÖ Awa^^p] »dieser« Tag, d. i. der betrefTcntle Festtag. Aus diesem Gninde 
ist die Tontafel ebenso wie d:is Ostrakon aus dein Heiligtum des Zeus 
Epikoinios (a. a. O. S. 314), das den Artikelgebrauch auch noch nicht 
in seinem spateren Umfange kennt, fhr Jüter zu halten als die In¬ 
schriften, die den Artikel bereits wie im Attischen verwenden. 

Z. 4. AA(«)nÄAWN. Dic.se als Geschenke dargebrachten Fackeln 
dienten wahrscheinlich zu dem bevorstehenden Feste. 

ZwFAP-. Auf dem abgebrochenen Stuck der Zeile würde noch 
Kaum lür drei Zeichen sein. Da aber auf der Vorderseite Wortbrechung 
am Zeilenende nicht stattlindet, so bleibt auf der Zeile gelegentlicli 
nach Wortschluß noch leerer Kaum übrig, wie auf Z. 9 und lO, so 
daß auch hier möglicherweise nur ein oder zwei Zeichen zur Ergän¬ 
zung des Namens fehlen. Unbekannt bleibt, ob das f des Eigennamens 
dem ersten (vgl. kypr. Zufhc) o<ler dem zweiten Stamme angehört. 
Ergänzungsmöglichkeiten bieten sich viele: Zufäp[n(i)], vgl. Fapno-, -fapnoc 
in böotischen und thes.salischcn Eigennamen; Za)FAp[w(i)j, vgl. FAPiMijwN 
(aus FapmIwn) Z. 13, böot. FApmixoc; ZwFAp[MiNa)j, vgl. spart. AAwAPMeNoc u. a. 

Z. 5. MifAAAe^u. Der Name (MerAAöeeoc:) MirAAÖeeoc reiht sich den 
zahlreichen mit MerAAO-, MerA-, Mcncro- (Fick-Beciitel S. i 98 f.) gebilde¬ 
ten an. Das für 0 eingetretene schließende a von Mipaaa- ist zu beur¬ 
teilen wie z. B. das a in AHWA-r^NHC (Fick-Bechtel 84) neben Ahmo-p^nhc. 
Von größerem Interes.se ist das 1 der ersten Silbe. Wir finden 1 für e 
in unserer Inschrift noch in ((n) Z. 2. 15» ApxomInhc 13/14, xAeiN 14; 
In ist bekannt als die regelmäßige und oft belegte kyprische Form 
der Präposition in (Gr. Dial. II 209; Hofem. I 161); kyprLsch steht 
ferner h ) (für xat^ohec GDI. i. 2 [Ilor«. 59. 60], xAT^eiCAN (Itir kat6- 
eccAN-, die Annahme [Ostrakon S. 318) einer »umgekehrten Schreibung« 
für xAT^eiAN: xAT^egAN i.st unnötig) GDI. 20. [72); das kyprische Ad¬ 
jektiv niANda »grau« (Ilesy’ch) gehört zu ttcaiöc ttcaaöc ficaianöc (Gr. 
Dial. II 211); der phönizische Mölökjatän winl kyprisch MiaikJAtun 
GDI. 59 [134] geschrieben; das 6 der kyprischen Namen 6aAaion und 
Kation wurde von den übrigen Griechen durch 1 wiedergegeben. Dar¬ 
aus erkennen wir, daß kyprisches e so geschlo.ssen klang, daß es in 
phonetischer Schreibung durch 1 wiedergegeben wurde, bei der Prä- 
po.sition U regelmäßig, in.anderen Wörtern sporadisch. Der durch 
folgenden Vokal veranlaßte Übergang von c in 1 ist hier beiseite zu 
lassen; ebenso lasse ich den Übergang von e in 1 vor folgendem 
c-f Konsonant außer Betracht, weil der möglicherweise unter dem 
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ElIIfluB des folgejideii /f-Lauts eingetretoii ist. — Die im Kyprischen 
nach gewiesene gesell iosÄtne Ansspraclie des e gehört zu den aus vor- 
einzeldialektisclier Zeit erhaltenen Eigentümlidikeiten, die der Jc\7>riscije 
mit dem arkadischen Dialekt gemeinsam hat. Genau so wie im Ky- 
prischen erscheint i fiLr e im Arkadischen regelmäßig in der Prä* 
Position In (Gr, Dial. Ü 90, dazu viele neue Beispiele in der Alenin- 
schrill; Sowi.skn, Inscr. sel.^ 1, ru den archaischen Insdiriften von Mnn- 
tiiieia Bull, de corr, heU. i6, 569ff., 576fr,, in dem Synoikievertrag 
von Orchomenos, Ath. Mitt, 34 [1909], 237iT., in dem Schreiben ans 
Megalopolis In Schriften ans Magnesia am Mäander nr. 3S, fw An^TA ttAkta 
T egea ßulL de corr. hell. 17, 12, nr. iS, Wc«n Lusoi österr. 4 ahms- 
hefte 4,71 nr, 6), sporadisch bi anderen Wörtern (Müntineia Bull, de 


corr, bell, 16, 569 1 -' ÄnydEAOfltiH[oc] Z. 19, itnejtOrtfNoc Z. 2O] Synoikie- 
vertrag von Orchomenosi ■'GpxowiNioi C 12. 12, TTPOÄ€micACrtl[N]Ac A 11, 
A[iA]ßü>AeycAinfaoc A 26, t 5 n InyAaion T 6 ^i 1 ^P^fA C 9, 2S), Derselben Vor¬ 
zeit und derselben Heimat wie das arkadisch-k^^^irische Tn usw, schreihe 
ich auch das in Vaxos und Eleutherna herrschende Tn zu (vgl.Vaxos 
inahti GDI, 51 25,, tu taTcIj, Tn äntphioi^jj, TNeeHCH ,,,, Eleutherna fNflrteiH] 
GDI. 4954^; da aus keiner anderen kretischen Stadt f« bekannt ist, 
gehört wahrscheinlich auch das nicht genauer zu lokalisierende kre* 
tische Asyhedekret GDI, 5 = IG. II 547 mit seinem Tn X^^paic 

tpicInb neben tai„ nach Vaxos oder Eleutherna), ebenso wie fias 
in Vaxos neben Tn vorkommende Tcc (Tc) c, acc. (Tcc t£ tXn feKATÖHBA« 
GDI. 5125.., tc Ti Ic-- 5126,). I-i, gehört diesca t» 

(tc) mit der Lautgruppe nc üu den Itcsten des Holisehen Dialekts der 
ersten griechiachen Kolonisten Zentralkreta.a (Verf., Dorer und Achäer t, 
S. 64), die, wie wir aus den taldrcichen Übereinstimmungen zwisclien 
Zt^itralkrela und Arkadien in geographischen Namen, Sagen und Kulten 
.scldießen dürfen (vgl. HoECa, Kreta i. 342 ff.; W. Scnm.ZE, Bert, Phil. 
tVoch. 1890, Sp. I436f.; Dibbelt, Quaestiones Coae mythologae S 9 
A. 1), peloponnesisehe Äoler waren. - Der mit dem kyprisehen 
vielfacli znsammengehende pamphyiisehe Dialekt hat ((n) e. dat. und 
Ic c. nco. wie der von Vaxos nebetieinandcr (t ndAii SUlyon Z. 11, ICFSie 
Z. 27. fc ndAia Z. 4, tc ipeaNi Aspendos GDI. 1260, fc ^^Pfo 1261, virl’ Verf 
Sächs, Berichte .904, 23)- - Daß im bilotischen Dialekt e geschWu 

sporadisch 

.nge endeten plionetisohen Schreibung ei für e (vgl. ,1. Seu.wr Voka- 

ep™44 ’ierK * r W, Schulze, Qu. 

f'ilö- < 2.1 rt“""’ ‘36 t Verf., Säehs. Berielite .ai, 

faöfS.2 19): Mese.KP*THc Tanagra IG, VH 

bd^^Tzlr'KA^eeT * a' ^bd. 2730,, ne.inoAoe 

ebcl. 2724I,,, KAieecIsioc, und AAeordsa., Hyettos 28,3,-O.eiAem« Le- 
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liadeia 3068,^MilseiTH ebd* 30S2-, ieriAPeiTLj Akraiphm 4 t 57 >' "—" 
Daß auch im thessftlischeo Dialekt c einen dem 1 ftlinlLehen Ljiut 
Iie^eiclmete, wird durch den sijonidischen Wecluiel beider Vokale in 
den Inschriften walirscheinlicL gemacht* -im tür -£k steht in den En¬ 
dungen der 3* Flur. ^TÄiAtN Plialaniiu IG* bXj. 2, 1229^,, ^NCoekaiN Phnr- 
salos 237, gegenüber den Endungen öaeedsAeN ebd. 244^, ^äo^kag« 
«Ä ebd* 2343T ^ne^ahiccoch Lari*sa 5l7x> (vgl, kiq>r. [xAeeNi. xAem auf 
unserer Tontafel); e im Sinne von ] in nATPov^AH Pharsalos 234^ 
(Gr* Dinl. I 294}; dagegen lasse ich kpcnn^men I*arisa Sl7r^J "Yhp^ctac 
ebd* XF£AeYS£pece^NCA Phemi 414 (oft) hier beiseite, iveil möglicher¬ 
weise die Knehharsehaft des p in diesen thessalischen Formen wie in 
lesb. Aaj^e>kp^.tw Mytilene IG. XU 2, 74 Z* 9, BEanap^äa (?) ebd. Z. 10 
und in elisch nÖAep eine Umßlrhiing von r zn e herbcigelnhrt hat 
(W. SemiLZE, GGA. 1S97, 904; Bkugüiakn, Gr. Gr.^68; Keetsciimer, 
Entstellung der Koine S, [ i). — In andern Dialekten läßt sicli die 
Schreibung i (ei) für e vor Konsonant — abgesehen von 1 (ei) für e 
vor c -1- Konsonant — nicht leicht in etwas größerem Umfang finden. 
Wenn in einer lesbischen Inschrift mit Dialektfilrbung aus der Zeit 
der Antonine tc Mytilcnc IG. XII 2, 68^ neben [ejfc^ und £c,., 
steht, so ist dieses 1 wohl als Itazismus anzusehen* Im attischen 
Dialekt steht die Schreibung MduNti^N auf einer Vase ganz vereinzelt 
(Ksetschmee, Vasen in Schriften 136: liMdrtNtJN findet überhaupt keine 
Parallele im Attischen Tc auf zwei attisclien Eleitäfelchen aus dem 
4 . -Jahrhundert v. Chr* (Wii*nEr*sr, Gsterr, Jaliresh. 7, 95. 102) geht wohl 
auf de zurück (> Von^tufe des Itazismus» Wacktibpiacel, Idg* F* 25, 33 0 ’ 
wahrseheinUch auch fc In der Bauiuschrtft aus Epidauros IG* IV 
r4S4„, die aus ungeGihr gleicher Zeit stammt, uud in der rhodischen 
Iiisehrift IG* XII i, 3,; über den Dialekt des Bleitüfelchens aus üodona 
GDI. 1582, das ebenfalls tc* enthült, läßt sich nichts Bestimmtes sagen. 
Jedenfalls zeigen nur die liinf Dialekte von Kypros, Arkadien, Vaxos- 
Eleuthcrna, Böotien und Thessalien die angegebene Schreibung in so 
gesicherten und verhältnismäßig zahlreichen Beispielen, daß wir aus 
ihnen Schlüsse auf die Aussprache des c in den betreffenden Dialekten 
ziehen können* Wenn wir das angeführte Material prüfen, ob sich 
aus ihm gewi.sse äußere Bedingungen für den Eintritt einer i-ähn- 
liehen Aussprache des e ersiddießen lassen, etwa Tonlosigkeit (vgl* 
. 1 . Bavsaok, Sachs* Berichte 1893, U S; Solmse*x, KZ. 34 ,45 ^ 
Nachharschaft bestimmter Konsonanten (vor n Bkwmaxn, Ür. Gr*’ 67), 
KO ergibt sich kein für alle Fälle passendes Resultat, Der Erklärung 
durch Tonlosigkeit z, B. widerstrebt kypr. Apxomimhc, i'Kätiün:) Kiifoa 
arkad. ATTyaei*oHfN[oc], AnotoHisoc, böot. KAic&dKioo, AAMoieisu, isNA- 
PciTtJ, der Erklärung durch den Einfluß eines folgenden n kypr. Mi- 
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rAAAe^W, «1, KAT^eiCAN, niANÖN, AAiAIkJAtUN, ('GaXaION:) 'IaAaION, böot. €^F€I- 
tIaC, pACTYMeiAONTiu. fTeiPinOAOC, ■'0*€IA€l«a), XNTieCITH, BEcNAPCiTfa). So 
werden wir bis auf weiteres uns begnügen müssen, im allgemeinen 
dem e der genannten äolischen Dialekte eine geschlossene, dem i filin- 
liche Aussprache zuzusclireiben. Nun erinnern wir uns, daß im ky- 
prischeu, arkadischen, thessalischen und böotischen Dialekt die De- 
monstrativa bac, öni, bsv gebräuchlich waren (Verf., Idg. F. 25, 3i2ff.): 
jetzt sind wir berechtigt, diese Dreiheit auf eine Zweiheit zurück- 
zuftihren, auf »ny, zusammengesetzt mit der Partikel h 9 , und bwe, zu¬ 
sammengesetzt mit der Partikel n^, die mit gr. nA, na!, lat. -nr, nf, 
fuift ai. ttd-näf ar. -nn verwandt ist und in den genannten äolischen 
Dialekten ähnlich wie n( gesprochen wurde, so daß sich der Unter¬ 
schied der vier Dialekte im Gebrauch von und ni (kypr. n4, arkad. 
n(, thessal. böot. ni) als ein nur graphischer erweist. Das Pam- 
ph3’lische verwendet die Partikel (n^:) nI, die dem arischen Imperativ- 
aflix ~na entspricht, genau so zur Verstärkung von Imperativen, wie 
der homerische und ionische Dialekt die Partikel ny. Beide Verwen¬ 
dungen aber der Partikel n6: n(, die deiktische wie die imperativ- 
verstärkende, teilen die genannten Äolischen Dialekte mit der phrj- 
gischen Sprache (Verf., a. a. ü. 315 ff.), mit der sie auch die ge¬ 
schlossene, dem I zuneigende Aussprache des e gemeinsam haben 
(a. a. 0. 318). 


Z. 6. XzAPFÜN «des Gesammelten« im Sinne von tön Xrepe^NTWN 
(seil. xphmAtun). Xzapföc steht kyprisch lur *XrAP-Fö-c •gesammelt« mit 
z fiir r vor a wie kypr. XzAeöc -gut« GDI. 59, [134]; 37^ [137) für 
XrAoöc und za .I^nd« GDI. 60^ [1 35] für rX; es ist abgeleitet 

von (Xfap-:) Xzap-, der Schwundstufe des Stammes Xrep- »sammeln«, 
der in Xrcipw, Xr€P«6c, ablautend in XropX, mit Schwundstufe in CXfap- 
cic:) XrAPPic »Volksversammlung. Neapel IG. XIV 759,^ Xfappic’ 
XePoicic Hes. vorliegt (daneben auch XrcPcic, XroPcic [nANXroPcic Alea- 
inschrift SoLMSEN, Inscr. sel.*!^.^^]- Xfopp.c Hes., XrYP«6c usw ), und 
gebddet mit dem Formans -fo-. -Fo-Adjektiva kann man in vielen 
hallen als Verbaladjektiva (Partizipia) bezeichnen (Brugmann, Grdr II* 
u 202). Bekannt ist, daß Beiträge für Tempel vielfach durch Priester¬ 
kollekte gesammelt wurden. Solche KoUekten (Xr^Pccic) werden der'AP- 
TCMic Boyah^öpoc in Milet bewilligt in einer Inschrift aus dem 4. Jahr- 

' dem Priester der Isis in Samos 
(ebd. 666), der Pr.esteri« der Artemis Pergaia zu Halikamaß (ebd. 601J. 
An dieser zuletzt genannten Stelle heißt es: no.ciceu, ft I^pc.a ..e' 

nÖAcr aambXnoyca ^a(x)mhn hapA thc 

OYfere ^ [c]YHTc{A)eTTA. ft AH«0TCAHC, XrC.P^TU, HPÖ (t)hC 

eY[c(jAC H«^PAC TPCC, OfRlAN HH HOPCYCM^NH « ö XrCP^ÖC xftc tCPCiAC. 
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Kinc gemeinschaftliche Kollekte filr Tenipclzwccke wird den beiden 
Städten Lebadeia und Akraiphia durch ein Trophoniosorakel empfohlen 
IG. VII 4136 (Dittenbebger, Syll.* 557; Leges Graeconim sacrae II i ed. 
L. Ziehen nr. 70); KaaaikaIaac Aokpöc ^cc "OnöeNTOc katabAc Tpe^diNion 
ANAareiAe AenXACiAN toT Al to7 BaciacTi Xn 9 €m€n khi toT TpepWNioi, kh 
Akphoia to 7 AnÖAAQNi to 7 nTwTy, «ei XaikTmcn mci^^na oVtuc*. o^tuic 
nt Xrip^MCN Xkpot^puc tä IcpA xpcImata kynA o^hh xatA nXcAN xwpan 
KM TÖN XrÖNA lAPÖN KATArrcAAÖrteN * ÖCTic nt KA TÜ Aiöc Tö BaciacToc 
^ niMCAeieeiei tÖ naü, tön ct^#anon ’fceTH. Hier erfahren wir, daß die 
bei der Kollekte für die Tempel gezahlten Gelder als IcpA xpAwata 
bezeiclinet wertlen und daß den Spendern dieser lepA xphmata dafür 
Gesundheit verheißen winl; anderwärts heißt es bei einer Kollekte, 
die zur Auflutterung eines Opferstiers verwendet werden soll (O. Kern, 
Inschriften von Magnesia nr. 98 Z. 61 ; Dittenberger, Syll.* 553)* 

nt Ö ^PrOAABHCAC TÖN Ta9pON efc THN XpOPAn KaI XreiP^TW oapA te tön 
CITOnUAßN Ka) TTAPA tön XaAü)N XpOPaIüIN Ö XnAkCI efe TflN TPO^HN, KaI XM€I* 

NON C?NAI toTc aiao9cin. Abcr noch in einer andern Weise wird die 
Gebelust bei der Kollekte der IcpA xpAmata erregt: es winl den Kol- 
lektanten in dem Trophoniosorakel empfohlen, sie sollten auch tön 
X rÖNA Iapön KATArrcAAÖMEN. Damit kann nicht die Ankündigung der 
nTwlA gemeint sein, was Ziehen, a. a. 0 . S. 2 13, wenn auch nicht ohne 
Bedenken, anniinint: »verba kA tön XrßNA Iapön KATArreAA^wcN, quam- 
quam Apollo Ptoius non nominatur nec si>ondere ausim, utrum ipse 
Trophonius certamen I-ebadense (BacIacia) an Acraephiense dixerit, 
poterant tarnen utique ad Ptoia referri.« Wenn die TTtäTa von Akrai- 
pliia oder w'enn die BacIaeia von lebadeia gemeint gewesen wären, 
so hätte das betreffende Fest, da <lie KoUekte und Ankündigung von 
den Akraiphiern und Lebadensem gemeinsam unternommen wurde, 
bestimmt genannt werden müssen, und weder der Gott noch die Ge¬ 
meinde von Akraiphia durfte die Auslegung, welches der beiden Feste 
mit den Worten XruN Iapöc gemeint wäre, dem Belieben der Hörer 
oder Leser ölierlasscii. Wenn aber beide Feste, die fTTuiTA und die 
BacIaeia, die völlig getrennt und verschieden voneinander waren, an¬ 
gekündigt werden sollten, so mußte notwendig der Plural gebraucht 
werden. Das hat mit vollem Recht Dittenberger a. a. 0. zu dieser 
Stelle bemerkt: »Cum de duobus deis itemque de duobus oppidis 
dicatur, singidaris minis videtur, nisi statuas Basileis Lehadensium 
sublatis Ptoia anibarum civitatium communia facta esse. At eius rei 
in reliquis eiusdeni argumenti titulis ne levissiinum quidem exstat 

* Daß oVtmc nicht etwa Aavrrh ist, wie DirrE.xBMOEa meinte, sondern der 
böntischr AkkusaUv drs Rnmomen». hat schon ZiKHits angemerkt. Der Akkusativ 
siebt hier als Objekt, gleich darauf als Subjekt. 
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vestigium.« Der XrüjN Upöc muß sicli (leinnacli auf etwas andres be- 
ziclien als auf die in Akraipliia und Lebadeia gefeierten Feste. Unsere 
rontafol gibt danlber Auskunft. Man verband zuweilen mit diesen 
fempelkollekten einen Arua tepöc, bei dem diejenigen, die das meiste 
gegeben batten, durch öffentliche Namensnennung ausgezeichnet wur¬ 
den. Daß auch ein solcher Wettstreit in der Mildtätigkeit und Opfer¬ 
freudigkeit XrüN genannt werden konnte, bedarf keiner weiteren Aus¬ 
führung. Jeder W ettstreit verschiedener Personen um Preis oder An¬ 
erkennung kann als XrcIiN aufgefaßt werden, nicht nur bei gvmnischen 
und musischen Leistungen, vgl. Isokr. Paneg. c. i 2: €ti XrÖNAc IacTn 
0"^ MÖNON tAxoyc kaI XaaA ka) AÖrUN kaI TNCüMHC kaI tön Aaaun 

ßpruN AhAntun, und wie einen AahocIac AröN konnte es auch einen 
AröN c'^ceeefAC geben. Aus dem Zeusheiligtum von Lebadeia und dem 
Apollonheiligtum von Akraiphia werden sich also infolge des Tro- 
phoniosorakels zwei Priester, von jedem Tempel einer, zusammen auf 
die Reise gemacht haben, und der ITlr den Tempel des Zeus Basilcus 
zu Lebadeia Einkassierende (Öctic ka tö Ai6c tö Baciacioc ^niMCAci- 
eelei tö naö) wird zur Auszeichnung und zur Unterscheidung von dem 
Priester des Apollon aus Akraiphia auf dem Haupte den Kranz ge¬ 
tragen haben (tön ct^panoh ^ccth). während der Apollonpriester neben 
ihm auf dieser lahrt statt des Kranzes nur die Priesterbinde trug. 
Wo sie hinkamen, forderten sie mit Berufung auf das Trophonios- 
orakel <^u auf, den beiden Tempeln tA TcpA xpAmata zu spenden, 
indem sie den Spendern zum Lohne Gesundheit verhießen und einen 
AruN tcpöc unter den mildtätigen Gebern ankündigten. Nach ihrer 
Rückkehr wurden in jedem der beiden Tempel nach Ablieferung 
Buchung und Vergleichung der einzelnen Zahlungen die Namen der 

.7- »«‘■^•orgegangen waren, 

öffentlich bekaimtgeniacht. Wir sehen aus unserer Sakralinschrift 

daß die an Stelle der Preise verliehenen Belobigungen entsprechend 
dem XpicTcioN, ocytcpcion, tpitcToh dreifach abgestuft waren: das dem 
Xpictcos entsprechende höchste Prädikat ist «pictoc (seil. nPÖc t4m ocön) 
<bs einem Mann und einer Frau verliehen wird, .las zweite 
das eine Frau, das dritte t,«Iaoc. das ein Mann errungen hat. 

GDI 7s i.snr^'r v'^ Z6-f0P0c zu kypr.'O nsc!-opo Athienu 
GDI. 75 1,50]. vgl. Verf., Gr. Dial. II i6i, FicK-BrcnTEL 131. 

(Vn-, A ^''yP’’- Wolion GDI. 60 (izsl- 

27’f- auf e Joum. Ol Hell. Stml. 16 [1897], 

nr. ^2 0, HoFTM. 121) nach Hall a 

nach arkad. 'Ap,cto, 4 «,toc GDI. . .94 W. Scuui^e. Berl. PhU. V^h'.'’.S9o' 
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Sp. 1472; ist AiFeje^MiFoc zu lesen?). — In AiFeiaiAw sehe ich den 
(ienitiv des Vatersnamens, denn den »Spruch« kann doch wohl nur 
einer sprechen, und zwar halte icli diesen einen nach seinen stolzen 
Namen fiir den Priester des Heiligtums. 

Z. 9. AifIwn, liier zum erstenmal belegte Grundform des Eigen¬ 
namens AtwN (Fick-Bechtel 98). 

Z. IO. XpoFCFiju, ein bisher unbekannter Frauenname. Ich zer¬ 
lege Um in XpoF€-Fiju und bringe den ersten Stamm in Zusammen¬ 
hang mit xPo 9 c »Haut« (der Nominativ xpo 9 c wird als ionisch von 
llerodian I 401. II921 zitiert, Gen. xpoöc, Dat. xpoT, Akk. xpöa und 
xpo9n Herodian II 706 [667]), xpo(f)-iA »Farbe«, den zweiten mit fion 
»V eilchen«, also »Veilchonhaut« oder »Veilchenfarbe«, wie Fi-AaeeMlc 
bei Alkman (Fick-Bechtel i 29) oder wie McaI-xpuc, Gf-xpove, M^aafxpoc 
(Fick-Bechtel 292). 

Z. 11. ArYFCYCYTPij6, ebenfalls ein neuer Frauenname. Ich 
teile ArYF-eYCYTPij6. Apy- liegt auch in den Eigennamen Acy-arxcc 
und ApyaToc vor (Fick-Bechtel 45); das folgende Digamma ist der Aus¬ 
druck des Übergangslautes, der zwischen u und den Vokalen er, e, o 
im K\T)rischen gehört wurde, vgl. kj^pr. KAxeciccYFACC, f 4 pyfoc, 69 fa- 
rÖPü), 69FA(N)eeoc, G^F^AeuN (Verf., Gr. Dial. 11 246, Hoffm. I 195 
mit dem zweiten Teil dein Sinne nach der Name des Böoters G 9 - 
CYTOC (Fick-Bechtel 257), der Bildung nach m^tpioc, Aa^tpioc u. a. zu 
vergleichen? 

Z. II. kya([ma]. Der Teil des letzten Zeichens, der vor dem 
Bruch noch siclitbar ist, paßt zu der Ergänzung ma-, vgl. das Zeichen 
wifl- auf Z. 16 und den erhaltenen Rest auf Z. 17. 

Z. 12. Der Eigenname des Mannes scheint ungriechisch zu sein; 
y^o9KHC habe ich nur beispielsweise geschrieben; er konnte nach den 
SUbenzeichen aucli MovrHc, Moyxhc, Mü) 9 icmc usw. heißen. Auch die 
Umschrift des Namens ThrIJ«, bei der ich an Namen wie Tfiphc, 
Thp.ac, Thp€9c (Fick-Bechtel 265) gedacht habe, ist unsicher, denn 
es ist auch 0 HPiju (vgl. Gflpic, Ghpikahc, 0HplrtAxoc, Ghpim^nhc Fick- 
Bechtel 146) möglich. — timIaoc im Sinne von tImioc, bisher noch 
unbekannt, steht zu timh, wie z. B. äpHaoc zu öpfh. 

Z. 13. pAPiMljuN ist aus FafmIJun, was hier zu lesen die Schrift¬ 
regeln verbieten, mit Vokalentfaltimg entstanden, wie att. "Gpcmhc aus 
“GpmHc, [ro]poro9c aus f opro9c, tarent. töponoc, lak. topon€yt6c aus töp- 
Noc topncytöc, elisch Caaamüna aus Caamüna usw., vgl. Brugmanx, Gr. 
Gr.’ 89. Der kretische Name FapmIwn aus Vaxos, der hier zum ersten¬ 
mal aultritt, gehört zusammen mit dem böotischen Namen FApmixoc 
aus Ilyettos IG. VII 2809. 2820. 2830. 2832, PatronjTnikon FAP«ixioc 
ebd. 2809. — Über das 1 von ApxomInhc s. oben S. i53ff. 
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Z. 14. FaiIJu ist bemerkenswert als Zeugnis fnr den Dual im 
Kyprischen. 

Z. 15. f(N) ei^KAC »in die Scliatzkammer«, vgl. Hes. efiKAi* ol Xnö- 
ecTOi NÖwo) (wobei nömoi für no9m(m)oi gebraucht ist nach dem Andatt. 
Bekk. p. 109» 24: NÖMOYC TÖ NÖmcMA, o 9 c ol ''Itaaiko) noymoyc kaao9cin); 
ohkIa (•suspectum. Malim eHKAi€ M. Schmidt)* tA ^ntAwa. amaoT kaI 

eHCAYPÖN. 

Z. 17. kAoin »sie legten nieder* fiir kAbcn nach S. 153, altertüm¬ 
licher (vgl. Brügmaxx, Gr. Gr.’ S. 35if.) als »cAT^eyAN Kdalion GDI. 6o„ 
fj35] und (icAT^eecAN:) kat^oican Poli tis Chiysochou GDI. 20, [72], vgl. 
arkad. An^ocn Tegea GDI. 1230 und Xn^ocan Mantineia Bull, de corr. hell. 
20 [1896], 133 nr. 7, besonders altertümlich durch die Augmentlosig- 
keit, die k\*])risch hier zum erstenmal belegt, häufig nur noch in der 
homerischen und der von ihr beeinflußten poetischen Sprache vor¬ 
kommt; in prosaischer Rede war sie bisher nur in den alten lesbi¬ 
schen Vaseninschrillcn aus dem ägyptischen Naukratis, die E. Gardner, 
Naucratis II Kapitel VIII herausgegeben hat, in der Widinungsfonnel 
(ö AeiNA) ne KXeeeice . . gefunden worden, auch da nicht unbestritten, 
da 0 . HorFMANN, Gr. Dial. II ii 5 ff. vorzog, mit Elision und Augmen- 
tierung vor der Präposition (wie bei Alkaios 132 in ^cynPIiccn) n ^icAe- 
e€K€ zu lesen: jetzt winl nach Bekanntwerden des kyprisclien kAgin 
wohl auch an das lesbische icAeeeKc zu glauben sein. — Ich habe bei 
der Umschrift kAgin, nicht kAg(g)in gesetzt, da sowolil im kypri.schen 
wie im arkadischen Dialekt vor Konsonant nur ka bezeugt 'ist, nicht 
•CAT-, geschweige denn katA. Vgl. die kyprischen ülo.ssen kAbah, kAppa, 
KAKÖPAC, kAacxcc, kaoAta, kaoatAc, fNKAnATAÖN (Vcrf., Gr. Dial. II 284; 
Hoffi^I 310); die Glosse kakwTnai* katakötai. HApioi. die ich friiher 
(a.a. O. 260 f.) aus •kat-k^nai ableitete, während Hoffmann eine Kor¬ 
ruptel aus kaic«T[p]ai vermutete, wird wohl richtiger von M. Schmidt 
um . AüNACK, Gurt. Stud. 10, 111 aus ka- ktcTnai erklärt. Im Arka¬ 
dischen steht in der Aleainschrift (Solmsen * in der die Konso¬ 
nantengemination (kataaaAccc,) ausgedrückt wird: kakg.^^nay ; in 
dem Synoikievertrag von Orchomenos (Ath. Mitt. 34 IiqoqI 227 ff • 
« CI,,,, 3,,. .3 a” 

urUÜ von Mantineia (Bull, de corr. hell. i6, 560 f) •„ 
nantcngeniination bald auagedrückt (eciWocc«oc. 'Ap’,cct6«*xoc, oAcacc- 
Reebn ’ I*«''“"»!]. T8Nay, ? 'cc toI [Fiproi] — die 
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Z. 15. tA(aahton), ebenso abgekürzt Edalioii 60^,, [135]. Hin¬ 
ter dem Divisor kann noch ein Zeichen auf der Zeile gestanden 
haben. 

Z. 16. für den Temj)el wie auch anderwärts, z. B. in der 

arkadischen Aleainschrift, Solmsen* i,,: eT k* €n« aöma n 9 p ^nofci icta. 

Z. 16. Fgpc^ih »soll gefegt werden« von f^pcw «fege«, lat. cerro 
(Fick, Vgl. Wtb. P 550), bisher nur aus dein homerischen Xno(F)iPC(i» 
»fege weg, reiße weg« bekannt: Cnoa mg k 9 «* Xnöcpce nApoc tAag Cppa 
rGN^ceAi Z 348; ÖN ^A t* Inayaoc Ano(F)^PCH xgimöni ncpÖNTA O 283; 

«IN Ano(F)6PCGiG « 4 rAC noTAMÖc BAevAiNHc O 329. Zu dieser Stelle (O 329) 
bemerkt der gelehrte Scholiast (schob A): KvnpIwN A a^iic, und unsere 
Inschrift bringt die Bestätigung. Die in den homerischen Aorist¬ 
formen erscheinende Vereinfachung des vorgriechischen liinter Kon¬ 
sonant ist gemeingriechisch (Bkugmann, Gr. Gr.* S. i 19. 130); mit Xnö- 
(f)€pc6 aus *-FePC-cG vgl. z. B. TGPCAceAi aus *T^Pc-CAceAi zu t6pco«ai. 
Der Passivbildung nach stellt sich fgpci^h zu den homerischen Infini¬ 
tiven tcpcAnai, tgpcAmgnai, der Konjunktivbildung nach zu arkad. kakpi- 
eee, Mantineia Bull, de corr. hell. 16, 569 f. Z. 15, böot. KOY[p]ueei€i 
Aigosthenai IG. Vll 207„/,j, ^NCNixeGiGi Orchomenos GDI. 488,,, [IG. VII 
3172], ^niMGAGieGiGi Akraiphia IG. VII 4136,, hom. aamhh «ifAhc «anI^h 
usw., der Endung nach zu f(«)^opi^cH Z. 18 und zu kypr. a9ch, ^iop9ih, 
arkad. 6 xh, tyfxAnh; xatyctAch, noexATYSAXYH; ^CAoeß; 4 no(ci, dcnepAce, 
In^opbIg, xataaaAccg, a^fg, n4«6, hapamaegyc, t9xc (Verf., Gr. Dial. II 278. 
112; Sächs. Berichte 1889, 94; Hohm. I 260), nApdaeH Lykosura '€♦. 
Xpx. 1898, 249ff. Z. 8, Dittknberger, Sylb* 939, xakping, kakpiogg Man¬ 
tineia Bull, de corr. hell. 16, 569 f. Z. 14. 15. Der Konjunktiv steht 
als ßefehlsfonn (fgpchh, f(«)#opiHCH) wie im Elischen (Verf., Gr. Dial. II 71 ; 
Brugmasn, Gr. Gr.* S. 500). 

Z. 16. Nach rtAH steht ein Divisor, dann der Rest eines Zeichens 
(ti*?), nach dem auf der Zeile noch ein anderes Zeichen Platz hatte; 
etwa [ti ♦ o •] = [eiö]? 

Z. 17. Ta^ »und«, ebenso auf Z. 19, wie kyprisch Edalion GDI. 
6o....i„.„[i35] und wie hei Homer. 

Z. 17. AAXWN TÖ X«a[p] »der, der diesen Tag durchs Ixis erlangt 
hat«. Die Sache wird klar durch die folgende rhodische In.schrift 
(IG. XII 1,3; Dittenüerger, Sylb* 549): [«aoign tQi a]A«ui ta ^k(k)ah- 
ciA iN Tüii Äpta«itI(i)i «hnJ * tö[n Xhapün, oYtJingc eHCe 9 NTI KAI nWAHCG 9 NTI 
TÖ €aaion fc t[ö tymnAcion X]^0ÖNUC KaI XHGniKUAYTWC nOlOYMGNOI tAn e6[ciN, 
XnafpAyai] (b)cAC KA fexACTOi aAxwnti Xm^pac Xpia«^no[yc X#* Xc KA ö Upg 9 c 
ö] «gtA 69 kpAtm 1 gpatg 9 h «^xpi 0 gc«o^opIoy tpi't[ac, bnuc xö AOinjÖN ^n 1 
toTc nporcrPAMn^NOic tgihmtai X e^cic K[Ai X nüAHCic hapA tön] aaxöntwn 
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xaI nporcrpAMiW^NttiN; Xnipflr^ A W AffiÖN tako^ntiöh * T]ßH ai aaxöntun 
tA ^NänATA 5 rPArtWATc^'C [AHArpAtAru, kaI] ttotjtpAtac IkActu tAc Ah^pac 
X c KA felcACTOY aAaH ÖNOft[A tK TO? TljflA^^ATOCj CYHKAAPIlicAtU KAI XtiAfPA* 
TA TU katA ta^tA xta. An ilen einzelnen Tagen waren also besti mmte 
IlSiiclierj wie in Rhodos für den Verleguf des im Gymnasiou ge¬ 
brauchten ÖIe.Sj so in dem beb-effenden kyprischen Heiligtum ftir die 
Lieferung der notwendigen Opfertiere »konzessioniert und privile¬ 
giert »* — Nach Xj-ia[p] ist noch Kaum tür ein Zeichen^ also vielleicht 
[t(f^)j^OPACH? 

Z. i 3 * TiwifjA] (sdL tepÄ) »Eiiiopfer«, auf die die Schwörenden 
mit dem Fuße traten oder die sie mit der Eland beim Schwur be¬ 
rührten (ScBÖMANK-LirsnTS 11 254; Ste.ngel^ Griech. Kultusalt* 124)^ vgL 
lies, TüttiA" ., tjl Ad tA XtpAf c^Azonitcc (Jawi^ovcin ; in Ol3''mpia war 
bestimmt (Paus. 5, 24, 9) toTc AoahtaTc kaI ttatpAcim aS^^tün jcaI AAeA«a 7 c, 

fTl Ad rVMNACTATC dtTl xAtTPOY KATdwNTCflAI TCHlUH flHAdH dc TÖn *OaYMTT)UH 
ArÜNA dCECBAI HAp' A^TÖN KAKO'fPrHMA ’ . . . ÖMN'i'OVCI Ad KAI bcOl 7Q^C UaTaAC 

ß TÖK Tmni)» TÖM AruNizondNua Ttj^c ttöaovc pcpInoycin, dnl aikaIc^ kaI 
A«cy aupuh noieTcflAi kp\c\h. kaI tA de t&h AOKmAzärte«öfJ TC kaI mA, »y- 
AAserN KA! ta 9 ta tu AtioppAtu. Zunächst sind xöwtA (wie dNTOPiA) die 
von dem Opfernden zerschnittenen Stücke des Opfertiercs, wie z. B. 
von Agnmetnnon^ der T 266 nach dem geschworenen Klde dem von 
TalthybiosbcreitgebaltenenEbcr die Kehle durchschneidet, gesagt wird: 
katA tun TOrttuN kAttpoy dni&noceu (Paus, 5, 34, ii); dann winl aber 
das Wort töwia (wie c^Apia) auch Jur das zum Schlachten bestimmte 
Tier, Jiir »das Eidopfer* gebraucht (z. B. Ar. Lvs. 186). So sind wir 
auch in unserer Inschrift durch den Plurid t6^i[ja] nicht etwa ge¬ 
nötigt, an eine Mehrzahl von Opfertieren zu clcnken. Zu dem Feste, 
über dessen Vorbereitung unsere Inscljrift Kunde gibt, wird diLs Eid¬ 
opfer in ähnlichem Zusammenhang wie in Olympia und anderwärts 
gestanden haben; es werden also Wettkämpfe mit dem Fest verbunden 
gewesen sein. Zu dieser Annahme luhrt uns auch das uRchstC Wort 
der Inschrift. 


Z. 1S/19, [ulwiAAic »den Kampfordnern«. Nach TÖMtfjA] ist auf 
A 18 noch Platz l\ir ein Zeichen; die Ergänzung halte ich 

für sicher. Wir kennen das Wort aus der alten Inschrift aus Tegmi, 
d.e G MrM.EL, Bull, de eorr. hdl. ^5, 267, nr. , verSffuntlieht und 
dere^ I^sung A. Wu.„.:um, Ati.. MUt. 3,, 228 [= Bdtrilgc 2ur griech. 
Inschnftenkunde S. 9J beriolitigt iirit. Sic steht zweimal auf einem 
liermcnähnlicheii Stein, das eine Mjd in zwei Zeilen: 


toTc ttAhci [tJij^Jaaic ttpo^^apa 
T[e]TA^ NI KenI oAt^poi AröNi. 
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Das zweitemai in vier Zeilen: 

toTc] nA«ci Ti[al- 

üAic] npoÄ4&p[A tgT- 
Ni] K^rrt tAt^po[i 
XrÖNi, 

Nur in der Auflassung von toTc nXNCt tiaiaaic hat Wilhel5 I das Richtige 
noch nicht getroffen, Mendel hatte die Worte von allen Angehörigen 
des Geschlechts der TimIaai verstanden; Wildels, der to7c nAHCtTtMt&Atc 
schreibt, versteht sie von einem Geschleclit der TTAKCiTirtiiAt, das an der 
durch den Stein bezeiebneten Stelle seinen Ehrensitz gehabt habe, 
vaueb bei dem andern der zwei Agonen. Wie man sich aber so den 
Zusatz erklären könnte, weiß ich niclit, imd liat auch Wilhelm nicht 
gesagt. Ich glaube, daß die Inschrift nur unter der Voraussetzung 
verstandlicli Lst, daß es in Tegea zwei Arten von und zwei 

Arten von tjmUai gab, tiämlicli Ihr jeden der zwei Agone besondere 
tiniAAf, und daß die TinlAAr des einen Agon nach der Bestimmung 
dieser Inschrift ihren Ehrensitz auch bei dem anderen Agon eintiehmen 
durften, so daß ot itAaTec rmlAAi vereint dort saßen, obwolil jedesmal 
nur der eine Teil von ihnen in Funktion war. timIaai (wie tiaioi von 
TiMft, vgh reriwAAAi von rtNHA) sind Leute, die ein Ehrenamt oder eine 
Ehrenstellung haben; liier laßt ilie enge Beziehung, ilie sie zu bestimm¬ 
ten Arten von Wettkämpfen haben, auf Kampfordner (Xr(i»4De^T^i, 4nifie- 
AHTAt od. dgl.) oder auf Kampfrichter (kpitaI, bpascTc cid. dgl.) scliiießen. 
Wenn in Tegea berköromlicli zwei Agone, etwa ein Xrcii'N rvwHncdc und 
ein Ärdj« flOvciKcic bei Gelegenheit eines periodiscli wiederkelirenden 
Festes gefeiert wurden, so ist sowohl die Einrichtung, för jede der 
beiden Agone besondere timIaai einznsetzen, wie die Bestimmung, allen 
TJttTöAi den Ehrenaitz einzuräumen, auch in dem XreüN, in dem sie nicht 
fungierten, leicht verständliche 

Z. 19. Nach Ta^ ist noch Phttz für drei Zeichen; dem Sinne nach 
notwendig ist die Ergänzung des Subjekts zu neicct, also die Bezeich* 
nung dos Tcmpelbeamten, der die töfiiJa zu bezahlen hatte* Das war 
derTAMfAC, der auch in kleinen Ifeiligtümem vorausznaetzen ist IStengel, 
Griech. Kultusalt. 48; für Mantineia ist die Bezeichnung tahIac, taj^iai 
nachweisbar Sn der Inschrift Bull, de corr. liell. 16, 577 Z. 7. 12); daß 
die TArtfA« die Zaldüngen für das Opfer zu leisten haben, wird in den 
Pergamenischen Inscbriflen Vlll 1 nr. 246 Z. 18 ff. envähnt. Wenn das 
Wort hier stand, so liat es, da nur (ur drei Zeichen Raum ist, die 
c-lose Nominativfomi (Verf., Gr. DiaL II 272 fr) gehabt, also [tamIja] 
oder [tawIaJ. 

tiitxu.ngBboi'LdktA I&IO. 
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Z. 20. nelcci »soll bezahlen« als kypriach aus Edalion GDI. 6o,^„ 
[135] bereits bekannt (Verf., Gr. Dial. II 257); vgl. auch böot. rota- 
nonicAi« Orchomenos IG. VII 3172,,.' Wie ncicci der Bedeutung nach 
hier und auf der Bronze von Edalion imperativisch ist, darin über¬ 
einstimmend mit den Konjunktiven fcpchh 16, f(«)^opAcH 18, so werden 
wir es auch der Form nach richtiger als kurzvokalischen Konjunktiv 
des sigmatischen Aorists bezeichnen denn als Futurum. So sehen wir 
in fcpcAh und ncicci die ursprüngliche Verschiedenheit der’Bildungs- 
weise des Konjunktivs thematischer und unthematischer Verbalformen 
gewahrt, in aopiiicH aber bereits die Konjunktivbildung der themati¬ 
schen Koi\jugation analogisch eingedrungen. 



.\usgegeben am 24. Februar. 
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KÖNIGUCII PREllSSISCHEN 

AKADE^llE DER WISSENSCHAFTEN. 

17. Febniw, Sitzung der physikallsch-matbematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretari Hr, Aitwers. 

1 . Hr. Nehsst las über »Untersuebungen, die specifische 
Wärme bei tiefen Temperaturen betreffend-. (E^ch. s^ter.) 

Voiimficnde berichu?t Aber Methoden xnr Bestimmung der sp«i6«hen 

Wirme feler u.d Knrper. die 

nen. «nd flber die dxmit gewaimenen Rr^irlute. d,e znm TbeU ^on den IHU 
und Koikf «imTIicil von ihm selber herriShren. Es leigt sich bei sehr Uef^ e 
uertluren ein bewriileimigter Ahöill der specifischen Wirme, was den von Uiics^rtiN 
kündich aufg^-sUilltcn CesicIiUipunklen eutaprichi und utißlcich es wslimHem ich msebu 

“oS^rNlh. d« .1, J..«. N.%u„k« W ™oIjl 

wie brd fltlsjiigen Stoffen verschwindend klein wird. Dies \ erhal r - t(*lkpn 

,ü».m.;ng mil ikm Furd«r..ng.« d« von. Vortr.Krndc-n vor ™ 

Wlrmvtheorrmsj die Oben crwSlmU-o Meaungen liefen, eogleicl. eine Anmlil (.eneuerer 
Anivendungcn desselben. sIs bisher möglich war. 

2 . Hr.MCi.LER-BRESi.AO IRS über excentriscl. gedrückte ge- 

di*c*Be™lmung der Forilllndening lind die Beenspnicliung escenlrijch 
gcdrHckter Rahmcnst&be und Gilterttlhe gexcigL 

3 . Hr.ScaOTTKY las: Die geometrische Theorie der Abel- 

Rrban Functionen vom Geschlecbte 3 * „ a « 

Der Verfiswr leitet bestimmle Glelchiiogen, die rop ihm in f^heren Uiitertdc nin- 
Der Varisbcln mit Hnlfe der OoPSi-scheu Methode 

brauch CP Grundbegriffe ab. 


14 * 












Ißß Siüuiig dür pliy£ikalisc1i-mnthminti.sc]lirii rioAse vnm 17*rrbniBr lillO» 


4 » 

über exzentrisch gedr&ekte gegliederte Stäbe. 

Von HniNEticM Mulkek-Bbeslau* 


Bei der Berechnung auf Druclc beanspruchter gegliederter Stäbe von 
Eisenkonstruktionen wird zur Zeit allgemein die Voraussetzung eines 
mit der Stabachse zusammenfallendcn Druckes gemacht* Die sich hier¬ 
bei einstellendc Unbestimnitheit der Aufgabe* »welche KrSile müssen 
von den die Gurtungen verbindenden Gliedern (den Querhlechen oder der 
Vergitterung) aufgenommen werden» wird durclj Annahmen umgangen, 
die mit der Beobachtung nicht recht im Einklänge stehen, wie z. B* 
die Voraussetzung, der Sub erfahre trotz zentrischer Belastung eine 
nach <ler Sinuslinie verlaufende größere Durchbiegung* Damit soll 
nicht etwa gesagt sein, daß alle diese Annahmen zu unzuverlässigen 
Konstruktionen führen. Immerhin bleibt aber zu bedenken, daß der 
Fall zentrischer Belastung in Wirkliclikeit nicht vorkommt, und in 
vielen Fällen die Angabe der zulässigen Dnickverlegung der zwei- bis 
dreifachen Üebrauchslast einen besseren Älaflstah für die Beurteilung 
der Sicherlieit abgiht, ah die Beschränkung auf die Feststellung der 
womöglich weit außerhalb der Proportionsgrenze liegenden und daher 
unter ungültigen Voraussetzungen berechneten Knicklast. I^s möge 
daher im folgenden der Einduß eines mit der Stahachse nicht zusammen- 
fallenden Druckes näher untersucht werden. 
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I. Der Rahmenstab. 


Auf die Gurtungen eines Rtihmensfabes (Fig* i) mögen ungleiche 
Drucke und wirken, deren Resultierende P von der Stabachse 
den Abstand n hat. Durch zwei Schnitte, rechts vom Querstabe m i 
und links vom Querstabe w, beide dicht neben den Querstflben geführt, 



trennen wir ein Stück von der I^ge heraus und bringen 

an den Stabenden die in Fig, 2 angegebenen Krüfte und Momente 
als b>satz der in den Schnittflächen wirkenden inneren Kräfte an. 
Die unwesentlichen Änderungen der iJlugen der Verbiudnngsstäbe ver^ 



nachlässigen wir von vornherein; wir nehmen also die Durchbiegungen 
der Gurtungen an <lpn Verbindungsstellen gleich groß an. Be/ei ebnen 
wir dann die Durchbiegung an der Stelle m mit so folgen aus 
den Bedingungen ftir das Gleichgewicht der am Stücke o — — 1) an^ 
greifenden KrÄtle {Fig. 3) die Beziehungen: 



Zwischen den Momenten und bestehen die Gleichungen: 


Jf: = Jf“ + O^iy, ^y,_,) - 



















!fiB Siföuoi; der jdiyaifenUsclE-miÜ'teiiiati«?lieii r]fld?3e vom 17* Felinuu* IfllO. 

All dfn Enden des Verbindungsstabes— f» greifen außer den Qiier^ 


kräften 


0 ^^, — 0. = — I f^+i — 


und den von den abliängigen IJiiigs}crfif)cn die Momente on: 

( 3 ) 


I jf;. = 


sie drehen die Knden des Verbindungsstabes mm um die Winkel (Pig. 3) 

iML-MU 

\ *m — 

(4-) 


\ *■ 6£J, 


6 EJ^ 


h 


J. 


wo das Trägheitsmoment des Querschnittes des Stabes mm und K 
den Elastizitätsmodul bedeutet. Außer durch die Momente werden 
die Drehungen der Stabenden noch beeinflußt durcJi 
die Scheerkräfte und die Nacbgicbigkeit der Niete und 
Schrauben, welche Querstäbe und Gurtungen mitein- 
ander verbinden. Eine genaue Angabe aller Einflüsse 
ist ftlr die hier aussebließlieb in Betracht kommenden 
Bindeblcclie (Fig. 4) nicht möglich 1 aueli die Gleichun¬ 
gen (4) geben nur eine Annäherung. Ich ziehe es da¬ 
her vor3^ die Winkel «als Werte zu behandeln, deren 
Einfluß nur mittels einer Schätzung berücksichtigt wer¬ 
den kann* 

Wären die Querverbindungen voHkomnian starr, so 
würden sich die Querschnitte w beider Gurtungen um 
gleiche Winkel drehen und die Drehimg des Querschnittes 
m — I gegen den Querschnitt nt würde, w'enn F den In¬ 
halt des Gurtquerschnittes bedeutet, l>etnigen; 

AÄi-A/,: _ 

" A“ “ EFh ^ 



Das gibt mit Beachtung von (1) 

Zwischen den Neigungswinkeln der elastischen Linie in den Punkten 
m~i und m würde die Beziehung bestehen: 
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an ihre Stelle tritt für die obere and untere Gurtung; 

(60 - < 

und 

( 7 d K^. = 


ruf. 5. 


(— 

o o a 


O <J 0 

=1 (I_ 1 





^ p 

er 

o o o 


O b □ 

il II 


I I 


k-'T^m—— -^ 


Für steife Stäbe mit geringen Durelibiegungen lautet die Gleichung 
der elastischen Linie mit genügender Genauigkeit 

<f'it M , 

rfZ EJ* 

wo J das rrägheitsmoment des Gurtquerschnittes bedeutet. Hieraus 
folgt für den oberen Stab, mit der Bezeichnung 


(80 


_, , sin ^ Jf: 

^ (jy„ 


idL =. 


EJ 




\ 


“•*(r-') _,V 

r"-v 


am 

sin 


) 


denn es niuö = o sein f&r = o und ni = —y»—* ^ 

Die Werte von an den Stellen Jit — [ und tn sind 
dx 


L K-^ — 


Ä 

sin jSi^K, 


Ml ßfLK 5 , 


(y--y—.)+Ä-^" %-^-t Q 


?_ Bin ßlK, ) ' 


II. ij.; = ßi cotg ßl i»,. (y. —y—i)—^ 

Subtrahiert tnan U von 1 , so erhält man 


. slk .■%,{. ß;A. cosß^x. 


:^0- 

O-V 


sin 


■) 


ßiA. 


Ul. 7.-i-<_.-a; = ß:(y.-y._.)tg-^ 
Aus UI und l ergibt sich 


Ml ,ö,^ 5 , 


Ö. 




BlK. 


(9.) s, = 7 i]. 


2 
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WO 

(IO.) 

und 

(11.) 


y~= y 




und ebenso findet man für die untere Gurtung' 

(g'*) — 5 , = —O — - ^ 


— Vm-s 


(lo'O 


- bik , b:k 

^ - cotg - 

2 2 


K = 


ü. 


Nun folgt aus ( 9 ) und ( 9 '): 
(12.) 


I 




mit den Bezeichnungen: 


('3) 




■Aoi-i-r-p: 


(*4-) 


f- = 


o;+i/: 

K_«*jp; 


(ii'.) 


■AP'^+f.VL 

Ganz ebrnso ergibt »ich fiir das (m+ i)** Feld 

y-—ff.*-. _ I 


i 4 'i 




(14'-) 


. _ («:-<*-)o:*.+(«: -«:*■,)rc*.. 
■/-*.. 0:*,^ 


Ä+.o: 

Addiert man (12) und {12% so fmdet man 


(^ 5 -) 


Vm — y^ 


y«' y« -n 




t+l 




+t 




Die Gleichung tll liefert mit 0* = jSl 2 EJ\ 
tFJ 

(16.) zdf: = -^ 7 :(r. 


* Wird U infolgift eines iM^ndcrs groÖfit Moment« negaUr, die untere Gurtung 
also auf Zug beannpruclit, so treten bei der Integration der Gleichung der eUstiwhen 
Luue an die SleUe der KreisfimklHmeii die euLsprechenden KyperbeÜunltiloiieii. 



















ülier excdntriatfli gedruckte gegliederte Stlbe. 
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und gAnz ebenso findet man 

(16',) 2 3!^ — -+- <-i — O — ' 

Dalier ist 

2 J^w/t 

(17.) 3 (Jtf; + M'l = * (tI -I- iC) —PCy, — y._,) *+- A. 


und 




(17'.) 3 (jf;+, + ^;+,) = -—T,+,{'vC+.+■£+.)—■P(y«—y»+.)-+--fl.+.. 


WO 


(18.) 


/ . 2 HJ ^ .. 2 EJ ^ ^ 

[ = T -'vS.K-—0 + -r’TC(«— *— 




) i ^ EiT Ata St ^ Etj Mim Hl 

^ ^H-1 A™+l 


K,^.i 

Nun folgt aus (5) 


^ . EFh' 

2 (Ml H- J/;) = 3 — —— T, 


und in derselben Weise 


= 2Pia^y,^,y 


EFh' 


T«. 


{i 9 d 

und 

09 ^ 


Setzt man diese Werte in (17) und (17^) ein, so erhält man 



1 

£ 


2 E 

2 


2 fl y« 4,, ^ J/«) Ap, A 

«+i^ 

Ta 

FA’ 


2^: 

— H- 


und Icann jetzt (15) umforraen in 


(20.) -'■ ( I - 4 - ( I ^ ^ ^ ^P+l) 1, (*"*“*'«+]!) 


PK 


A, a: 


wo 


(2 t*) 
(220 


K - 






Fh' 


^J{i:,-i-ii) 
























1/2 Pilüiin« dör pliyjnkaliscli-matliefnatlücht^n i'Ja^se vom 17, Kehninr 1910. 


Die Anzahl der Gleichungen (20) stimmt mit der AnzaiiJ der 
Unbekannten t/ Oberein, Die Größen A und ^ sind durch die Werte i 
bestiniait; sie können beim ersten Reebnungsgange gestrichen wenlen 
und sind bei breiten Bindeblechcn von so unwesentlichem Einiltiß auf 
die y» daß ihnen durch eine geringe Erhöhung des Slcherbeitsgrades 
Reclintmg getragen wenlen kann. Die Feldweiten ä macht man zweck- 
mäßig gleich großj es gehen dann die Glelcliungen (20) über in 


0 - (I +1^* (2 — {1 -h = 20 (x, ^ . 

In diesen Gleichungen sind die Werte x so verwickelte tran¬ 
szendente Funktionen der Unbekannten y, daß eine Auflösung nur auf 
dem Wege der schrittweisen Verbesserung der Ergebnisse möglich ist. 
ln den ersten Rechnungsgnng müssen auf Grund gescliätzter Durch¬ 
biegungen y hereebnetft Werte z eingeihhrfc werden. Derartige Rech¬ 
nungen fuhren zu dem erfreulichen Ergebnis, daß in dem hier in 
Betracht kommenden Anwcndungsgehiete, das heißt bei Ralimenstäben, 
die so steif ansgebildet werden, daß größere Verbiegungen ausge¬ 
schlossen sind, die Zahlen x nur wenig durch die y beeinflußt werden. 

Da nun die Abhängigkeit der x von den y d/iriu ihren Grund bat, 
daß die x Funktionen der Werte 


.e: 


~y ä “)/ KJ [i (* 



sind, so braucht man nur den Einfluß der Ungleichheit der Gurt- 
kr^fte auf die Werte und 



Fk'^ 

2 


^ (T^iTC) f 


durcli welclie nacli (21) und (22) die Ziffern k bestinimt sind, zu 
prüfen. 

Ich teile einige Ergebnisse eines der vollständig durch ge rechneten 
Zahlenbeispiele hier mit. 

Der Stab bestehe aus zwei C-Eisen NP 14 mit J = 62,7 cm* 
^d F= 20,4 cm*. Es sei A = 15 cm, / := 600 cm, n — 6, Materiah 
Flußcisen mit £ = 2150 t/cm’, wofür wir nur E = 2000 in Rechnung 
stellen, Ks ist dies eine der Maßnalunen, welche der nicht genau 
feststellbaren Verfonmmg der Bindebleche Rechnung tragen soUen. 

Aus dem gleichen Grunde rechnen wir mit A = * / = 100 cm In 

6 
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Wirklichkeit Ut, wegen der an den Enden angeoptlneten Bindebleche 
nicht einmal der Abstand ron Slitte zu Mitte Bindeblech gleicli lOOcm; 
noch kleiner ist die Strecke, auf der das Gurtstück a nur den Quer* 
schnitt F hat. 

Es sollen die Durchbiegungen infolge einer Last P 40 t im Ab’ 

l h 

stände a = =;acm = “ von der Stahachse berechnet werden» 
200 5 

Ohne Rücksicht auf die ^ und M ergibt sich 



wofür wir 0 = 34 £, f^ = 6 t annehmen wollen, w'as einer Vergröße¬ 
rung des Hebels n durch die y und df um 2 cm entspricht. Um 
den Einfluß des Verhültnisses 0 : U zu prüfen, berechnen wir die Werte 

2 r 20oo* 62»7 r 50*16 2 r 50.16 

und die aus ihnen folgenden und J’ für eine Reihe von Wertcjt 
0 und U und erhalten: 


FOr 

0 j 17 

2 

2 

1 ! 

j^nadi 

^3 “3 (loj 

yft nach 
(lo') 

+ mch(il)‘ j. 
OOl.J) ! 

:20 

ao 

c 1 '. 63 Z 446 

0.631446 

36*11^ , 1 — 

— 

0.863’ ! ^+00 

iS 

t 2 

*7+7137 

0.48^1 [6 

42 49 i aS 1 0.80B36 

0.518^ 

0.863 ‘ a+OD 


6 

0.833305 

0.3+5857 

47 JO 1 19 49 0 76339 

0.95978 

0.863 i ^400 


Hiemacli beeintlussen selbst beträchtliche Unterschiede zwischen den 
0 und U die Werte und J* so ivenig, ilaß nach der Abrundung 
Ubereinstimiimng besteht. Die Auflösung der Gleichungen (20) eigab 

y, = 1.064 cm y, — 1.745 — *-9®^ cm. 

Nach Berechnung der 4^, t , 5 , M"* wimlen für die Gurtkräfie 

die Werte gefunden: 

Feld i 0 == 29.0 t [ 7 = i i.o t 

Feld 2 0 = 31.2 t U— 8.2 t 

Feld 3 0 — 32.3 t V 7,7 t, 


sie liegen innerhalb der Grenzen der Zahlen der vorstehenden Tabelle, 


1 Für 0 =; 17 wi 




ß?. 


y — - - - 


2 
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Zu ühnlichen Ergebnissen haben alle gerechneten Beispiele ge* 
fhhrt. Man darf hiernach die x, wenigstens filr einen ersten Recliuungs* 
gang, konsunt annehmen und erhült die einfache Gleichung 


(25) 


—= 4«rx; 


ihre allgemeine Lösung lautet, wegen der aus der Symmetrie folgenden 
Bedingung y. = y._., . 


wo 


y« = C cos ^—o, 


(26.) 


cos S = 


I—X 


H-X 


^Für wi = o muß y, = o sein, daher 


(7 = 


cos — S- 
2 


und 

(27-) 


y. = a 


cos 


(t—) 


Der Wert $■ darf die Grenze 

nicht überschreiten. Aus 
folgt 


cos — S- 
2 


n 


I —X X 

- = cos — 

i-l-x n 


— 1 


X = tg* - 

und man 'erhÄlt schließlich aus (21) mit X = - fiir die sogenannte 

/I 

Knicklast die Formel 

(28.) + 

«ie i*t filr fl = o nnd O = ü = bereite von Um. U Mann* 
—-- 

Brrrchnung «dfer Vteircluiette. Zeitachrift fflr B..i. 

wesOT. 1909, 9 3. 
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abgeleitet worden. Mit den Bezeichnungen 
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nimmt sie die EuLEBSche Form 




Er 


an. Der Rahmenstab verhält sich also bei genügend steifen Binde¬ 
blechen wie ein einheitlicher Stab» dessen Querschnitt das Trägheits- 
inoment T besitzt. Die Zahl fx nimmt mit wachsendem n ab und wird 
gleich I für n = oo. Die Exzentrizität a ist für die in der Regel vor¬ 
liegenden Fälle ohne wesentlichen Einfluß auf die Knicklast» wohl aber 
von Bedeutung lilr die Beanspruchung des Stabes. 


* 11 . Der Gitterstab. 

Der in Fig. 6 dargestellte Gitterstab werde durch P exzentrisch 
gedrückt und außerdem durch zur Stabachse rechtwinklige leasten 
G,» G,, .. . G, . . . auf Biegung beansprucht. Zwischen den Durch- 


Fig. 6*. 



biegungen y und den iJlngenänderungen Ao und Am der Gurtstäbe 
und Ad der Diagonalen bestehen» wenn Zugkräfte positiv angenommen 
werden» die Beziehungen' 

( ym—Vm-t _ ym^i —y- _ — (a^+ 

\ x \ h 

i ym-¥i'^y>* __ sec <p 

f A “ “X "■ h 

' MCu.kr*Bke8laü» Graphische SuUk der ßaukonstnikUoncn, Bd. 11 . AbL 3, 
4. Auflage 1908, § 3. Die Qlcicliungen gelten auch für gekrOmmte Gurte. 
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Be^zcichnen wir die SpannkriUle in den (jurtstülien mit 0 und t 7 , in 
den Diagonalen mit iJ, ferner den Qiicrsehititt der Gurtung mit 
der Diagonale mit &o ist 


(2^) 



0 , 3 X 

EF 





EF 


DJs 


Die in Fig. 6 angegebenen Querstäbe liaben nur den Zweck, die freie 
Knieldänge der Gurtstücke zu verkleinern. 

Werden zunächst Gelenke in allen Knotenpunkten angenommen 
und die von den Lasten G Iierrülirenden Biegungsmomente mit M und 
9 uerkräfte mit Q bezeichnet, so ist 


( 3 *) 



QQ3f—0 




y{y„—sec.^ 


sin <fi 


Dp. 


T^' 


sec <fi 


sin ^ 


und die Gleicbungen ([) lassen sich mit Beachtung der Beziebung 
umform&ri in 


M 


—y-+(2—/!)y.+,—y.« = (>^a— * + -^kS\ . 


wo 


(S.) 


( 6 .) 


IP 


^ h' F ' 

EF-^—PjrSttcPf 


Nehmen wir eine gleichmäßig auf die Knotenpunkte verteilte Belastung 
an, /► B. das Ligeugewicht^ der Xjängeneinheit des wagerecht liegenden 
Stabes, so ist 










Über eEceatrbieli j^ednlclit«^ g4^g3i^d«rte StEhfr« 
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(7) 




(B^) 


G^ = g 


und wir erhalten die Gleichungen 


(9‘) 


( — y._.+(2—y.+> =f 
-y. -*- (2 — p) y.« — y-+. = p 


a-t- em{u^ tu) 


.2 


n H’ m + 1 (n—— 1. 


Zu beachten ist^ tlnJä der Knotenpunkt tu der unteren Gurtung angc- 
liört, MH-l der oberen. 

Die erste Gleichung lautet, wenn der Knotenpunkt o in der oberen 
Gurtung liegt: 

A 

2 


(IO.) (2—p}y,—g, 1) 

die letzte Gleichung: 


(”■) —y. 


(* 


—P)V,-. =pfo 


+ 6 -»-o{b— i)± 


!■ 


und zwar gilt in dieser letzteren oder — , je nachdem n eine 

gerade oder ungerade Zahl ist. Streichen wir zunüchst die Glieder 
—m)±— , so ist das System (9) sowohl bei gerader als auch 
bei ungerader Felderzahl symmetrisch. Es muß sein 

y» “ Um —** 1 

und die allgemeine Lösung ißt 


Um~ C cos —o — A, 


wo 


(12.) 

Da ^0=0 ist, folgt 


coa 


a = I— 

2 


C = 


a-hb 


cos 


(» 
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und 



Um den EiniluG der Glieder — auf die y festzustellent be¬ 
trachten wir die Gleichungen 

f2—5>y.—y. = -t- j 


2 

y-+, — — ^ 

3 


—y—p)y,-* =±“.' 

2 

Wir addieren die erpte Gleichui^g zur zweiten, die zweite zur dritten 
usw*, fuhren als neue Unhekatintc die arithmetischen Mittel 

»u = 

ein und erhalten: 

Ist nun n eine gerade Zahl, so folj^ aus der Symmetrie 


und die allgemeine Lösung lautet 

{14-) % = C" cos & 

Bei ungeradem n ist 

und 

OS') »j 




. = C''sin^^i^-,nU. 

Zur Berectinung der Konstante benuUen wir die Gleichung 


(2—y, =(i - . 

2 
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Wir setzen 

y, = 2»), y, = 2IT,— y^ = 
und erhalten mit Bencbtung von (12) 

if,{3 üos S- H- i) — j), = A sin* Y 
imd nach Einsetzen der Werte und n* 

C' cos ^ ^ ^^^ ” C?'cos ' — 2^ $■ — 4 sin" ^ ■ 

Hieraus folgt 


(16.) 

und ganz ebenso ergibt sich 


& 

A ^ ^ 3 
C' = - - 

2 yiS- 


in-) 

Die Gleichung 




cos 


/. 7 

2 

sin — 

2 


■y—. + <2 — p)». — y.+, = f— 


geht mit 
über in 


i/m—t y»! yjAHki 


— (i]i. ^%+i) -*-y^ (i + cos S) = - (i “ cos &) 


und hieraus folgt ftir einen Knotenpunkt der unteren Gurtung bei 
gerader Felderzahl 

mS- n — m ^ 


(iS.) 


y„ = h tg* 


^ cos - cos 

& 2 


COS — j 
2 


und bei ungerader Felderzahl 

mS- n — m _ 
^ cos -— sin - S“ 

(19.) = - - — - - 

sln-& 

2 


SiUtuigabcridito 191Q. 


15 
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Für oincu Kaotenpunkt der oberen Gurtung ergibt sieb bei gerader 
FelderzaliL 

n — m_ 
cos - fiin - ^ 

( 20 .) y. = Atg*- --- , 

2 » 

COS -S" 

2 

bei ungerfider Felderzalil 

* n — m _ 

sm - cos - -3^ 

(*••) i'- = —Atg*- - - - ^ 

sin 9- 
2 


Um schließlich noch den Kintluß der Glieder zu Jiiideni, 

bestimmen ^vir mittels ( 5 ) die Koeffizienten der partikulären Lösung 


Wir finden 


y JL *+’ J? wi + f7 wi'. 



haben also zu den vorbin gefundenen Werten y noch den Betrag 


( 22 .) 




f 


— h Jit (n — m) 


hinzuzafügcn. 

Für den Knotenpunkt m der unteren Gurtung erhalten wir z. B* 
bei gerader Zahl ni 


{330 J» = (a-HA) 


COS I — 




cos — 9 
2 


n — yn _ 

_ cos - cos - 9 

kir ^ 3 

h tg-- --— 

3 ti 


cos — 3- 
2 


m (n “ m) 


Nach Berechnung der yj findet man die Spannkräfte in den ein¬ 
zelnen Stäben mit Hilfe der Gleichungen ( 3 ), 

Den bislang vernachlässigten Biegungswiderstand der gelenkloscn 
Gurtung kann man nachträglich wie folgt beriicksiclitigen. Aus den 
SpaniikrÄften O, U, D berechnet man die ülngenÄnderungen Ao, Am, Ad; 
aus diesen die Änderungen der Dreieck Winkel und liierauf nach dem 
aus der Theorie der Neben Spannungen bekannten Verfahren die Bie¬ 
gungsmomente für die den Knotenpunkten entsprechenden Gurtquer¬ 
schnitte. Sodann verbessert man die Spannkriifte 0 , U, D , flie Längen- 
itnderungen Ao,AM,Ad, und schließlich mittels der Gleichungen { 11 
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die Durchbiegungen y. Es banilelt sieh hier um gAnz einfache Recli- 
nungen. Ich verweise auf meine »Gmphisclie Statik«, Bd. II, Abt. 2* 
Abschn. 3, insbesondere auf die in Nr. S5 mitgeteilten Nfihemngs- 
form ein, die für die hier zu lösende Aufgabe ausreiehen und schnell 
zum Ziele fuhren. Selbst der Einfluß des BiegungsWiderstandes von 
Diagonalen, die durch zwei oder mehrere Niete mit den Gurtungen 
befestigt sind, laßt sich ohne Schwierigkeit verfolgen. 

Die Kn ick Isst jP*, bei deren Berechnung der die Sicherheit nur 
unwesentlich erhöhende BiegungswidersUnd der Gurtungen und Diago* 
nalen zweckmäßig außer acht gelassen wird, ist wieder bestimmt durch 


nS' = T7 * 

Das gibt 

1 T 

1 — - a cos — 
2^ n 


und, nach Gleichung (5)1 



Hieraus folgt mit : 

n 


P, 

F 

^4 


cos — . 
n 






EFfi' 


— sec* ^ [ I — cos — I 


Auf praktisclie Anwendungen der hier mitgetciltcii Untersuchung 
werde ich an anderer Stelle eingehen. Ich hebe nur noch her%'ort d,aß 
die entwickelten Formeln eine innerhalb der Broportionsgrezize liegende 
Beunspruchung des Materials voraussetzen, und daß ich es für zweck¬ 
mäßig halte, die bekannten von TETsrAJca für antlere Staharten ge¬ 
fundenen Versuclisergebnisse auch sinngemäß auf Rahmenstähe und 
Gitterstabe zu übertragen, ln der näcizsten Zeit hoffe ich, über eigene 
Versuche mit c^czeotrisch gedrückten gegliederten Staben berichten zu 
können. 
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Die geometrische Theorie der AßEi’schen 
Fnnetionen vom Geschleohte 3. 

Von F* ScHO'TTKT, 


§ I- 

Jn einer Ebene seien sieben Punkte gegeben, von denen weder drei 
auf einer Geraden nocii sechs auf einem Kegelschnitte liegen. Aua 
der Schaar der homogenen Functionen dritten Grades der Coordinaten 
die in den sieben festen Punkten verschwinden, lassen sieli 
drei linear unabhängige, P", auswälilen. Zwischen ihnen und 
den Coordinaten besteht identisch eine bilineare Gleichung, da die bi- 
lineare Form neun, die in sieben gegebenen Punkten verschwindende 
Function vierten Grades nur acht üoelTicienten entJiält. Wir wälilen 
XjY^Z so, dass die bilineare Relation die Form annimmti 

spX-{-yY-^zZ =i o. 

Nimmt ranin, willkürlicb, zu den sieben festen noch einen achten 
Punkt y', r'} Inn^u, so gelien alle Ciirven dritten Grades, die durch 
die acht Punkte hindurcbgchcn, noch durch einen nennten, den wir 
den zu {x^y',^') conjugirten nennen. Er fkllt nur diuin mit (x*. s\ 
zusammen, wenn eine Curve dritten Grades existirt, die durch die 
sieben festen Punkte hmdurchgebt, und die in (x, y\ /) einen Doppel¬ 
punkt besitzt. Dies tritt ein, wenn die Determinante , die aus den 
Ableitungen von A , J , ^ nach x,y,x gebildet ist, und iPe eine Func¬ 
tion sechsten Grades von (x, y, 5;) ist, im Punkte y\ verschwindet. 
Es sei 

P = x^A'-|-y^r-^-^'Z 

irgend eine Function der Schaar, sind zunächst Ooefficienten. 

Vi ir können aber die drei Grössen als Coordinaten eines Punktes auf¬ 
fassen; dieser liegt, w’ie aus der bilinearen Relation folgt, auf der 
Curv-e P = o. Wir nennen ihn den Hauptpunkt, und die in Uim 
gezogene Tangente die Haupttangente der Cun^e P = o. Die 
Gleichung der Haupttangente ist P =0, wobei P' denjenigen in 
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s,i/j£ linearen Ausdruck bedeutet, der aus P durch Vertäusdiutig 
der beiden Wertlisysteme hervorgebt: 

P' = £T-l-^r-hsZ\ 


Denn die Coeihcienten in der GLeicliung der Haupttangente sind deu 
Werthen von Punkte x',;/', proportional j es ist 

aber dort: 

dP_ ,dx* , 3 r 
'dx~^ 


und dies ist, der bilinearen RelaJion zufolge, mit — X' identisch. 
Die Haupttangente geht auch durcJi den zu x^ x'conjugirten 
Funkt, wegen der billnearen Relation, und weil die Wertbe von Z 

in conjugirten Punkten einander proportional sind. Liegt aber {x', r/% £*} 
auf der Curve sechsten Grades L = Ot so fällt der conjugirte mit 
ihm zuaammen; dann ist der Hauptpunkt der Curve ein Wendepunkt 
derselben, und die gerade Linie P* — o hat mit der Curve P = o 
nur die eine Stelle (x\ gemeinsam. 

Ausserdem betrachten wir den Kegelschnitt Q == o, den man als 
»Polare* der Curve P — o bezeichnen kann; es sei: 


also: 


— Q = x 




y 


dP , dP 
Ty 



Q ist eine quadratische Function von s einerseits, von 

andrerseits. Sie ist alternirend. Vertauscht man die beiden W^erth- 
systeme, so geht Q in — Q über. 

Denn wegen der bilinearen Relation kann man setzen: 

X ^ y— rx~p2, Z = py — qx^ 


wo p, q -ff" quadratische Functionen sind. Dann wird 


P^ 


X 

J 

£ 


y 

y‘ 


f 


p q r 

X y z 
x' y* z' 
p ^ r 
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Hier sind p,^,r die ^Polarem von z,B.: 

^ 3 x ^Sy^‘ 3 r’ 


Diese sind symmetrisch; also Q altemirenfh Es ist daher anclu 



Es ist noch von Interesse, äu sehen, was aus den drei im Funkte 
^ T ^ ) verseil windenden Functionen P, Q, der nnabbängig'en 
Variabcln x, ^ wird, wenn man für den dem Punkte {x, -) 

► unendlich nallen-: 


X— x'H-dx\ y — ^ z'-^dz' 

setzt* Hier wird: 

P' = JTWxV Y*d/^Zdz\ 


Wir bezeichnen den rechts stehenden DifFercntialausdruck, der in Be¬ 
zug auf x\ y\ z* von der vierten Dimension ist, mit A'* Der bilincaren 
Kelation zufolge Lst zugleich: 


xUlT-^y*dY*-^z*dZ' = - 

Es geht demnadi P* in A' über; P ist, bis auf unendlich kleine Grössen 
höherer Ordnung, mit — A' identisch* Bei Q ist der Haupttheil eine 
lineare Function von dx\ dtj\ dz\ in der z* B* der Coefficient von 
dx* durch folgenden Ausdruck gegeben ist: 



,ar ,ax ,ar 

3^ = 3A’' 

. 3 X' , Br , sr 

3 -^' =- 


ist, 80 ist der CoefKcient von dx gleicli 2X\ Daher ist Q, bis auf 
unendlich kleine Grössen zweiter Ordnung, mit zA' identisch. 


§2. 

Fassen wir wie bisher {x,y,z) als variabeln, {x\y\z*) als will¬ 
kürlichen festen Funkt auf. Q o ist im Allgemeinen die Gleichung 
eines Kegelschnitts. Wenn aber (a:^ y\z^) auf der Curve L o liegt, 
so zerfällt der Kegelscbmtt in zwei gerade Linien; eine davon ist 
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die Hnupttangente P' — O, die zugleich Wendetangente der Curve 


F — O ist. 


Mnn sieht dies, mit einiger Rechnung, nus der letzten Form, in 
der wir Q dflrgestellt haben- Indem man zu der bilinearen Gleichung 
noch die partiellen Differentialgleichungen hinzuniuinit, denen F, iT 
als homogene Functionen von z genügen, kann man in der Glei¬ 


chung Z = o die Ableitungen 


az ^ 


, ferner 


dX dV , 

-K— elinii- 
üz 



niren; das Resultat ist: 



Es zeigt deutUeb, dass die sieben festen Punkte Doppelpunkte der 
Cim^e sechsten Grades L — o sind; somit ist diese vom Geschlecht 3* 
Wenn nun der Punkt auf der Cun'e L — o liegt, so 

können wir jetzt in der quadratischen Function Q die Coefficienten 
von xt/t xz und ^z: 

9 X dY^ JA' dX' 3 ^ 

T/'^'dx^ ’ 3 ar' ' 15 ?^'^ 3 y’ 

durch 

r SA' A" sr z' 3A' A” zz' z" sr r dz' 

z' 3x' ' I" ay z' a«' 

ersetzen. Dann ergiebt sich unmittelbar: 

Q = F'F, 

wo Ä die lineare Function von x,y,z ist: 

^ _ X dx' y dr\ z dX' 

^ ~ A" Y' dy’ Z iz' ■ 

Wir nebmen jetzt nicht nur x*^ y\ z auf der Linie h — O an» 
sondern beschränken auch den variabeln Punkt x^y auf diese Curve» 
Ist (r, 3^ f jc^) der dem Punkte (zr*, y\ <£?') unendlich nahe Punkt der Curve: 
x*+dx\y-\-dy\z^-^dz\ so ist, bis auf unendlich kleine Grössen 
höherer Ordnung, F* mit A', Q mit 2 a' identisch. Daraus folgt, dass 
R den Werth 2 erhält, wenn man (a:, y, r) mit {x\ y\ -s') zusamotenfallen 
lässt* Nennen wir ferner R' denjenigen Ausdruck, der aus R durch 
Vertauschung der beiden Werthsysteme hervorgeht, so ist, wegen der 
altemirenden Eigenschaft von Q: 

Q = F'R = —PR\ 
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Du» Curveii Z = O, P — o haben 18 Punkte gemeinsam^ von denen 
einer s*) ist, wSlirend 14 auf die Doppelpunkte der Linie L = o 

fallen. Demnach bleiben drei Punkte übrig» in denen P, betmeiitet 
ftla Function der durch die Gleichung L = o verbundenen Variabeln 
verschwindet. In diesen muss, wegen der Gleichung P'W 
— —PR\ die Grösse U verschwinden; denn die Linien P = 0» P' —o 
iiaben ausser (a*'» y', z') keinen gemeinsamen Punkt. 

Wenn man also die Grössen durch die Gleichung Z ” o 

verbindet, und unter ) einen festen Pimkt dieser Curve ver¬ 

steht, so verschwindet Q in allen sechs Punkten, wo P' = o ist und 
aussertlem in den drei von ir") und den Doppelpunkten ver¬ 

schiedenen, wo P o ist. 

Ausser diesen neun hat Q noch drei weitere Nullpunkte, die auf 
der Geraden R ^ o Hegen, 

Bildet man den Quotienten 

t Q _ 

2 PP'^ — ^' 

so hat man eine homogene Function der durch die Gleichung Z = o 
verbundenen Variabeln von der Dimension —2, Sie wird nur 

unendlich an der Stelle jt", y'. 2" und den Doppelpunkten, überall von 
der ersten Ordnung; sie verschwendet in drei Punkten, die auf einer 
geraden Linie liegen. 


§ 3 ^ 

Wir gehen dazu über, eine andere Function Q zu definiren, 
die ahnliehe Eigenschaften hat wie Q. Die Varmheln wollen wir aber 
jetzt nlclit mehr mit ar, ^5, sondern mit ^, 13, ; bezeichnen. Ks seien 
A,B,€ dieselben Functionen von die von 

waren. Demnach besteht auch die Identität f A H-fl + CG = o , 

Wir betrachten irgend zw-ei Curven der Schaar ; /> = o, /)' = o. 
Ihre Hauptpunkte seien und also: 

-D = xA-i-yfl-h;G, D'— -hj/B-hz'€. 

Die beiden Curven haben ausser den sieben festen zwei Punkte ge¬ 
meinsam, die conjugirte sind and die wir durch eine quadratische 
Gleichung, ^ o, bestimmen können. Wenn man eiiifübrt: 

A. = yz—zy\ ^ — V = xy* — yx\ 

so sieht man unmittelbar, dass in jedem der beiden conjugirten Punkte: 

A : fl: G ^^ 
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ist. Es ist ferner kljir, dass diese beiden Punkte auf der Verbindungs- 
gernden der Hauptpunkte liegen. Denn in jedcui der beiden Punkte 
bestehen die drei Gleichungen i 

D—o, = ^ o. 

Wir beschränken deshalb den Piinkt^ , 15^ ^ diese Verbindungs¬ 
linie; wir setzen: 

J =r ^ = — z'i, 

wo t, t* unbestimmte Grössen sind. Da alsdann, der Gleichung 
= o zufolge, Dt'^ D*t ist, so kann man setzen: 

D — t-<p t D* ^ , 

wo 'i' aunSchst eine homogene quadratische Function von / und t* ist, 
deren Coeffieienten TOn den gleicbialls willkürlichen Grössen 
x\ abbängen. 

Fasst man aber \b »uf als Function der beiden Werthsj^steme 
so sieht mau leicht: der ganze Ausdruck ISsst 
sich so gestalten, dass in ihm nur die sechs Grössen X, g, v , ^, 15, ^, 
die durch die Gleichung + |Uij H- = o verbunden sind, Vorkommen; 
und zwar wird xL' eine lineare Function von Ä, it, ii, deren Coeffieienten 
quadratische von sind. Am dentliclisten geht dies ans der Form 

a: y 2 

;• .■ 

P n ^ 

hervor, in der wir gleich zu Anfang die Function P dargestcllt hatten; 
man braucht hier nur durch zu ersetzeii. 

Wenn als quadratische Function von f,/' aufgefasst wird, so 
sind die Coeffieienten nichts andei'cs als unsere Grössen P,P, Q. 
Da sich für / = o, f = i die GKissen A^B^C auf A, P, ^ und D* 
auf P reduciren, so ist = F ftlr f o, t* — i. Ebenso ist - 4 ^ = — P 
für t* = O, f =; I . Endlich ist 



För ^ r, ( = o erhält mau daher: 


84 . 

57 






= q. 


Somit ist; 


^ = Pt’’-i-Qtf—P'i'. 
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Bilden wir die ÜiscrLniinaiite der Formi 

= M. 

Diese ist eine Function vierten Grades von *r,yr^ und auch von 
Aber J\I — o ist die Bedingung' dftiur, dass die beiden Punkte^ 
die den Gleiclumgcn A', BiC = KifAiv genügen, in einen Zusammen¬ 
fällen. Dnher kann JH nur von fA,v abhängig sein; es ist eine ganze 
Function vierten Grades dieser Grössen mit constanten CoeBicienten: 

Wenn df (X, y) o ist, so besbehen in dem Punkte, wo 
die beiden conjugirten zusamnienfidlen, gleichzeitig die Gleichungen 
J/ {A , /#, G) = o und jEi(|, 1], Q = o * Demnacli ist 3i (A", Y, Z) — o 
die Gleichung, die zwischen den Functionen .V", F, Z besteht, wenn 
die Variabein durch die Gleichung X(j:,y,^) = D verbunden sind. 

Wir setzen Jetzt für t irgend eine lineare Function von ,1,1^, 2 
mit constaiiten Coefücicntcn, und für X dieselbe Function von x\ }f \ 
Dann werden lineare altemirende Functionen von ar, einei> 

seits und z\y\z* andrerseits, also lineare von X,^i, d. 4 ^ geht dem¬ 
nach in eine specielle kubische Function der Grössen X, über, die 
ausserdem abhängt von den Cocfficienten der Linearfonn /. Nennen 
wir sie A {X, , r). 

Verstehen wir l^r den Augenblick unter x\y\z* den zu (2?,^,2) 
con^jugirten Punkt, Dann ist P — o und P' = o, also; 

A^X, ir) ^ Q//'. 

Zugleich sind aber X,^,v proportional A',F, ivir erhalten daher; 

A(X, Y,Z\ = ^ii\ 

wo * einen Factor bedeutet, der von den Coefficienten der Linear¬ 
form i unabhängig ist. 

Der Ausdruck links ist eine Function neunten Grades von z. 
Diese muss durch t theilbar sein. Dies ergiebt sich deutlich, wenn 
man vier solclie Gleichungen aufstellt, die zu verschiedenen Linear- 
formen gehören, und aus ihnen x\y\ z" eliminirt^ 

Nehmen w'ir Jetzt an, dass der Punkt der Bedingung 

("^i = o genügt. Dann fallen die beiden conjugirten Punkte 

zusammen, man hat in diesem Falle; 

_ A(A, 

^ Es l^l dies der iüer»t von Hrn. Gtrsm aufKeStelhe Snti, dass fli« Coordiaateri 
des lu (i,y,5) isonjuiprttMr Piuiktes RWten Function »eilten Omdes von {xrW. t) 
partiooaJ sind. (GRista, Über zwni georaetmehe Probleme, Jauro. f. MntEi. BJ. 67.) 
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wo tf) wMcr ein Factor ist, iler von abh^ngt» 'ibcr niobt von 

den Coeflficienten der Linearform L Es ist dies eine wichtige Füiicfcion 
der durch die Gleichung L — o verbundenen Grössen Sie kann 

offenbar niclit unendlich werden, ist aber von der siebenten Dimension, 
um! müsste demnach in 42 Punkten verschwinden* Daraus folgt, dass ip 
nur in den Doppelpunkten verschwindet. Denn dort wird h (A', l", Z) von 
der dritten Ordnung o, und jeder der sieben Punkte ist doppelt zu zahlen* 
Nehmen wir jetzt in der Gleichung: 

hiX,fjL,v) Ft^^^QtY—P'r 

beide Punkte, (x, y, *) und (x', y *, auf der Cuiv^e L = O an* Dann 
erhalten wir: 

/,(?., .u, v) = -^A(A". li(X, Y, Z) •«- Qtf . 

^ ip 

Hier ist eine speciellc Function dritten Grades, abbfingig 

von den Coefficienten der Linearform i. Wir nehmen aber jetxt eine 
ganz beliebige kubische Function 0 und setzen: 

//(x.H, 0 = ^mr. r, z')- ^ //(A, r, z)-t-«. 

^ <p 

Der Ausdruck Q ist altemirend und von der dritten Dimension in 
Bezug auf Er kann nicht unendlich werden, ived i/(A', T, Z) 

in den Doppelpunkten von derselben Ordnung verschwindet wie 4»* 
Im speciellen Falle der oberen Formel ist H mit /i> Q mit Qtt' 
identisch* Aber Q verschwindet in allen Punkten der Curve X = o, 
wo P' == o ist* und auch, abgesehen von den Doppelpunkten, in denen, 
wo P — o ist* Es ist nun leicht zu selien, dass die Function Q all¬ 
gemein dieselben Eigenschaften hat. 

Denn lassen wir x,y,^ mit einem der drei von {x\y\z*) und 
den Doppelpunkten verschiedenen Punkte zusammen fallen, wo P gleich o 
ist- Da dort zugleich Q — O ist, so haben wir in dem betraditeten Punkte: 

A(X, fi, if) -h ^ (A'* r, Z) — Q. 
f 

Nun folgt aber aus den Gleichungen 

P X A'-j-y^ 1= o , xA-^-^} 

die dort bestehen* dass X,¥jZ proportional sind* Folglich 

ist auch, wenn // irgend eine andere kubische Function bedeutet, in 
dem betrachteten Punkte; 

mx,^,y)+^ H{X,r,Z) = 0. 

Daraus folgt, dass dort Q = o ist* 
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Ganz ebenso wird bewiesen* dass Q in denjenigen Punkten der 
Curv'e L = o verschwindet* wo P' = o ist. Bilden wir nun den 
Quotienten 

-^ = -7 

zPP' * 

und betracliten ihn als Function der Grössen die durch die 

Gleichung L — o verbunden sind* wälirend auch x*y*z* ein Punkt 
dieser Curve ist» 

Auch dieser Quotient tvird nur unendlich in den Doppelpunkten 
und der Stelle y ^ ^')* durchweg von der ersten Ordnung. Er unter¬ 
scheidet sich von dem vorigen, %, dadurch* dass er von der Dimen¬ 
sion — I ist* wälirend % von der — 2 ten Dimension war. 

Setzen wir lur {x,y ^z) den dem Punkt (i', y\ z) unendlich naJjon 
Punkt der Curvci {x*-i-dx\ y'+dy\ Dann sind un¬ 
endlich kleine Grössen erster Ordnung, also von der dritten 

Onlnung unendlich klein. P' rcducirt sich auf a'* F auf — somit 
ist* abgesehen von unendlich kleinen Grössen höherer Ordnung: 

Q = ^IJ(T,y\Z). 

1 * 


§ 4 ^ 


Die zur Linearform l gehörige kubische Function zer¬ 

fällt in Factoren, wenn man die Ck)ef(icienten von t in geeigneter Weise 
wählt. Nelimen wir an, dass / in einem der sieben festen Punkte, 
{a,b,c), verschwindet. Dann ist für x=ai y=^b^ z = e sowohl 
/ — o, als auch P =: o, also auch A(A* sf) =; o. Das Werth System 
bleiht dabei wdllkilrlich. Es i'-erschw’indet demnach A(A,iUj v) 
für alle Werthsysteme A, g, v, die der Bedingung»^ aA -h fign-cv = o ge- 
nagen. Das heisst: wenn l in dem festen Punkte {a,b, e) verschwindet, 
so hat Ä (A * g * p) den Factor a A -i- iu ev. 

Greifen wir jetzt zw^ei der sieben festen Punkte heraus: (n. * L * e.) 

und j r,)* und setzen für i die in beiden verschwindende lineare 
Function 


X 


i 




y - 


Dann hat A (A, |ui, p) die beiden Factoren 


n?,, a,A-h A,|h-^£!,v = ta,, 
und einen dritten, den wir mit «?*, bezeichnen. 
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Sind ferner ^ ^ dieselben linearen Functionen von A% Yt iT, 

und e,, , ü„ dieselben von X\ F", Z\ die , le,, tc„ von Ä, v sind, 

so gellt die Gleichung A(.Y, F, Z) — welche gilt, wenn der Punkt 
, -jJ auf der Curve L — o liegt., bei der Anuenduiig auf den vor¬ 
liegenden Fall über in 

n,n,w,. = 

Nun ist aber A(A",F, Z), betrachtet als Function neunten Grades 
von durch i theilbar (auch wenn ä unabhängige GrSssen 

sind). Es muss daher die in den sieben festen Punkten verschwin¬ 
dende kubische Function te,, durcli theilbar sein. zerfallt in 
zwei Factoren, einen linearen, der in den Punkten 1, 2, und einen 
quadratischen, der in den fünf übrigen festen Punkten verschwindete 
Die Curve = o zerfällt in eine Gerade und einen Kegelschnitt, und da 
die Schnittpunkte beider Linien Doppelpunkte der zerfallenden Curve 
= o sind, so liegen auch sie auf der Linie L — O, 

Auch die Curve «, =: o hat eine bestimmende geometrische Eigen¬ 
schaft; sie ist diejenige durch die sieben festen Punkte hindurch¬ 
gehende Cur\^e dritter Ordnung, die iin Punkte ([) einen Doppelpunkt 

du, 

besitzt. Denn da = <7,A'-h6, FH-r, 2 ' ist, so ist derWertfj von 
im Punkte (0, * , e,) mit dem von 

8A 9 F 
^ 9,r "*”* 3z 


identisch. Der hingesehriebene Ausdruck ist aber, der hilinearen Rela¬ 
tion zufolge, gleich — X * und X verseh windet im Punkte (n,, 6,, rj. 
Folglich ist Ihr z 0,, ^ = Äi,, z = e. nicht nur u, — o, sondern 
^ 3«, 3ti, 

-5^ = “• -37 = ®’ -27 


= o. 


Fasst man aber auf als Paukt der Curve X = o, so wird 

w,, wenn man sich dem Doppelpunkte (i) nfiJiert, auf einem der beiden 
Zweige, die sich dort schneiden, nicht nur von der zweiten, sondern 
sogar von der dritten Oitlnung O. Denn es werden im Punkte (1) 
von der dritten, von der zweiten, «, und «„ aber nur von der 
ersten Ordnung O. 

Damit sind in bezug auf die Curve L = o die Ausdrücke u,, 
, Wj charaktcrisirt. Sie verscliwindcn nur in den Doppelpunkten, 
aber in je einem von der dritten Ordnung. Es folgt daraus weiter, 
dass das Product von u,, w,.. li, an denselben Stellen und von derselben 
Ordnung verschwindet wie Beide Ausdrucke sinil auch von der- 
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selben Dimension. Folglich ist ip\ bis atif einen constanten Factorj 
mit dem Product der sieben Grössen n. identisch** 

ln dem für Q aiifgestellten Ausdruck konnte eine bev 

liebige kubische Function von sein. Wir specialislren ihn jeUt, 

indem wir 

// (A, jLt f * *') == «?, tc,«?3 

und dementsprechend 

II{X, r, Z) = , If[X\ Y\ r) 

setzen. Wir bezeichnen in diesem Falle Q durch Jeder Combi- 

natiou von dreien der sieben Doppelpunkte entspricht eine solche 
Function. 

hat die besondere Eigenschaft, in den Doppelpunkten (i), (3), ( 5 ) 
ZU verschwinden. Denn in jedem dieser drei Punkte w^ird einer der 
drei Factoren gleich O, also //(X, u, v) = o. Ferner ist 

dort: P = o* Endlich verschwindet in diesen drei Punkten II{X^ F, Z) 
= UiU^Uj von der fünften, die im Nenner auflretendc Grösse ^ nur 
von der dritten Ordnung. Der Quotient 

2 PP' ”” 

wird demnach nicht in allen Doppelpunkten unendlich, sondern nur 
in den von (i]i(3),(3 ) verschiedenen. 


§ 5 ‘ 

Denken wir uns die Variabein a:, , c, die durch die Gleichung 
L = o verbunden sind, als Functionen einer Grösse t, dl© in einem 
der sieben Doppelpunkte, bei der Annäherung auf einem der beiden 

* Mun liaL somit für df?ii FneUir ct:äteas die ratiunAle 

hiX.Y,Z) 
f t* * 


Uci der 7Al\tr und Nenner durch die lineare Function ( UifiiÜHif sindj awcitrnit die 
irriLionalct 

3 _ 

tp = Ccmat, » 

Catlzy Bah in einem Briefe an mich (von iÄ3i) die dritte Donitcllung: 

. f, , / dL dL\ 

* - (/> ;T^ + 7 - 3 ^ + . 

durcti wetclir i/> direct .Is mtioiulc g.iiie Ftinction «iebenlcn Orad« von x.jr.i nus- 
jseiinickl wird. C^vibt knüpft* kiernn die nickt Ksni ieicht lu lüscnile Aiifgibe, die 
ietil. korniel direct dui-ci. Reci„„icg eu veriScIrei: und dlinit »ucli den coi.ttnlilcn 
raeWr zu bcüUiniiien. 




^rnOT-jüiT: Kunctionfin yoni Geschli^clile 3. 


Zweige, von der ersten Ordnung verscb windet. Es seien a^bfC die 
Worthe von jt, ^ für r = o, also die Ctjurdinat^n des Doj>pelpunktes. 
Nadi dem, vvas wir bewiesen luabent verschwindet nA"-*-&!’H-c^ £ur 
r = o von der dritten Ordnimg; es verschwindet also ihr r = O auch 
der zweite Diderenlialquotient des Ausdrucks. Daher ist für r = O*. 


d^X d’K (TZ 
^ Sf -r-r ^^ ~ ^ — o. 


dr* 


dr' 




Wir schreiben dafür kurz: 

j; = O iur r = o. 

07 




Der bilinearen Relation zufolge ist: 

rf’A’ dx dX ^ d*x 



= o. 


Da hier der erste und letzte Term auf der linken Seite gleich o ist 
fhr 7 = 0 , so ist auch 


A. 

dr 




für T = o» 


- ^.dx 


Folglich verschwindet für r ^ o von der zweiten Ordnung, 

Wir können daher sagen, dass der DilTerentialausdruck 

Xdx - 4 - Ydy -i- Zdz — A 


in allen Doppelpunkten von der zweiten Ordnung verschwindet* Er 
ist in Bezug auf c von der Dimension 4* W'enn wdr jetzt unter U 
eine gajiz beliehige Uneare Function von A', V,Z verstehen, oder, was 
dasselbe ist, eine beliebige in den sieben festen Punkten verschwin* 
dende kubische von so ist t/A von der Dimension 7, ebenso 

wie tp[ ausserdem verschwindet ip in den Doppelpunkten von der 
dritten Ordnung und [ 7 a ebenfalls. Es ist daher 


das Differential eines Integrals erster Gattung. 

Das aufgestellte Differential verschwindet in vier Punkten, nämlich 
den von den Doppelpunkten verschiedenen, in denen verschwindet. 
Nehmen wir speciell U^u,, oder r'=u„, so fallen die vier Null¬ 
punkt c des Differentials paarweise zusammen. Sic fallen zusammen 
entweder mit dem Doppelpunkte (1), der doppelt zTtblt, oder mit den 
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zwei Punkten, in denen die durch (i), (2J hindurch^gehende Gerade 
den Kegelschnitt triflt, der durch die fünf anderen Punkte gelegt ist. 
Wir haben demnach die Diflerentiale erster Gattung mit zusammen' 
fallenden Nullpunkten: 

t * ■■ 

^ <p 

Dem letzteren können wir, da — ist, die Form geben: 


Wir bilden ferner, indem wir auf den ilusdruek 

I Q 

V = ^ — 

^ 2 FF' 

ziirückgehen, das DLfTerential y*^. Auch dies ist von der Dimension o; 
7, ist von der —2ten, A von der vierten Dimension. Ks witvl nur 
singuldr im Punkt (;r\ y\ y)i denn in den Doppelpunkten, wo 7 von 
der ersten Ordnung unendlich wird, verschwindet A von der zweiten 
Ordnung, Es Avird ferner an drei Stellen von der zweiten Ordnung o. 
F^s sind dies diejenigen Schnittpunkte der Geraden Ji ^ o mit der 
Cunre L = o, die niclit auf der Curve /* = o liegen. 

Nehmen wir wieder eine Grösse t an — irgend eine raüonale 
Function der Verhältnisse von — und bezeichnen mit die- 

.selbe Function von x y 'Wir können uns dann in der Nähe 

des Punktesals Potenzreihen von gegeben denken. Setzen 
wir dementaprecliend A ==/(r)dr, so ist (r-r )/(r^) das Anfangsglied 

in den Entwickelungen von P\-^Q und — P. Daher wird yj fiir t = 
unendlich wie 

t 

[r^Tyf^Y)' 

und 

wie .. -L . 

(t—T 

Da beide Ausdrücke symmetrisch sind, .so kann die Differenz für 
r — T auch nicht von der ersten Ordnung unendlich werden. Wir 
können dalier sagen: das s^t« metrische Doppeldifferential 
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wird nur singalSr* wenn die beiden Punkte zusamraeniallen, und es 
verhält sichi wenn die Punkte einander nahe liegen, wie 


drdr' 



Endlich bilden wir 

Auch dieses Differential ist von der Dimension o; denn hat die 
Dimension—I, die Dimension ii, der Nenner die Dimension 9. 
In den Doppelpunkten (1), (2), {3) wird x.ij nicht unendlich, und der 
Nenner «iUjMj verschwindet von derselben Ordnung wie Iti den 
vier anderen Doppelpunkten wird von der zweiten Ordnung un- 
endticii, aber verschwindet dort von der füntten, von der 

tlritlen Ordnung. Wir haben demnach hier ein Differential, genau von 
derselben Beschaffenlieit wie das vorige, es wird nur singulir, 

luid zwar von der zweiten Ordnung, im Punkte (ar', es ver^ 

schwindet, ebenfalls von der zweiten Ordnung, an drei Slcllen, 

Denken wir uns wie vorhin jr, ^, r als Potenzreihen von r — r * 
Die Enturicklung von Q,,^ inngt an mit; 

es ist hier Die Entwicklungen \on P und von 

—‘P fangen an mit/(T^) (r —; also die von 

_ 1 .. — 

— j pp- ■ 


Hieraus folgt, dass die symmetrische Function 

u,u,u,B,p.e, 

(tir r ^ t' unendlich winl wie 


1 

(r-rf ^ 

i 

die Differenz beider Ausdrücke erhält einen en<llidien Werth, wenn 
die beiden Punkte zusammetiiallen. Wir können demnach wieder 
sagen« es verhält sicli 


- wie 




drdr 
{r-ry ‘ 
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Die Quotienten der 36 aufgestellten Doppel-DilTerentiale 

und 

ö-«3Wr«7,tJ^Oy 

nehmen also den Werth i an^ wenn man (jr,y,^) mit Zu¬ 

sammenfällen lässt. 

§6. 

Hiermit sind die Grundlinien gezogen für eine Theorie der Aeel- 
schen Fanctionen vom GeschlecLfce 3, Sie operirt mit den algehra- 
ischen Vorstellungen Rieban.s' s, muss aher schon deshalb eine geome¬ 
trische genannt werden, weil zn ihr die Gedanken der Geometer 
Abonholi» und Geisek gehören. Es ist nicht nur das für die Theorie 
wichtige Doppel-Di Seren tial .lA gegeben, sondern es ist auch die 
Einftilirung des Systems der 64 Theta vorbereitet und geometrisch 
motivirt. Es sind im Ganzen 64 DifFcrentiale mit zusammen fallen den 
Nullpunkten aufgestcllt^ 28 einfache von der ersten, 36 doppelte von 
der zweiten Gattung. Die letzteren hängen symmetrisch von den 
beiden Punkten und (r, y^, ^ ) al> und werden singulär wie 

drdT* 

wenn die beiden Punkte zusammenfallen. 

Indem wir die 28 einfachen DUTerentiale, die nur von (x,y,z) 
abhängen, mit den entsprechenden ftir den Punkt (^', y', r') gebildeten 
multipliciren, erhalten w'ir im Ganzen 64 symmetrisclie Doppeldiffe- 
rentiale. Dinen sind nach den RiemanN ischen Säteen, bis auf constante 
Faktoren, diejenigen Functionen von proportional, 

in welche die Quadrate der 64 Theta übergehen, wenn man jede der 
drei Variabein ersetzt durch das entsprechende Integral, erstreckt von 
dem einen bis zum anderen Punkte. 

Wir wollen sie zusammeustellen, indem wir dabei die Faktoren 
A, A fortlassen. Es sind nur vier Hauptansdrücke, aus denen alle 
übrigen durch Vertauschung der Grundpuukte hervorgehen i 

y., 

u,u,p,p, ’ ■' * u.w.u.r.B.o, 

Hierbei ist; ‘ • 3 . . i 


Q 


r 

y ^ 



j 

y 

Z* 

pp* i 

X.. = 


k r, 


a, 

k 




(i. 

k : 





2X..J 



t?, 




pp* 


p‘t‘ 

p>' 

* 
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Sio sind sclion in frübi^re'n Arbeiten von mir nufgcsteilt worden 
(Abriss einer Tlieorie der ABEt,^schen Functionen von 3 Yariabeln^ Leip* 
zig, Teubner tSSoj Sifzungsher, 1903, S. 97S undS. 1022; Sitzungsber, 
1904, S. 486), aber nuf ganz anderem Wege, in den augeiilhrten Ar* 
beiten iiaiidelte es sich darum, die Theorie der ABEL’'schen Fimctionen im 
Falle p =: 3 aus der blossen Definition der Theta zu entwiclceln — 
also um dieselbe Aufgabe, die Jacobi für p = r, Göpel für p ^ 1 
durchgefuhrt batte. Entgegen zu stehen scheint meinem Unternehmen 
eine — erst später bekannt gewordene — Äusserung Riemann’s, die in 
seinen * Vorlesungen über die allgemeine TJieorie der Integrale algebra¬ 
ischer Differentialen fl (Nachlass, S* 4) enthalten ist. Nachdem Rieman^' 
die Untersuchungen von Jacobi und Göpel erwähnt, fährt er fort: »Für 
p — 3 würde das Verfahren ohne Hin zun ahme algebraischer Principien 
nicht zum Ziele fuhren.* Ich behaupte, dass die J^jsung des GGpel- 
schen Problems für p = 3 in meinen Arbeiten enthalten ist, und zwar 
die Lösung im strengen Sinne der RjEsiANN^schen Forderung, Denn 
wenn auch gelegentlich in meinem Buche von den »Nullstellen einer 
algebraischen Function« die Rede ist, so hat das mit der eigentlichen 
Rechnung, die ich dnrchfubre, nichts zu thun. — Über ungelöste Pro* 
bleme lässt sieb überhaupt seliwer etwas voraus sagen. Die Lösung 
erfolgt Ln der Regel dadurch, dass ein neuer Getlanke hinzutritt. Der 
neue Gedanke ist hier der, dass die Theorie der ABEL*schen Func* 
tionen vom GescLlechte 3 iiothw'endig eine georaetnsehe sein muss. 
Daran hatte vorher, vielleicht mit Ausnahme von Caylev, Niemand 
gedacht. 


Ausi^egeben Mii 2-1. Febniu-. 


BnOa. pdjwk« Ib ict R4k^dn4ih4t«L 
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Gesainintutzuiig vom 24. Fcbrunr 1910. 


Über den PERMATSchen Satz. ü. 

Von G, FROBE?aus. 


Wen. es für eine ungerade PrLmzaLl p drei durch p nicht teilbare 
Zahlen gibt, die der Gleichung 

^ ci* = 0 


genügen, so muß p, wie Hr. WiEFEsirn gefunden hat, die Bedingung 

2'"* = 1 (mod. p*) 


erfüllen, 
p^l — r$ 


Ist dann 2*^—1 durch p teilbar und r ein Divisor von 
, so ist 2'—i durch p* teilbar, weil 


2'-l 


— 1 2 '^+ 2 '"+ ■” + 2 '^^-'^ = t 


den Falttor p nicht enthält, und dasselbe gilt für 2'-fl* 

Durch eine höchst geistvolle Analyse ist es Hrn^MiMMANorr (Cünipies 
Rtndus tgto) gelungen, die wahre Quelle jener Beziehung zu entdecken, 
und daraus weitere Relationen herznleiten, deren bemerkenswerteste die 
Bedingung 

l (mod.p’) 

ist. Da er aber beim Beweise Einbcitswurzeln und unendliche Reihen 
anwendet, so habe ich versucht, seine Resultate auf rationalem Wege 
abzuleiten, nur mit Benutzung der elementarsten Sätze der Algebra 
und Zableutheorie, und dazu bin ich mit Hilfe der Rekursionsformcl 
gelangt, wodurch die BERSouLwschen Zcohleu definiert werden. Andere 
Eigenschaften dieser Zahlen setze ich nicht voraus, auch nicht den 
Satz von Staudt, Auch die Ergebnisse der Arbeit des Hm. Miris^anoff 
im t iS, Bande dea CaELLEschen Journals werde ich (§ 3), soweit ich 
sie brauche, aufs neue ableiten. 


§ I- 

Um mit den BERsouLLischen Zalilen bequem reclmen zu können, 
bezeichne ich sie nach Lucas als symbolische Potenzen 




= 0. 
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Dann genügen sie tler Rekursionsformel 0 + = mittels 

deren «6""^ durch A"*, *■■ A® ausgedrückt wird. Daher ist der Neuner 
von h*~'‘ ein Divisor von n\. Für n = 1 ist aber jene Formel durcli 
= 1 zu ersetzen Fügt man mehrere solcher Relationeiis mit 
Konstanten multipliziert, zusammen, so erb Elt man die aUgemeiii gül* 
tige Formel 

(1-) /(fr + 0-/(Ä)=/<0), 

worin /(j:) irgendeine ganze Funktion von x bedeutet* 

Bewegt sich r von 0 bis p — 1 , so ist 

(1.) = 


eine ganze Funktion der beiden ünbtstimmieji x und y, die in bezug aui 
jede vom (p-l)ten Grade ist. Entwickelt man sie iiach Potenzen 
von y, so ist das Anfangaglied (r = 0 ) gleich l. Ist n eine der Zahlen 
von I bis p-lj so ist 

der Koeflizient von y in ^ ^ ^ 0 ._L—^ 

\t4 f 1 ■ ■* " r» tI 

DaLer ist 

( 3 .) 


-a;(»,o) =/(*)= X 




Allgemein ist fllr 0 , l,''’p-L (aber nicht für s^p) 


F{x , j) =x‘ (* <p) * 

Die Funktion {p-l)ten Grades F{0,y) bat demnach fiir y = 0 den 
Wert l, ftir y — 1, 2 ,'-*p-l den Wert 0, imd ist mithin 


( 4 *) 




1.2.-P-1 \F-ir 


Ist m eine positive ganze Zahl, so ist 

= ir'+“ ^ ^ 

= 2 


wo eich r von 0 bis p—l bewegt und 



ist* Nun sei G(j:, y) die ganz© Funktion (p-l)ten Grades der VariaLebip, 
die fUry = s(=^ 0 ,l,'*"p-l) gleich ist* Dann stimmen die beiden 
ganzen Funktionen (p—IJten Grades von y 








*202 Gesammtsiteong vom 24. Februar 1910* 

luT < 3 ie /? Werte ^ = 3» also identisch öherein. Demnach ist 

(6*) F{x, + + 

In dieser Gleichung ersetze ich die Potenzen von y durch die 
sj'roholiachen Potenzen von mb. Dann geht sie über in 

F{£ * m&) (i* — 1) = F(jf 1 + I)) — * m -j" (di - l)r , fjii). 

Nach (i) und (3) ist aber 

f»{A + fBÄ) = 0) = —ni/(df), 

und mithin 

if’(47, m&)(jr" —1)+ m/(jf) = nifi), 

demnach für ^ = 0 

(7.) F(0* flni} —fitpg = G(0* «lA) * 

ffier ist 

/w = ]Ei-=p?’ 

fojglicli q gam {mod. y). So nenne ich einen Bruch* in dessen Nenner 
p nicht vorkommt. Setzt man also 

(8.) F(iF, fljA) —(F(Ü * ^nA) —= iwF(ir) = 

und 

(9*) G(j:* w A) —G(0* i = mfG(£) ^ 

so ergibt sich die Gleichung 

(10.) F{£) - 1 ) +/H = {x-} y Ji G(i) * 

auf der die folgende Entwicklung beruht. 

Von den hier benutzten BERNOuLnschen Zahlen enthfilt nur A'“' 
die Primzalil p tm Nenner, Diese Zahl kommt aber in tnF(jir) nicht 
vor, weil nach (4) der Koeffizient von bis auf mpq gleich 

(p”*,)-( p!.“,’) = = ("•*)"■-(" 4 + 1)'- 

ist* das letztere, was hier nicht weiter gebrauclit wird, auf Grund der 
Kongruenz 

(y-0 ■ + = ■ ( 5 r“/i 4 ' l)-i^(y“l)’-*(y“jJ + 2) = (y^-^-i)-((y+l)'''*-l) . 
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Da die ganze Funktion (wi- 2 )ten Grades G(x) gefunden wird, in¬ 
dem man die linke Seite der Gleichung (io) durch x(x—l)' dividiert, 
so hat auch diese Funktion (mod. p) ganze Koeffizienten. Für wi = I ist 


Gj = 0 , 


F^{s) = 


\—x ’ 


Nach (4), § I ist 


§ 2* 


(i>-i)!F(0.y) = (y-i)-*-(y-F+i) 


yr-»-i +/> 4 »(y). 


wo >i'(y) eine ganze, ganzzahlige Funktion von y ist, deren Grad nur 
p — 2 ist. Daher ist 

(/)-1)! F(0, m6) = (mÄ)^”*-l+y»l/(m6), 

also da ^(mb) ganz (mod. p) ist, 


(l.) (p—1)!F(0, m6) = m'"*A'"*—1. 

Eine solche Kongruenz nach dem Modul p bedeutet, daß die Differenz 
der beiden Ausdrücke ein Bruch ist, worin der Zilhler durch p teil¬ 
bar ist, der Nenner aber nicht. Wenn also in einzelnen Glie<lem p im 
Nenner vorkommt, so müssen sich diese auf beiden Seiten aufheben. 
Bei der Benutzung solcher Kongruenzen muß man aber besonders vor¬ 
sichtig sein und darf z. B. oben nicht w'** durch 1 oder (p-l)l durch 
-I ersetzen. 

Die Funktion G(x,y) ist für y = s gleich der Summe (5), § i. 
Sie ist also der Rest (p-l)ten Grades, der bleibt, wenn inan die 
Funktion (p 4- w - 1 ) ten Grades 



von y durch die Funktion pten Grades 

(2.) y(y) =y(y-i)“*(y-F + *) 

oder durch (^| dividiert. Daher ist G(l,y) der Rest, den man bei 

der Division der Funktion pten Grades (^ ^ "* j durch erhftlt, 
also gleich 

Nach (i), § I ist daher 


m 


G(l, mb) = — . 

P 



204 


Gesunmtxitziizig ram 24. Februar 1910» 


Feraer ist nach (y), § i, und (i) 

(p — ^ —1 

und mithin nach (9), § i 

(p-I! G(i) = + 1, 

För m = l verschwindet G identisch» Daher ist (Lehch^ Math. 
Ann. Bd. 60, S. 4S8) 

(34 i,-. = ip^+,. 

also, falls m nicht durch p teilbar ist, 

{ 4 -) F(0» mÄ) s f?(0 1 «li) =— 

und folglich nach (9}, | i 


( 5 ^) 


Demnacli ist 


(60 


G% 


P 


§ 3 - 

Ist, wenn sich n von 1 bis bewegt, 

so ist eine gan^e, gaD 274 Lhlige Funktion (;?-!)ton Grades von jt, 

( 2 ») , /,(x) == + (p-l)[ 

tind nach (3), § i 

(34 /^-i(^) = -(P-!)!/(*)* 

Setzt man in der Formel von Lagranoe 

ein 

lind trennt man dos erste Glied von den andeni, so erhält man 

jf) = + y 2 ^ ‘ 

A y ^ 

Folglich ist nach (1} 

(44 


/,(j) n'-l j- 
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und besonders 


Ferner ist 


und wenn man sich des Zeichens der logarithmiseben Ableitung bedient, 


/,(*> = Diil ^ = (*'- 7^7 = (*-' 


weil die Ableitungen von Itongruent 0 sind. 

Setzt man 

(«-!)■* 

__ n*-i 1 _ O—^ ^ _ = 

für u = 0 und mithin 


so ist demnach 
Nun ist 


l 


_ n*-i * — n—*- — = - 


fhr P = 0, 

Nach (4) ist, falls s > 1 ist, 

(7.) /.w = (-1)'- . /w = -*'/{7} ■ 

Nun ist nach (8), § i 

(8.) «./-!/(*) =Mx) + + <«•*•/,-.(*) + •■■ + m'-*'-•/.(*). 

also 

(9.) fW = *'F(iJ+/(*) 

und mithin nach (10), | 1 
(10.) (?(*)=*— 


Denmach ist G,(-1) — 0 und nach (s), § 2 

(U.) G.(*) = i:^(* + 1), G.M=J:^(*- + 6:. + l). 
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Für w = 1 lautet die Gleichung (8) 


§ 4 - 

Wmn die Gleichung 

af + b^ + cf = 0 

durch drei Zahlen erfüllt wird, die nicht durch p teilbar sind, so ge¬ 
nügen, wie Kummer gezeigt hat, die 6 Zahlen 

(t\ a b 6 c 

^ b' b' c * ^~a' ~~c* ~~~a 

den Kongruenzen 

wo gX^) die durch (6), 5 3 definierte ganze Funktion (s-l)teu Grades 
ist, oder 

(2-) &'^_ 4 i) = 0 = 

Ist X eine dieser 6 Zahlen, so sind sie, dau + 6 + c = 0 ist, kongruent 




l — Vr 





1 

1-i" 


Keine von ihnen ist kongruent ü oder 1. Sind sie nicht alle ver¬ 


schieden, so sind sie entweder paarweise kongruent oder, 

falls p = Cjj -I- 1 ist, zu je dreien den Wurzeln der Kongruenz 

1 = 0. 


Jene 6 Zahlen, von denen mindestens 2 verschieden sind, genügen 
nach (5) und [8 h § 3 den Kongruenzen F{x) = 0 und J{x) ^ 0 , also 
nach (10), § I auch der Kongruenz (ffi- 2 )ten Grades G(x) = Ü. Für 
m = 2 und 3 verschwindet daher G identisch, und folglich ist nach 
( 5 ), § 2 

(3*) = 1 uad 3^-' = 1 (mod. pi). 

Ist also m = 3-3®, so ist auch = 1 (mod. p"), und mithin ist 
G,,{x) nach (5), § 3 für diese Werte von m durch i-1 teilbar. 

Für jedes m ist, da nach (5), | 3 


ist, nach (9), §3 euch F(^l) = 0 und folglich auch G(-1) = 0. Da 
ist, so ist /(x) (mod. p) durch 1)* teilbar (aber nicht 
durch (x-f- 1 )') und demnach wegen der Gleichung 
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Frobuctus: Ober den FKRMAT’schen Sntz. 11. 


(4.) (^"-D +/(^) = (x-l)^x( 7 .(jr) 


auch G,,(x). Dies kann man auch erkennen, indem man die Kon¬ 
gruenz (10), § 3 differenziert und dann x = -1 setzt. Nach Caochy 
ist die Funktion 


P 


=/(*) 


durch X*—x + 1 teilbar, also auch (t,,(x). Weil ^3 = 0 ist, so ist 
/(x) = - (x* - 1 ) F,(x) durch x* -f x 4 -1 teilbar, mithin auch ( 7 „(x). Die 
Funktion G^{x) verschwindet für x = 1, - 1 , ~ 1 , also identisch. Daher 
ist /(x) und G4 ,(x) durch x* 4 -1 teilbar. Die Funktion (r,(x) ist durch 
(x-l)(x 4 -l)*(x*-x 4 -l) teilbar, also Null, ebenso, falls p >5 ist, (r,(x), 
das durch (x-l)(x4> l)*(x* 4-1) teilbar ist, und außerdem noch fiir zwei 
Werte (i) verschwindet. Demnach ist /(x) und G,.(x) durch x* 4-1 
teilbar. Also ist 

(x-l)/(x) durch (x* —l)(x* —1) (iuo<l.p) 

teilbar. Dagegen lÄßt sich ftir G,(x) auf diesem Wege nur feststellen, 
daß es einem der beiden Ausdrücke 


- - - ^(x*+l) oder - 5 — ^(x+l) (x —2)(2 x-I) 

2 p 2 p 

kongruent ist, dem ersten nur, wenn ^ = 6n 4-1 ist. Ist also nicht 

6^“‘ “ 1 (mod./>•), 

so können die Kongruenzen (l) nur die Wurzeln - 1 , 2 ,-^ gemeinsam 
haben oiler wenn ;> = 6n 4-1 ist, die Wurzeln der Kongruenz x* ^ - 1 . 


§ 5 * 

Da die beiden Funktionen 

x(x-i)^"' und -- 

' x-l 

der Grade p und q = //i-l teilerfremd sind, so kann man zwei ganze 
Funktionen 

F(x) 

der Grade p-\ und y -1 so bestimmen, daß 

x(x-l)^-‘G(x) - ^_^ -F(x) 
gleich der gegebenen ganzen Funktion 

x-l ^ n 
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wird, und weil deren Grad p^‘Z<p q i&t, &o sind jene Funktionen 
durch diese Bedingung roUständig bestimmt (Jacobi, Cbclles Journ. 
Btl. 15). Da diese beiden Funktionen (mod. j?) auch durch die Kon¬ 
gruenz 

völlig bestimmt sind, so erhält man, indem miui x durch ^ ersetzt, 
die Relationen (g) und (10), § 3, 

Ist iJ. eine von 1 verschiedene wite EinheitBwurzel, so ist nach 

(i*) ~/ifx) 

und mithin nach der Formel von Laohange 


{2.) 


Da 


m G»(z) 


-5—1 ^ (I— x-jt' 




ist, so sind die Koeffizienten von G{x) ganz fmod. p ), und folglich 
nach (4), § 4 auch die von F(xh Der Zweck der durehgefuhrten 
Untersuchung ist also von den beiden in dieser einfachen Weise de¬ 


finierten Funktionen nachzuweisen, daß sich F(x) aus den^(j?-hi) 

Funktionen (mod. p) zusammensetzen läßt (Formel (S), § 5), 

und daß 


( 3 -) 




JitL 

(i-pjj- 


I — m'“* 


P 


ist. Ist nun ftir eine Primzahl p ^ 0 , so ist auch /(g) = 0. So 
ergeben sich die Bedingungen 


( 4 -) 

oder in anderer Form 


1+I+-+ 



0 


(5) 



fl _ jt (mnd. Trt) , 




WO n nur die der Zahlen 1 , 2 - durcliläuft, die (raod. m) denselben 

Rest k laasen. 
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Zustandsändenmgen der Metalle infolge von 
Festigkeitsbeanspmchtingen. 

Von A. Maktenü. 


^Voi^tragen am 10* Februar 1910 [a* oben S- 127].) 


Die von der Teclmik als Baustofle benutzten Metalle wenlen zumeist 
durch Schmelzen und darauffolgende Weiterverarbcitimg im erhitzten 
oder im kalten Zustande erzeugt. 

Das im Maschinenbau und im Bauwesen am meisten benutzte 
Metall ist das schmiedbare Eisen (FluJäeisen); es sei, solange nichts 
anderes gesagt, Jen weiteren Betrachtungen zugrunde gelegt* 

Die Brauchbarkeit und den Wert des Eisens bemißt der bauende 
Techniker in erster Linie nach den Festigkeitseigenschaften, insbe¬ 
sondere nach den Ergebnissen des Zerreißversuclies. 

Das als Gnßblock gewonnene Flußeisen wird in der Hitze durch 
Schmieden oder Walzen in die Fomi übergefiihrt, in welcher es im 
Maschinenbau oder im Bauwerk als Bauglicd zur Anwendung kommen 
soll. Durch diese ArbeitsvorgÄnge können seine Festigkeitaeigenschäften 
wesentlich geändert werden. 

Der Verlauf eines Zerreißversuches kann am übersichtlichsten 


durch ein Schaubild dargestellt werden (s. Fig* i), in dem die durch 

die Kräfte P im Querschnitt / er¬ 



zeugten Spannungen <t — - nach 

oben und die die.'sen Spaimxingen ent¬ 
sprechenden Dehnungen von links 
nach rechts aufgetragen werden. 
Die zur Wertbemessung benutzten 
charflkteristisclien Punkte des Schau- 
bildea sind mit jS, P, Z und Ez be¬ 
zeichnet. Im Punkt B herrscht die 


höchste während des Versuches er¬ 
reichte Spannung, unter der der Stab zu Bniche gehen würde, wenn 
die die Spannung erzeugende P fhji an ihm aufgehängt wäre* 
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Der Punkt 5 , die ■Streck:- oder Fließgrenze«, bezeichnet die¬ 
jenige Spannung bei welcher der Stab unter der Last P starke, 
leicht meßbare und zum größten Xeil bleibende VerlÄngerungen er- 

fahrt. <7^ ist in der Regel durch den starken Knick Im Schaubüde 
erkennbar. 

Die VerlÄngerung beim Bruch, bezogen auf die Fmheit der 
ursprünglichen StablÜnge, wird nach dem Bruch zwischen zvrei Marken 
gemessen, die die ■Meßlünge« / bereits vor dem Vemuch am Stabe 
abgrenzten. 

in der Technik als Maßstab für die FörnjÄnderungsfahig* 
keit des BaustoÜes und bildet ein wichtiges l^ertmaß ftLr die Beuj* 
teilung des SicJierheitsgrades eines Baugliedes* 

Die Zustandsäiidemngen, die ein Flußeisen bei seiner Weiter* 
Verarbeitung in der Hitze vom gegossenen Zustand (Linie j , Fig, t) 
aus erfahrt, kann man durch einen erneuten Zerreißversuch und seine 
Scliaulinie darstellen (Linie 2, Fig* i). Man sielit, wie die Punkte S, B 
und Eji sich in Linie 2 gegen t verschoben haben* Demgemäß sind 
die Streckgrenze (Tj und die Bruehgrenze gewachsen; auch die Ver¬ 
längerung hat zugenonimen. 

Wenn nun das durch den Linienzug 2 gekennzeichnete Material 
noch weitere Bearbeitung liei Zimmerwürme, d* h. Formänderung im 
kalten Zustande (»Kaltbearheitimg«), eriUhrt (etwa durch Hämmern, 
Walzen oder Ziehen), so geht es in einen Zustand über, der durch den 
Linienzug 3 festgelegt ist; hat wesentliche, geringere Steigerung 
erfahren, Ejg hat aber erheblich abgenommen. 

Wenn man die Änderungen der charakteristischen Punkte de^ 
Schaubildes durch die folgenden Vergleiche darstellt und m 

wird man immer finden, daß infolge der Kaltbearbeitung ge* 

wachsen ist. Dieses Verhältnis wir<l bei Flußeisen der gebräuchlichen 
Art von etwa 0*55 bis 0.65 auf etwa 0*90 bis i.oo wachsen können, 
d. b. die Kaltbearbeitung liebt die Streckgrenze bis nahezu auf die 
Bruchgrenze ff^* Der Grad der Veränderung und damit das Verhältnis 

wächst mit dem Grade der Formftndeningsarbeit, die auf das Metall 

verwendet wurde, um es bei Luftwärme (Kaltbearbeitung) von dem 
einen in den andern Zustand über Zufuhren. Je sfÄrker die Kaltbear¬ 
beitung, desto mehr wachsen cr^, und , während ahnimmt. 
Viele andere üTetalle verhalten sich ähnlich wie Flußeisen. 


MjiiiTEjfsi 2ustiJidit3i)flFrtm^eti der MeLalle- 
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Wenn man ein knltbearbeitetes iletall hinreichend innerhalb einer 
befitiiDintcn unteren und oberen Grenze erhitzt fausglüht), so nimmt 
es einen neuen Zustand an* der zumeist naliezu der gleiche sein wird» 
gleichgültig, ob nun die voraufgehende Kaltbearbeitung schwacli oder 
stark gewesen ist. Man kann also durch das Glühen innerhalb be¬ 
stimmter Grenzen geivissermaßen 
einen Normalzustand herbeifuhren, 
der dem Metall eigentümlich ist. 
Dieser Zustand ist durch die Linie 4 
im Schatibild Fig. 2 angedeutet. Er 
sollte stets den Äusgangsjiunkt für 
die technische Beurteilung des Me¬ 
talls als Baustoff bilden. 

Der Technologe muß aber noch 
einen andern Maßstab zur Beur¬ 
teilung an das Metall anlcgen, als 
ihn der Baumeister benutzt. Der Technologe soll das Metall von der 
einen Form in die endgültige uh erfuhren, ohne seinen Zusammenhalt 
zu zerstören (prägen, pressen, drucken, walzen, ziehen); er hat zur 
bequemen Diirstellbarkeit der Eigcnsch/dlen Ztisammenfassuiigcn der 
bisher beiiandelten Einzel werte gebildet. 

Er hat beispieisweise den Begriff der »Formänderungsarbeit« 
eingefuhrt., indem er aus dem Schaubilde den Flächenvergleich, den 

»Völligkeitsgrad» d.i. das Ver- 
liältnis des umschriebenen Ecclit- 
eckes O i 2 3 Fig. 3 zu dem Inhalt 
der von derScbauIinie eingescblosse- 
nen Fläche benutzt. Diese Fläche 
stellt die Summe also aus 

Kraft mal Weg, die Arbeit d-ir, die 
die Raumeinheit des Stoffes der 
Formänderung entgegensetzt. Nach¬ 
dem die Erfahrung gelehrt liat, daß 
^ für jeden Stoffzustand eine Kon¬ 
stante ist, so kann die Formändeningsarbeit auch durch aus- 

^ ein k-t 

gedrückt werden; es ist also — oder mit dem 

^ ccm 

spezifischen Gewicht s umgerechnet = ^ . 

Einen merklichen Einüuß auf die Gestalt des Schaubiletes liat 
erfalirungsgemäß die Geschwindigkeit 17, mit der beim Festigkeit^- 
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versuch die Formänderung des Prohekörpers herbeigefiihrt wird. Der 
Stoff nimmt keineswegs augenblicklich die Gestalt an, die er mit der 
Zeit unter der Wirkung der Kraft P bei der durch sie erzeugten 
Spannung annehinen würde, wenn ihm die nötige Zeit gelassen wird. 
Es findet also unter der Wirkung der Kraft P fortwälirende Verlänge¬ 
rung durch Verschiebung der kleinsten Teile im Stabe statt, bU schließ¬ 
lich, meist nach Wochen und Monaten, Gleichgewicht eintritt; die Ver¬ 
schiebung der kleinsten Teile, das .Fließen« des Körpers, vollzieht 
sich gewissermaßen wie in einer sehr zälien Flüssigkeit, deren innerer 
Reibungswiderstand mehr oder minder schnell die Ruhe herbeifiihrt. 
Die Geschwindigkeit, mit der die Reibungsdämpfung wirkt, ist von 
der Natur des Stoffes abhängig. Will man dessen Eigenschaften also 
ganz ergründen, so W’ird man diese Vorgänge * Nach w'irkungen« 
in den Bereich des Versuches ziehen müssen. 

Wenn man den Zern‘ißversuch in der Weise ausfuhrt, daß man 
die Verlängerung während des Versuches absatzweise mit verschiede¬ 
ner Geschwindigkeit herv'orruft, so 
wird das Schaubild sich etwa so 
gestalten, wie in Fig.4 angedeutet. 
Wenn die normale Geschwindig¬ 
keit p verringert wird, so wird die 
Linie p„ wenn die Geschwindigkeit 
vergrößert w ird, so wird die Linie p, 
den Verlauf des Versuches dar- 

_stellen. Geht man also W’ährend 

^ ^ ^ ^ ^ «les Versuches von der einen Ge¬ 

schwindigkeit mehrmals zur ande- 
ren Aber, so erliglt man die nusgezogenen Zacken im Schaubild, 

deren Höhe ein Maß fllr die Wirkung der angewendeten Geschwindig- 
keiten gibt. 

Der Einfiuß der Geschwindigkeit ist bei manchen Metallen sehr 
groß, bei vielen aber so gering, daß man ihn ftir technische Zwecke 
vernachlässigen darf. Bei Zink kann er leicht bis auf etwa 50 Pro¬ 
zent steigen, während er beim Eisen 1.5 Prozent betragen mag'. 

Die Wirkung der Zeit auf den Formänderungsvorgang ist seit lan¬ 
gem bemerkt worden. Iliren Einfluß auf <lie Festigkeitseigen.schaften 
der m der Technik verwendeten Metalle hat in ausftihrlicher Weise 
besonders Baüschinof.r* studiert. Er hat nachgewiesen, daß in einem 


r*g. 4. 



Julia. >l«chi„.„b.u. Beriin. 

.cbule\« ‘-•“«■«riu». d.rKgl.T«l.n. Hoch- 
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Metallstab, der bei Zimmen\-arnie auf Zugfestii^keit geprüft wird, sich 
die charakteristischen Punkte auch noch dann ündem, wenn der Stab 
nach der Entlastung in Rulie bleibt; er hat eine Reihe von gesetz- 
müßigen Erscheinungen angegeben, die ich versuchte ebenfalls durch 
Schaubilder darzustellen'. Bauscbinger fand z. B., daß die VerkQr* 
zimg nach der Entlastung noch stunden-, tage- imd w’ochenlang vor 
sich ging; er zeigte, daß je nach der Höhe der vorausgegangenen 
Beanspruchung, während der Ruhe nach der Entlastung, sicli die Streck¬ 
grenze (Tg nach oben verschiebt, und zwar unter Umstünden über die 
Höhe der vorher angewendeten Beanspruchung hinaus, während die 
Dehnung K sich verminderte. Er fand ferner, daß die so künstlich 
veränderten Grenzwerte, durch die Erschütterungen (Stöße) und durch 
Erhitzungen wälirend der Ruhepause, auf den ursprünglichen Zustand 
annäliemd zurückgebracht w'crden können u. a. m. 

Man erkennt aus diesen Tatsachen, daß wir es bei unseren Metallen 
kaum mit eigentlich festen Körpern zu tun linben, daß in ihnen viel¬ 
mehr ständiges Fließen von einem Zustande in den andern stattfindet, 
und man kann sich leicht vorstellen, daß in ihnen kaum jemals Ruhe, 
sondern jederzeit das Streben nacli einem endlichen Gleichgew’ichts- 
zustand vorhanden ist. 

Diese Änderungen vollziehen sich nun nicht nur während der 
Ruhe unter der Belastung oder nach der Entlastung, sondern sie treten 
auch w’ährend des Versuches bei der Belastungssteigerung oder bei 
der Lastverminderung auf; sie verlaufen also gewissermaßen überein¬ 
ander, wie die leichten Kräuselwellen Ober die Hauptw’elle. 

Diese Vorgänge, »Nachwirkungen«, sind die Ursache, daß der 
Techniker in seinen Baustoffen eigentlich niemals mit bestimmten Zu¬ 
ständen rechnen dürfte. Er ist ihretwegen gezwungen, die rechnungs¬ 
mäßigen Spannungsgrößen, »zulässigen Spannungen«, die er zur 
Vermeidung von Gefahr noch an wenden darf, auf die langjälirigen 
Erfährungen am Bauwerk zu gründen. Nachdem man früher mit 
der sogenannten »Bruchsicherheit« rechnete, indem man die zu¬ 
lässige Spannung nach der Bruchfestigkeit Cg bemaß, (Tgzzz 

(n = 4 bis lo), ist man heute immer mehr dazu übergegangen, die 
»Elastizitätsgrenze» CTg, d. h. diejenige Spannung, bei der der Körper 
noch keine meßbare bleibende Formänderung erleidet, als Maßstab zu 

benutzen, indem man o'x = ^ setzt, wobei n etwa = 2 gesetzt 


* A. Martkns, Handbuch der Materialienkunde Air den Maschinenbau, Abs. 313 
und 314. Vgl. auch die dort angegebenen Quellen. 
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wird, ist aljer ohne Feimiiessi.ingen nicht zu. bestiinmeQ^ und des* 
wegen sucht die Praxis an seine Stelle die später in das Prüfungs- 
wesen durch ÜALScurNCES eingefUhrte Streckgrenze tr^ (vielfach auch 
»praktische ElastizitäLsgrenze- genannt) an Stelle der Elastizitäts¬ 
grenze einzufiShren, und man verlangt dann o-jr = - » wobei n = 2 

71 

bis 3 gesetzt werden darf. 

Alle diese FesLsetzungen von beruhen sehließllcb doch immer 
wieder auf der ursprüngUcIieu Grundlage der praktischen Erialirung 
des Baugewerbes und des Maschinenbaues, denn zwischen £, S und 
bestehen bei den einzelnen Baustoffen praktisch feste Verliältnisse, so 
daß je nach der Wald von n doch immer wieder die ursprüngliche 
Beziehung von zu hergestellc wird. Die Praxis hatte unbewußt 
auch die Abhängigkeit der Festigkeitseigenschaften von den äußeren 
Umständen, unter denen d^is Material entstand und im Bauwerk zu 
arbeiten hatte, berücksichtigt, indem sie den Sicherheitsfaktor n = 4 
bis lo annahm; der erfahrene Ingenieur wälilte für veracliiedene Zwecke 
verschiedene Sicherbeitsgrsde n. 

Albert iSzS, W. Fatkuaihn 1S64, A. WduLEa 1860 haben ver¬ 
sucht, an Sterile der ^^bleitung aus L-uigjäliriger Erfahrung, die Sicher- 
lieitszahl n gewissermaßen durch die versuchsmäßig durehgefilhrte prak¬ 
tische Inanspruchnahme des BaustofTeg schneller und sicherer zu er¬ 
langen, indem sie die Probestücke möglichst genau so wie im Bauwerk 
durch sehr oft wiederliolteu SpannungsWechsel beanspruchten* d. h. 
sogenannte -Dauerversuche» ausfuhrteiu Diese Richtung im Ma¬ 
terialprüfungswesen besteht auch heute nocli und hat besonders im 
Auslände weitem Ausbau erfahren. Ich seihst hatte Gelegenheit, im 
Jahre 1906 der Akademie die im Xgk Materialprüfungsamt benutzten 
Einrichtungen für Dauerversuche vorzufiiluen und die leitenden Grund¬ 
sätze für den Aufbau der Maschinen zu erläutern. 

A. WOnLKR ü. a. ließen die BelastungsWechsel, entsprechend den 
ihnen vorschwebenden praktischen Verhältnissen, ziemlich langsam auf- 
eüianderfolgen* während man zur Zeit, namentlich in England und Ame¬ 
rika, hofft, dadurch schneller zum Ziele zu kommen, daß man die Be¬ 
anspruchungszahl in der Minute wesentlich erhöht. Aus meinen oben 
gemachten Mitteilungen über die Vorgänge beim Zerreißversuch er¬ 
kennt man aber, daß man hierbei zu ganz anderen Ergebnissen kom¬ 
men wird, als bei langsamen LastwecJiseln. Daher ist heute vomus- 
zuseJi^ daß Dauerversuche auch nur in beschränktem Maße zum 
Ziele führen werden, und daß sie insbesondere sehr kostspielig werden 
we^ man von ihnen voUen Aufschluß über das Wesen der Baustoffe 


Martcrs: ZunU ndfiäiidffruIlgen der Metnlfe* 
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Der bautechnische Zielpunkt des Dauerversuches wird immer sein, 
diejenige Spannung dry (»Arbeitsfestigkeit'-) zu finden, die der 
Körper vielmillionenmal ertragen kann, ohne zu Bnjche zu gehen. 

Es fragt sich, ob man nicht auf kürzerm Wege zum Ziele ge¬ 
langen kann? solche Wege zu Rüden wiitl sich lohnen, 

AüTENHtJsiEK“ u» a. haben angenoiutnen, daß der Bruch heim Dauer¬ 
versuch tUtlurch herbeigeluhrt iverde, daß bei jeder Auspanriung ein 
gewisser kleiner Teil des ArbeitsverüiÖgeiis im Stabe aufgezehrt wird, 
so daß sich der Gesamtbetrag allmRhlicIi erschöpft. Um diese An¬ 
schauung zu prüfen, habe ich bei meinen Dauerversuchen die bleibende 
Verlängerung und die Querschnittsänderuugen des Stabes von Zeit zu 
Zeit feststellen lassen und habe gefunden, daß in der Tat bei jeder 
Anspannung von der Größe, die schließlich zum Bruche fbhrt, eine 
bleibende Verlängerung erzeugt wird. Sehr viele Stäbe haben einen 
Verlauf des FormänderungsVorganges bei oft wiederholten Beanspru¬ 
chungen gezeigt, der wie in 
Fig. 5. Fig» 5 dargestellt werden 

kann, indem man die 21jihl 
der Anspannungen A nach 
rechts, die dabei erzielten 
V erlänger ungc n^E'uacboben 
aufträgt. Wenn die Anspan¬ 
nung (Tj die Streckgrenze 
erreicht oder übersteigt, so 
wirf! der Linienverlauf, an¬ 
fangs steil aufsteigend, in 
die fast gerade Linie fl b übergehen und hinter b bis Z wieder steil 
ansteigen, d, h, also, zu Beginn und am Ende des V'ersuches tritt 
eine starke Verlängerung auf, und auf der Strecke a b nimmt meistens 
die Verlängerung E* proportional mit der Zahl der Beanspruchungen 
A zu, bis kurz vor dem Bruch bei Z wiedonim starke Formänderung 

^E' 

eiiitritt. Die Neigung - der Geraden ab gibt also ein Jlaß filr die 

•üA 



jeder Anspannung entsprechende Formänderung, d» h, für den Anteil, 
um den das Arbeitsvermögen des Stabes erschöpft würd* 

Wenn dieser Vorgang immer gesetzmäßig eintritt und man im¬ 
stande wäre, das jedem Stoff zukommende Arbeitsvermögen restlos 
zu bestimmen, so könnte in der Tat durch verhältnismäßig w^enige 
Anspannungen der Zweck des Dauerversuches erreicht w^erden und 


^ A. Maiiten 9, Handbiic]:i der Afnterialiefiktind« für den MoscliinpiiLnn, Abs. jij. 
^ AtmsifKiMKif, SelivrBchiinj!; d&s ArbeiLsvermoji'enA der MulrriaUm durch ßr- 
IasUiiig:?wechEeU BrfxSichSlre, 

Sitxnngibericiitfl 1920. 18 
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djimit wäre in erheblichem ^laße Zeit und Geld erspart. Die VorauB- 
setzung ist aber zur Zeit noch nicht genügend begründet, und es muÖ 
daher mit allem Scharfsinn gestrebt werden, hier etwas Brauchbares 
zu schaffen. 

Von den Erfahrungen ausgehend, die ich bei frixheren Versuchen 
über die oben schon augedeuteten Nachwirkungserscheinungen sammelte, 
habe ich einen Versuch gemacht, der Sache nSherzukommen, den 
ich weiter unten andeuten will; hier seien zuniehst noch die früheren 
Erfahrungen übersichtlich zusammengestellt. 

Die Nachwirkungen, die ich hier im Auge habe, traten besonders 
lehrreich bei Versuchen hervor, die ich im Jahre [667 mit Ulaguesiunj 
ausführte, deren Ijgcbnisse zum Teil in Fig, 6 niedergelegt sind'. 
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Die Zerreißversuche mit Magnesium wurden unter Anwendung von 
Spiegelapparaten ausgemhrtV die die Längenfindernngen in der Größen- 

^ Milfellungcn aus dftn KgU Teckniwlien Vfr 3 uchs*ii*talt«i, 18^7, Heft 1. 

A. lluidbucli der MÄierUlienkui>de, ALs. 81—98 und Abs, 690—705. 
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Ordnung cmMO”* ablesen ließen. Man erhielt bei Belastung und Ent¬ 
lastung die in Fig. 6 eingetragenen Werte. Bei hohen Spannungen 
{1270 Atrn, und mehr) nahmen die Ablesungen von Minute ssu Minute 
zu» Die bei den verschiedenen Spannungen nach Je 5 Minuten cr^ 
haltenen Nachwirkungen sind in Fig. 7 eingetragen. Die während der 
ersten 5 Minuten unter der Last voHzogenen Nachwirkungen sind in 
Fig, 6 durch die kurzen, stark ausgezogenen Lijuen angedeutet; die 
unter der geringen Anfangsspannung <7^ = So Atm» vollzogenen Nach¬ 
verkürzungen, ebenso die unter der ersten Wiederbelastung bei den 
Punkten E und J vollzogenen Nach Streckungen sind durch Doppellinien 
gekennzeichnet. Man sieht, daß die Beträge der Nachwirkungen deut- 
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lieh mit wachsender Spannung znnehmen, und zwar sowohl diejenigen 
unter hohen Spannungen, als auch die Nachverkörzungen unter der 
Entlastungsspannung von = 80 Atm. Solche Entlastungen wurden 
von C und G aus vorgenommen. Trägt man die den einzelnen Mi¬ 
nuten entsprechenden Nachwirkungen in Fig. 7 auf, so erkennt man 
leicht, daß jedesmal der in der ersten Minute erhaltene Betrag am 
größten ist, und daß er von da ab in jeder ferneren Minute geringer 
wird. Nacli der ersten W^iedcrlmlastung ist jedesmal die Nachwirkung 
kleiner als unter der erstmaligen Belastung von gleicher Höhe“, Das 
Gesetz, nach welchem die Nachwirkungen verlaufen, ist auch in Fig. 6 
eingetragen; es ist in Fig. 7 durch die Linienzüge i —14 rechts neben 

’ Die Vorginge iBufen abereinwider, wie die Kt^u^el wellen ntif der llauiilweKft; 
weil Blich wlhrcnd der WledcrbelftsUmg nncli die N^acliverkÖrzting der vorauf- 

gehenden EntlftSlnng vor sidi geht, ersclietnl die erste N.ichvt‘rl8jjgeruiig geringer iils 
hei der ersten BelfliBiuug im Jungtrlulichen StB he. 
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der NulUnie j^egebeTi» w&hrend die VerkdrÄimgen unter der Entlnstungs- 
spannung 0*^ = So Atm* links von der Achse angedeutet sind. 

ln Fig. S ist der Verlauf der Nachwirkungen bei bestimmten 
Spannungen* wie er in den ersten Minuten, 1 — :6, entstellt* hinter¬ 
einander aufgetragen. Miin erkennt, daß Jedesmal in der ersten Minute 





die stärkste Nachwirkung stattfindefc und daß diese mit jeder folgenden 
Minute kleiner w'ird. Ks fragt sich nun* wie wird der Verlauf nach 
sehr langer Zeit werden? Kommt der Körper unter einer Anspannung, 
die lange Zeit dauert* zur Kühe? oder nimmt die Nachwirkung in 
der Minute etwa gar nach einiger Zi'it wieder einen schnellem Ver¬ 
lauf, so daß sie mit der Zeit den Bruch des Stabes herheifuhrt? 

Man erkennt leicht, daß man auch nach diesen Gesichtspunkten 
Dauerversuche würde durchfuiiren können* wenn sie nicht für den 
Beobachter gar zu ermüdend wären* Will man diesen Gedanken er¬ 
schöpfend verfolgen* so wird man gezwungen sein, an Stelle des Beob¬ 
achters die Maschine zu setzen, d h* eine Einrichtung zu treffen* die 
ganz selbsttätig das Versuchsergebnis so verzeichnet, daß die Gesetze 
nachträglicii daraus abgeleitet werden können, wenn sie nicht gar von 
der Mascliine selbst gleich aufgezeichnet werden. Eine Lösung erster 
Art ließe sich etwa so denken* daß man die bei der Spiegelablesung 
im Fernrohr erscheinenden Bilder, statt sie mit dem Auge «bzulesen* 
gewiÄsermaßen kinematographusch aufnimmt* Die Maßbestimmung 
könnte hierbei wahrscheinlich auch noch mit größerer SehArfe ge¬ 
schehen als durch die Schätzung mit dem Auge. Der zweite Gedanke 
läßt sich am zweckmäßigsten ebenfalls auf photographischem Wege 
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verwirklichen. Ich gab für die Pohlmeverma5chine Anticutiingen liier- 
fiir in meinem Hfmdbtich der Matedalienkunde (Absistz 532 und 7'^) 
und hoffe, sie in nächster ZukunfV verwirklichen m können* 

Die in Fig* 5 niedergelegten h>iahnmgen über den A*erlauf des 
Schaubildes der Verlängerungen während des Dniuerversuclies legten 
es nahe, eine eingehende Untersuchung über das Verhalten des Stabes 
während iles ersten Teiles bis zum Punkt a einzuleiten. Ich ließ dos- 
lialb Versuche m der Festigkcitsprobiermaschine mit Feinmessungen 
(Spiegelapparat) atisfiiliren, und zwar so, daß durch Satz weises Vor- 
gehen diejenige Spannung (•Proportioualitätsgrenze») aufgcsucht wurde, 
bis zu welcher gleiche Spannungsdtffcrenzen gleiche ^ erläugcmngsdilie- 
renzen liervorbriiigen, bis zu der die Sehaulinie also geradlinig verläuft 
und der Köq)cr sich voQkonvnien elastisch verhält. Von aus wunie 
bei weitem; Vorgeben bei jeder neuen Beliistungssrufe die Anspan¬ 
nung zwischen ^3 sehr oft wiederholt (loomal), um festzu¬ 

stellen, wie groß tur jede Anspannungsfolge neben der elastischen 
Verlängerung E die bleibende E' wurde* Die so gewonnenen Punkt- 
gruppeii für ^E' worden durch Ausgleictislinien dar gestellt, die in 
Fig.g (Gruppe A) die Linien 1 —10 lieferteiK die zugehörigen Span¬ 
nungsgrenzen für (Tj sind in der kleinen rabelle C, Fig. g angegeben; 
die Spaniiuugsstufe Aj betrug jedesmal 125 kg/4cm. Bildete man in 
jeder Ausspanuungsfolge aus den Ablesungen die Differenzen AA und 
trug sie zum Sehaubild auf, so ergab sich Fig* 9, Lintengruppe A* 
Sie zeigt, daß AE' fftr die erstmalige Anspauuung des Stabes unter 
einer neuen I-taststufe iTini größten war, und daß Al*/ daun nllmäliUch 
abnahm und sich einem gleichbleihenden Werte näherte, also asympto¬ 
tisch zur Nulliiiie verHefen, wobei der Abstand von der NuDinie mit 
jeder höheren Spannungsstufe größer wurde. Diesen Weg iverde ich 
weiter verfolgen, ivcil ich annelime, claß mit der höheren Spannung 
schließlich ein Zustand einlritt, bei dem AE' nach einer Anzahl von 
Anspannungen wieder größer wirf! (vgl. Linienzog 10 in Fig. 9A); mit 
der hierzu gehörigen Spannung wird diejenige Spannung <7 gefunden 
sein, die den Stab beim Dauerversuch in nicht allzu langer Zeit zu 
Bruche fuhrt. 

Der bisljcr geschilderte Vorgang der Nachwirkungen ist aber noch 
keineswegs emdiöpfend; es gibt noch eine Reilie von Vorgängen, die 
teehnisch wertvolle Aufschlüsse liefern können. Solche Vorgänge 
spielen sich namentlich bei den zur Verarbeitung der Metalle djenutaten 
sogenannten Veredelnngsvcrft;hreu ah. Bei diesen wird zumeist die 
Wärme zu Hilfe genommen, und man benutzt beispielsweise die durch 
schnelle oder langsam e Abkülilung ein trete; idcn Zu standsänderungen 
der Metalle, um diesen Baustoffen technisch wertx'olle Eigenschaften 
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zu verl<>ihen; ich neune eins Abselireclcen in Wasser oder in ö], das 
Wurm pressen usw. Ks ist von vornherein zu erwarten, tlaß auch hier¬ 
bei der einem bestimmten Veifahren zulcommentle Knikustand nicht 
augenblicklich eintritt, sondern dnß flhnlicli den vorhin besprochenen 
Nachwirkungen auch hei der Veredelung Nach Wirkungen stattfinden 
werden, deren Erforschung von großem Wert sein dflrfle. Meine im 
Jahre 18S7 mit Magnesium gemachten Erfahrungen lassen mlcli ver¬ 
muten, daß in dieser Hinsicht besonders die LeichtmetaUe von Be¬ 
deutung für die Erkenntnis sein werden. Ich nahm daher als Vor¬ 
sitzender des Preisgerichtes für den Wettbewerb von Lcichtmetelleu 
auf der Internationalen Ausstetlnng für Luftsehjffahrt zu 
Franktiirt a. M. CTclegenheit, mir von den Fabrikanten Muster für eine 
eingehende Untersuchung zu erbitten. Die Ergebnisse dieser Vei'suchc 

wej^e icli spfiter vorlegen, wenn die Firmen die Erlaubnis hierzu 
geben werden. 
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Die RadiumstrahlTing ia ihrer Wirkung auf die 
Entwickluag tierischer Eier. 

Von Oscar Hertwig. 


(Vorgctragen ato 15, JuU 1909 [a. Jahrg* 1909 S. 887],) 


Sßhon bald nach der Entdeckung des Radiums und seiner überraschen¬ 
den physikalischen Eigenschaften ist auch die Aufmerksamkeit der 
Naturforscher auf die intensiven Wirkungen gelenkt worden, die es 
auf die Lebensprozesse pflanzlicher und tierischer Zellen ausflbt. Zahl¬ 
reich sind schon die Versuche, das Radium auch als therapeutisches 
Mittel in der Medizin zu verwerten. In verschiedenen Richtungen hat 
man begonnen, seine W’^irkniigen auf den lebenden Organismus genauer 
zu studieren. Auf tierischem Gebiete sind die meist nur kurzen Mit¬ 
teilungen von Bohn, IICnekx, Brnsen-HmsenFELD, PEaTnts, Schapek, 
Lew, IIertfx, Senrnnr, Bardeen hervorzuheben. Mit der Wirkung 
des Radiums auf die Keimung und da.s Wachstum der Pflanzen haben 
sich Köesicke und GniLLEsttNOT beschäftigt. Der letztgenannte hat auch 
ein größeres Buch: »Rayons X et radiations diverses. Actions sur 
rorganisme« in der Encydopedie scientifique 1910, erscheinen lassen 
und in ihm eine zusammenfassende Darstellung öher die Ergebnisse 
der bis jetzt erschienenen Arbeiten gegeben. Für mich waren von 
besonderem Interesse die Beobachtungen von ScuAPEft, Lew und 
Barueek, da sie an dein auch von mir benutzten Objekt, den Eiern 
von Amphibien, angestellt wurden. Der so fröh verstorbene SenACER 
hat selbst nur eine kurze vorlftufige Mitteilung: -Experimentelle Unter¬ 
suchungen über den Einfluß der Radiumstrahlen auf embryonale und 
regenerative Vorgänge» im Anatomischen Anzeiger veröffentlichen 
können. Das von ihm hinterlassene Beohachtungsmaterial hat nach 
ScHAPERS Tod noch eine genauere Durcharbeitung, soweit es mög- 
Uch war, durch Oskar Lew erfahren. Seine Veröffentlichung im Ar¬ 
chiv für Entwicklungsmechanik 1906 fUhrt den Titel: -Mikroskopische 
Untersuchung zu Experimenten über den Einfluß der Radiumstrahlen 
auf embryonale und regenerative Entwicklung». Mit der kurzen, vor- 
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Iriuügen TifitteiliJiig von Bardkek: "Vjimtioiis in susceptibility of Am- 
phibian ova over tlie X*rny8 at different siages of development- wurde, 
tcb erst später nach nieaiem in der Akaderniesit:Kuiig (15. dult 1909)* 
gehaltenen Vortrag bekannt. Sie ist im April [909 in The anatoniieal 
lieeord ei^chieneti. 

.Meine Untersuchungen wurden im Winter 1909 an Eiern und 
1 ^ veji vom Axolotl begonnen, und an den Eieni von Uana fumt und 
femporarki sowie an den Geschlechtsprodukten von zwei Seeigelarten, 
Siromfylocejih'otfis und Echmu:^ die ich aus Rovigno und Nor¬ 

derney bezog, fortgeiuhrt. Obwolil rlieselben noch nicht zum völligen 
Abschluiä gelangt, sind und noch fortgesetzt werden, wie denn das 
reichlich konservierte 3 Iaterial bis jetzt nur teilweise hat bearbeitet 
wmlen können, gebe ich im Anschluß an meinen Vortrag in der 
XXXVL Sitzung der Akademie (15* Juli 1909) einen kurzen Bericht 
über die hauptsächliclien Ergebnisse. 


K Bestrahlung befruchteter Amphibieneier* 

Eine größere Reihe von Raditim versuchen wurden an befruch- 
tcUm Amphibieneiern (Frosch und Axolotl) in systematischer Welse 
angestellt. Auf cliaraktcristisehen Anfangsstadien der Entwicklung 
1. heim Beginn der Zweiteihmg, 2. auf dem Stadium der Keimblase, 
5. der frnsti-ula, 4. zur Zeit der Bildung der Ner^'^enplatte und Ner- 
venHnne wurden die Eier 5 und 10 Minuten, eine halbe oder ganze 
Stunde, ferner 2, 3 und 4 Stunden mit Radium bestrahlt* Die An¬ 
ordnung eines jeden Experiments war folgende: In der Mitte einiger 
ObjeklLTflger müden je 2 dicke Glasleisten in einem Abstand von 
wenig mehr als i cm parallel zueinander mit Wachs befestigt. Sie 
dienten zum Auflegen der Radiumkapsel und wurden daher in solcher 
Dicke gCAvjildt, daß ein eitizolne.s Ei auch mit stark gequoDener, von 
Wasser durchttfuikter Gallerte zwischen dem Objektträger und dem 
GlinimerplAttchen der KaiJscl noch gerade Flau fand und nur durch 
emc dQnne Luftschicht von leUterem getrennt blieb* Die Radium- 
kapsel wurde so aufgelegt, daß die nach oben gerichtete Hälfle des 
Kies in tlie Mitte des RadjumprAparates zu liegen kam, und daher 
von den ausgesandten Strahlen direkt und in kleinem Abstand ue- 
troffen w,.rdc. 7 m .[«Iftn Versucl, wurde aUo jrdosm«! nur ein ein- 
Kiges J.1 beuiiut. Da icb aber über fünf Itatliumkapselii ' verfügte. 


Ller KlUkr™' 

Klmik m Haut- imd GvschlttchiskraDklieiten und vor der KaLjer-WiShrim-Aka 

EBjf, meinec [>Arik ftir ihr Lntg(>genkcii|)itnen atisKuaprccbcQ. 
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koimten Immer 5 Hier auf genau demselben Studium bestrahlt werden. 
Nach Beendlginig des Versuchs wurtle jedes Ei in ein kleines Gbs- 
gefaß mit IHscheni Wasser gebracht und seine Weiterentwicklung bis 
zu dem Zeitpunkt verfolgt, wo es wünschenswert schien, seine Kon¬ 
servierung vorzunehmeji. Für liistologisehe Untersuclmng wurden die 
Objekte in ihrer Gallerte teils in Formalm. teils in Pikrinessigsaure, 
teils in 0.2 Prozent Chrom säure eingelegt. 

Bei allen von mir vorgenommeiien Experimenten mit Radium 
läßt sieb als allgemeine Regel feststeUen, daß alle in Entwicklung be- 
grifieneii Eier während der Bestralduug und geraume Zeit nach der¬ 
selben keine Reaktion auf den Eingriff erkennen lassen. Die Ent¬ 
wicklung nimmt zunäch.st wie beim Kontrollobjekt ungestört ihren 
Fortgang. Erst nach einer längeren Lateiiz^ieriode macht sich die 
Radium Wirkung, und zwar stets in einer sehr uaehteiligen Welse, he* 
merkbar. Sie fällt sehr verschieden aus, je nach dem Eiitwicklungs- 
Stadium des Eies, auf welchem die Bestrahlung vorgenommen wurtle. 
Auch ihre Dauer sowie die Stärke de^ verwandten Prapiütttes ist tur 
die Intensität der Störung maßgebend. 

Frosclieier, die wälirend oder nach vollzogener erster Teilung 1, 
2, 3 oder 4 Stunden bestralilt wurden, fahren, wie es scheint, ohne 
Störung sich zu teilen fort; sie bilden eine Morula und bei kürzerer 
Dauer der Exposition aucli eine Keimblase. Auf diesem Stadium aber 
kommt die Entwicklung .spätestens ohne Ausnahme zum Stillstand. 
Während die Kontrolleier den Urmund un<l die Uflekenwülste bilde» 
usw., ent Wickel Q «ich die bestraldten Eier nicht über djis Morula- und 
Keimblasenstadium hinaus. Sie .sind so geschädigt worden* daß sie 
«chließlich ahsterbeii. Man erkennt dies schon daran, daß am 3.* 4. 
oder 5. Tag die periviteliine Flüssigkeit sich zu trüben beginnt und 
die BhisenoberÜäche eine feinkörnige Beschaflfenheit annimmt. An 
Schnitten durch konservierte« Materinl läßt sich leicht feststellen, daß* 
wenn auch die äußere Form der Keimblasen sich leidlich erhalten hat, 
die einzelnen Zellen doch schon vor der Konservierung der Objekte 
abge.storben waren. Die Empfindliclikeit des Amphibienele.s gegen Ra¬ 
di umhe« trab! ung ist auf seinem Anfangsstadium eine besonders große. 
Bei vier Axolotleiem* die teils 5* teils 10 Minuten im Zustand der 
Zweiteilung bestrahlt ^vurden* genügte ihese Einwirkung schon voll- 
koiniueii, um de» Tod auf dem KeimbliisenStadium herbeizufuhreu. 

Audi die Bestrahlung der Frosclieier auf dem Stadium der IRo* 
ruia und der Keiiiildase während einer halben, einer ganzen Stunde 
oder mehr führt bald zu vollständigem Stilkstand ihrer Eutwicklung 
und schließlich zum Zerfall in der oben ervvrdiiiten Weise. Hierbei 
ist cs gleidigültig, oh die Bestrahlung vom animalen otler vegetativen 
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Pol aus stattgefundm hat- Kine normale Gsstrulatioii ist urtmdgUch 
geworden; höchstens kommt es hier und da noch zu schwachen An¬ 
sätzen einer Eiostulpungj indem sich unregelmäßige Rinnenbildungen 
an ilor Randzone beobachten lassen. 

Eine eigentümliche, mit großer Konstanz auftretende Reaktion 
zeigt sich bei Eiern, die am Beginn oder während der Urmundhildung 
■4-—4 Stunden bestrahlt werden, Zwar nin^nit der Prozeß der Ein¬ 
stülpung seinen weiteren Fortgang, aber wähi'cnd desselben werden 
kleinere und größere Brocken von Dotterzellen in den perivitellinen Raum 
abgestoßen, wo sie sich zwischen Embi^''0 und Dotterhaut ansammeln. 
Infolgedessen wird der Emhrj^o erheblich verkleinert. Nach 2 Tagen 
haben die Eier ilir Aussehen stark verändert. Der perivitelline Raum 
ist mit einer trüben, feinkörnigen und durch verteiltes Pigment grau 
gefärbten Flüssigkeit gefärbt, so tlaß wohl jeder die Eier auf den 
ersten Blick für abgestorben und in Zerfall begriflen halten wird. Das 
ist nun aber keineswegs der Fall, Denn wenn man mit Schere und 
Nadel die Uailertc und Dotterhaut abpräpariert, so kann man aus der 
trüben, perivitellinen Flüssigkeit einen stark verkleinerten Emhrj'o iso¬ 
lieren, der etwas gestreckt ist und ein Kopf- und Schwanzende er¬ 
kennen läßt. Da er ein Flimmerkleid entwickelt hat, führt er im Wasser 
rotierende Bewegungen aus. Die FUmnierung der Körperober fläche ist 
auch die Ursache, daß die bei der Gastrulation ausgetreteuen Dotter- 
bnicken in kleinere Partikelchen zerlegt w'ovden sind und die eben er¬ 
wähnte allgemeine Trübung der peri^nteUinen Flüssigkeit hen'^orge- 
rufen haben. Die Zwergembryonen wurden, da auf ihr längeres Fort- 
lebcn doch nicht zu rechnen war, hehufs Untersuehung auf Sclinitten 
in Pikrincssigsäure konserviert. 

Von Eiern, hei denen die Gastrulation beendet, die Medullarplattc 
gebildet und entweder noch tlnch Kusgebreitet oder zu einer mehr 
oder minder tiefen Rinne zusammen gekrümmt ist, werden nicht mehr 
Dottcrpartikel in den perivitellinen Raum infolge der liadiumbestrah- 
lung ausgestöÖen. Die perivitelline Flüssigkeit bleibt klar, die Ent¬ 
wicklung nimmt ihren weiteren Fortgang. Die Nerven rinne hat sich 
bald zum Rohr geschlossen, Kopf und Schwanzende beginnen sich ab- 
zusetzen. Am Kopf werden frülizejtig zwei große Haftnäpfe ausge¬ 
bildet. Kiemenfiiilen treten als kleine Höcker auf, die nach und nach 
zu kurzen Zöttchen nuswaebsen; das Schwanzende umgibt sich mit 
einem Flossensaum. Die sich streckenden Ij^rv'en lassen sich, je nach¬ 
dem die Bestrahlung 15 oder 30 Minuten, i, z oder mehr Stunden vor¬ 
genommen wurde, i —2 Wochen am T^iien erhalten. Lm Vergleich zu 
den Kontrolltieren bleiben sic aber nicht nur in der Entwicklung etwas 
zurück, sondern sie sind auch je nach der Dauer der Radiumbcstrah- 
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lung mehr culer minder stivrk mißg<?bildet, und zwar alle in einer 
ziemlich gleichartigen Weise* läßt sich dies schon bei fiußerlicber 
Betrachtung, noch besser aber bei Zerlegung in Sclinittserien feststellen. 
Während die Kontrolltiere langgestreckt und schlank sind und bei 
Befreiung nus der Gallerte sich im IfVasser hurtig fortbewegen, haben 
die Badiumlarvcn ein unf&miliches Aussclicn. liire Bauchgegend ist 
infolge einer alimälilich eintreteinien Wnssersuclit tronimelartig aufge¬ 
trieben, Die Bauchsvand ist sehr verdünnt und durchsichtig, so daß man 
das Herz und den Danukanal durch sie deutlich hindtirchschimmcrn 
und das Schlagen des Herzens sieht* Der wenig entwickelte und noch 
wenig gegliederte Kopf bildet einen gewöhnlich dorsalwärts empor- 
gerichteten Höcker j das Schwanzende, welches von einem durchsich¬ 
tigen Flossensauni umhQlIt wird, ist unter stumpfem oder sogar rechtem 
Winkel über die Rückenüäche nach oben gekrümmt. Die Iju-vc bildet 
dalier einen dorsalwärts offenen Halbring. 

Nach der Befreiung aus der GallerthöUe behalten ilie l..arven ihre 
zusammen gekrümmte Form bei; sie bleiben fast unbeiveglich im Wasser 
liegen. Wenn ihre Oberfiäche mit einer Nadelspitze berulirt winl, 
treten einige zitternde, konvulsivische Bewegungen des Rumpfes und 
des Schwanzes ein, auf die nach kui'zer Dauer wieder vollkommene 
Bcwcguogslüsigkeit folgt. Berührung und Zuckung sind gewöhnlich 
durch ein verschieden langes Intervall voneinander getrennt. Wenn 
man die Larven nach ihrer Befreiung aus der Gallerte einige Tage im 
W'asser lebend erhält, so fallen die Bewegungen bei Reizung mit der 
Nadel von Tag zu Tag schivflcher aus* Die Erklärung ftir das abnorme 
Verhalten gewinnt man durch die Untersuchung von Schnittserien. 
Einzelne Innere Organe haben als Nachwirkung der Radiumbestrahlung 
hochgradige Veränderungen erfaliren. hi erster Linie zeigt sich das 
Zentralnervensystem, Gehirn und Rückenmark, nach ihm die Sinnes¬ 
organe um! die Muskulatur geschädigt. Bei längerer Dauer der Radium- 
wirknng hat sich überhaupt kein funktionslohigea Hirn- und Rücken¬ 
mark entwickelt, vielmehr haben sich die zu ihrer Anlage bestlmn>ten 
Zellen in eine eigentümliche Gewebsmasse aufgelöst, die aus locker 
zusammen liegen den RuntJzellen ohne feste Anordnung und Struktur 
besteht. Die RuiidzelJen sind sehr versehieden groß und schließen in 
vei*schiedenEr Weise veränderte Kerne sehr ungleicher Größe ein. Ab 
und zu sind aiicli einzelne Mitosen anzutreffen. Auf kurzen ^Strecken 
finden sich Reste eines von epithelartig angeordiietcn Zellen abge- 
greiizten Zentral kan ais vor. Bei den höheren Gniden der Schädigung 
w'erden auch die Anlagen von den Augen und Gcbörbläschen ganz ver¬ 
mißt, oder man beobachtet von den GeliÖrbläselien nur Spuren in Form 
von kleinen Hohlrnumen, die von epithehutig zusamnienschließenden 
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Zellen umgrenzt, in der oben charakterisierten, pathologischen üewebc- 
platte liegen. Desgleichen haben sich in derartigen extremen Fällen 
aus den Muskelplatten keine embryonalen Muskelfasern oder nur wenige 
an einzelnen Stellen entwickelt; die sie bestimmten Zellen sind 
auch in eine Masse undifferenzierter Rundzellen, die verschiedene Grade 
von Kerndegenerationen zeigen, umgewandelt. 

Viel weniger haben alle übrigen Organ- und Gewebsanlagen, man¬ 
che vielleiciit auch gar nicht, unter der Radiumwirkung gelitten. Stets 
wird die Chorda unter der Gewebsmasse, welche das degenerierte Zen¬ 
tralnervensystem repräsentiert, als ein scharf abgegrenzter Strang von 
großen, blasigen Zellen angetroffen; sie erreicht zuweilen größere Di¬ 
mensionen als bei den normal gebildeten Koiitrollarven und nimmt in 
der Rückengegeml nicht selten eine sehr oherilächliche I^ge ein. Der 
Darmkanal und unter ihm der Herzschlauch sind in normaler Weise 
angelegt. Der Uniierengang und die Vornierenkanälchen werden nicht 
vermißt und sind zuweilen sogar mit weiterem Lumen als gewöludich 
versehen. In der Kpidennis schließen die Zellen zum Epithel dicht 
aneinander, doch sind auf ihr bei stärker geschädigten I^arven kleine 
Exkreszenzen hier und da entstanden. Die Haftnäpfe fallen an dem 
sonst ungegliederten Kopf durch ihre Größe besonders auf und sind 
aus langgestreckten Zylinderzellen zusammengesetzt. Das Gallertgc- 
wehe ist am Kopf und Flossensaum eher reichlicher als an normalen 
Tieren ausgebildet und zeigt sternförmige, zum Teil pigmentierte Zellen 
in der schleimigen Grundsubstanz verteilt. 

Bei kürzerer Dauer der Radiumbestrahlung und entsprechend ge¬ 
ringerer Schädigung bleibt Hini- und Rückenmarksrolir von der Um¬ 
gebung besser abgegrenzt, und auch der Zentralkanal in ihm tritt in 
der Schnittserie überall hervor. Aber die histologische Differenzierung 
in (vanglienzellen uml die Differenzierung von Nervenlibrillen ist nur an 
einzelnen Strecken erfolgt, an anderen Stellen unterblieben, an denen 
die obenerwähnten, locker verbundenen Rundzellen mit ihren dege¬ 
nerierten Kernen liegen. Dann sind auch Hörbläschen und Augen¬ 
becher mit Linse vorhanden; aber das Retinablatt zeigt ebenfalls in 
größerer Ztihl pathologisch veränderte Zellen. 

Ohne auf Einzelheiten der Organentwicklung, über welche die 
begonnenen histologischen Untersuchungen infolge anderer unaufschieb¬ 
barer Arbeiten noch nicht zu Ende gefiUirt werden konnten, weiter 
eiuzugehen. läßt sich aus den gesammelten Beobachtungen «loch schon 
das allgemeine Ergebnis gewinnen, daß unter der Radiiimbcstrahlung 
besonders die embryonalen Zellen leiden, welche sich in die höheren 
anunalen Gewebe, in Ganglienzellen und .Muskelfasern differenzieren. 
Ihr Vermögen, Nerven- und Muskellibrillen abzusondem, scheint in 
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erster Linie geschädigt zu werden. Dagegen zeigen die Embrj'onal- 
zellen, die sich in vegetative Gewebe umwandeln, in Stfltzgewebe, Gal¬ 
lerte, Chorda, in Deckepithel, in Darm und Drüsen (Vomiere, Vor- 
niereng^ang), eine größere Resistenz gegen die Radiumwirkung. Eine 
selektive Wirkung auf das einbr} onale Zellmaterial ist also auf Grund 
der von mir gemachten und mitgeteilten Beobachtungen wohl unver¬ 
kennbar. Ferner scheint mir die Radiunistrablung mehr auf die Kem- 
substanzen als auf das Protoplasma schädigend einzuwirken und in 
ihnen den Anstoß zu degenerativen Veränderungen zu geben. Im 
höchsten Grade bemerkenswert ist ferner die Tatsache, daß die Ra¬ 
diumwirkung sich nicht unmittelbar während der Bestralilung im Leben 
der Zelle äußert, sondern erst nach einer längeren Latenz, nnclidem 
die Bestraldung schon lange Zeit nicht mehr eingewirkt hat. Die 
Nachwirkung ist endlich von Dauer. Die durch Radium geschädigte 
Zelle scheint sich nicht wieder zu erholen und zur Norm zuriiekkehren 
zu können, aber sie stirbt auch nicht unmittelbar und bald ab. Von 
der Entwicklung mit den übrigen Zellen ausgeschaltet, führt sie ein 
Leben für sich und bildet etwas Fremdartiges zwischen den Zellen, 
die an der normalen Entwicklung teilnehmen und sich in Organe 
und Gew'ebe zu differenzieren fortfahren. 

Wenn man durch Radium geeignete Embryonalstadien von Amphi- 
bieneiera in passender Weise bei richtig gewählter Intensität und Dauer 
bcstralden läßt, kann man nervenlose und muskellose Monstra erhalten, 
an denen die übrigen Organsysteme und Gewebe sich w'eiterentw'ickelt 
haben. Wie lange Zeit solche Monstra unter günstigen Bedingungen 
lebensfähig sind, wimle nicht festgestellt, da sie zum Zw’cck histo¬ 
logischer Untersuchung, solange sie Ix^benszeichen gaben, mit Rea¬ 
genzien konserviert wrurden. 


2. Bestrahlung reifer Samenfäden vom Seeigel und Frosch 
vor ihrer Verwendung zur Befruchtung der Eier. 

Nachdem die dargcstellten E.xperiuiente mir gelehrt hatten, daß 
schon eine kurze Bestrahlung mit Radium w'ährend 15, lO und sogar 
nur 5 Minuten den Entwicklungsgang befruchteter Eier in hohem 
Grade und stets in störender W'eise beeinflußt, legte ich mir die Frage 
vor, ob nicht Samenfäden, die vor der Befruchtung mit Radium eine 
Zeitlaiig bestrahlt wonlen sind, die Entwicklung normaler unbestrahlter 
Eier, die durch sie befruchtet werden, beeinflussen müssen. Für die 
Losung dieser Frage schienen mir die Geschlechtsprodukte der See¬ 
igel besonders geeignet. Da es mir zur Zeit nicht möglich war. Ver¬ 
suche zur Prüfung der aufgeworfenen Frage an der Meeresküste 
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selbst vorzunehmen, ließ ich mir wnhrend der Pfiiigstferien einige 
Gläser mit lebenden Exemplaren von Slronyylorentrotus von dem zoolo¬ 
gischen Aquarium in Rovigno nach Berlin senden; ferner bezog ich 
in der ersten IlÄlfte des August mehrere Sendungen von Fjhhtw* 
miliaris durch Vermittlung der zoologischen Station in Helgoland 
aus Norderney, Bei guter Durchlüftung kleiner Secwasseraqiiarien 
ließen sich die Seeigel, ohne daß ilire Geschlcchtsprodukte geschädigt 
wurden, in einem Ihr die üntersucliung geeigneten Zustand wenigstens 
eine Reihe von Tagen erhalten. 

Die Versuche wurden in der Webe angestellt, daß nach Eröff¬ 
nung der männlichen Tiere durch einen Druck auf den Hoden der 
reife Samen aus dem Samenleiter ausgepreßt wunie. In einem Uhr¬ 
schälchen w urde die dicke Milch mit 2—3 Tropfen Meerwasser ein 
wenig verdünnt und von die.ser Mischung auf 2 hohle Objektträger 
je ein Tropfen gebnicht. Beide Ohjekttnlger wunlen in die feuchte 
Kammer gestellt, um eine Eintrocknung des Samens zu verhindern. 
Der eine von ihnen wurde zur Bestrahlung des Samentropfens mit 
einer Radiumkapsel l)edeckt. Die Bestrahlung wmrde in den einzelnen 
Experimenten entweder -J- oder i, 2, 4 Stunden vorgenommen, in 
einzelnen Fällen w’unle sie sogar auf 16—23 Stunden ausgedehnt. 

Bei starker Vergrößerung untersucht zeigen im konzentrierten 
Samen die einzelnen Spermatozoon keine Bewegung; dieselbe stellt 
sich aber sofort ein, wenn der Samentropfen mit Meerwasser venlönnt 
wird, vorausgesetzt, daß die zum Versuch verwandte Milch einem 
laichreifen und gesunden, durch den Transport nicht geschädigten 
Männchen entnommen worden war. Sogar bei 23stündiger Bestrah¬ 
lung mit Radium trat nach Wasserzusatz sofort die lebhafteste, tu- 
multuarische Bewegung der Samenfäden ebenso wie in der nicht 
bestrahlten Kontrollprobe ein. Ich war überrascht, daß eine so lange 
Einwirkung nicht den Tod herbeigeführt hatte. Bei der I^ebhaftig- 
keit der Bewegung ließ sich von vornherein erwarten, daß die be¬ 
strahlten Samenfäden auch die Eier befruchten W'ürden. Dies war 
in der Tat auch der Fall. Es machte keinen Unterschied aus, ob die 
in Uhrschälchen mit 31 eerwasser gesammelten Eier, sofern sie nur von 
einem laichreifen, gesunden Weibchen abstammten, mit dem Samen 
der KontroUproben oder mit dem Samen, der i, i, 2 und 4 oder 
sogar 16—23 Stunden mit Radium bestrahlt W’orden war, vermischt 
wurden. In allen Fällen trat wenige Minuten nach dem Samenzu¬ 
satz als erstes, leicht erkennbares Zeichen der erfolgten Befruchtung 
die Bildung und die Abhebung der Dotterhaut an den Eiern ein. 
Die Fälligkeit der Samenfäden zur Befruchtung der Eier hat also 
weder durch die i6-23stündige Aufbewahrung ün hohlgeschliffenen 
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Objekttrsji^'er in dsr feuchten Kammer,, noch durch die gleich lange 
Bestrahlung mit Radium gelitten- Dagegen machen sich im wciteix-n 
Verlauf der Kntwicklung mrßalUgc Unterschiede zwischen den Eiern 
bemerkbar, je nachdem sie von den bestrahlten oder den nicht be- 
straldten, zu Kontrollversuchen reservierten Samenfaden befruchtet 
worden waren. Ferner ergaben sich Differenzen in der Ent’wicklung 
des Eimnterialsn je nachdem cs mit Samen befruchtet wurde, der 
vorher u 3, 4 oder 16—23 Stunden lang der Radiuinein Wirkung 
ausgesetzt worden war, 

Eier, die mit Samen befruchtet wurden, der eine halbe oder 
ganze Stunde mit Radium bestrahlt worilen war, teilten sich in 2, 
4 und 8 Stücke zu gleicher Zeit mit den normal befruchteten Kon- 
trolleiem* Hatte dagegen die Rsdiumbestrahlung des Samens 2—4 
Stunden betragen, so blieben die mit ihm befruchteten Eier schon 
bei den ersten Teilungen hinter den Kontrolleiem, wenn auch nur 
wenig, zurück. Jeder Teilprozeß dauerte bei tliuen etwas mehr Zeit, 
als es der Norm entspricht. Auf späteren Stadien macht sich die 
Verlangsamung des Entwicklungsprozesses immer mehr und dann auch 
bei dem Eimaterlal bemerkbar, bei welchem der Samen nur eine halbe 
oder eine ganze Stunde bestrahlt worden w'ar. Denn zur Zeit, wo 
die Kontrolleier sich schon in Kcimhlaaen umgewandelt haben, zu 
flimmern beginnen, zur Oberfläche des Wassers emporsteigen und sich 
hier hurtig hemmtummeln, stehen die mit Radium-Samen, wie ich mich 
der Kürze wegen ausdrückeu will, befruchteten Eier noch auf dem 
Monilastadium, 

Besonders aber macht sich die Radiumwirkung zur Zeit geltend, 
wenn die Kontrolleier sich in Uastrulae und Plutei umgewandelt haben. 
Dieselben waren, trotzdem die Experimente nicht unter den günstigsten 
ßedingungenjt wie sie nur das Arbeiten an der Meeresküste bietet, aus- 
gefillirt. wurden, von wenigen Exemplaren abgesehen, durchaus normal 
entwickelt; sie wurden wenigstens noch eine Woche am Leben erhalten 
und nur fortgeschüttet, um die KulturgcfAße wieder für andere Zwecke 
benutzen zu können* 

Aus dem Material dagegen, das mit den radiumbestrahlten Samen¬ 
faden befruchtet worden war, entstanden nur mehr oder minder patho¬ 
logische Ketmblasen* Ihr Blastocoel war anstatt mit durchsichtiger 
Gallerte mit kleineren und größeren trüben Kugeln erfüllt, die aus 
dem Oberflächencpitliel nach innen ausgetreten waren. Bei höheren 
Graden bildete cler Gallertkern eine undurchsichtige, körnige Masse* 
In ähnlicher Weise pathologisch veränderte Keimblasen treten auch 
bei vielen andern Schädigungen auf, die das unbefruchtete oder be¬ 
fruchtete Ei erfaliren hat; sie sind zuerst von meinem Bruder und 
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mir beobachtet und wegen des von Körnern durchsetzten und da- 
durcli kompakt gewonlenen Gnllertkems als Stereoblastulae beschrieben 
worden. Da ihr Oberlhlchenepithel auch Flimmern entwickelt, führen 
sic rotierende Bewegungen aus, .sind aber nicht imstande, dadurcli 
wie gesunde Keimblasen zur Oberfläche des Wassers eraporzusteigen, 
mit Ausnahme weniger Exemplare, welche die beschriebene V’eriinde- 
rung in geringerem Grade zeigen. Sie bleiben daher entweder auf 
dem Boden liegen o<ler bewegen sich nur langsam in der Bodenschicht 
des Gefäßes fort. 

Eine weitere Folge der gestörten Entwicklung ist das Ausbleiben 
der Gastrulation. In ihrer .Mehrzahl entwickeln sich die Stereoblastulae 
nicht weiter und beginnen nach i—2 Tagen abzusterben und zu zer¬ 
fallen, zur Zeit, wo in den Kontrollkulturen sich die Gastrulae schon 
zu typischen Plutei mit ihrem Kalkskelett uingewandelt haben. Nur 
einzelne Exemplare, deren Gallerte von wenigen au.sgetretenen Körnern 
durchsetzt Lst und daher einen Übergang zu normalen Keimblasen 
bilden, zeigen Ansätze zur Einstülpung des Unlarms. Noch spärlichere 
Formen beginnen auch die Umwandlung zum Pluteus, der aber dann 
mehr oder minder verkrüppelt bleibt. In meinen zahlreichen Versuchen 
ist es mir nie gelungen, aus Eiern, die mit radiumbestrahlten Samen¬ 
faden befmchtet worden waren, auch nur wenige normale Plutei zu 
züchten; in ausgesprochenem Gegen.satz zu den Kontrollversiichen 
gingen in allen Radiumkulturen die Eier gewöhnlich auf dem Stadium 
der StereoblastuU, wenige auf dem Sta^lium der begonnenen Gastru¬ 
lation und noch weniger als verkrüppelte Plutei zugrunde. Die Schädi¬ 
gung der Eier, deren Entwicklung in normaler Weise begonnen hatte, 
und ihr Zerfall machte sich im allgemeinen um so früher bemerkbar, 
je längere Zeit die Bestrahlung der zur Befruchtung verwandten Samen¬ 
faden gedauert hatte. Wenn daher auch die Samenfäden infolge 
der Bestralilung keine Veränderung in ihrem Verhalten, weder mor¬ 
phologisch noch physiologisch, erkennen lassen, so können uns doch 
die von ihnen befruchteten Eier gleichsam als Reagens dienen, durch 
das wir den Grad der Radiumwirkung, den sie erfahren haben, alh- 
zuschätzen in den Stand gesetzt werden. 

Besonders deutlich tritt dies hervor bei der Entwicklung solcher 
Eier, die mit Samen befmchtet wmnlen, der i 6 —20 Stunden lang ohne 
Unterbrechung bcstraldt worden war. Während nach 2 Stunden alle 
Kontrolleier in nonnaler Weise in 2 Hälften geteilt und schon in Vor¬ 
bereitung zur Vierteilung begriffen waren, waren alle zum Radium¬ 
experiment verwandten Eier noch ungeteilt und ließen bei mikro¬ 
skopischer Untersuchung im lebenden Zustande noch einen großen 
bläschenförmigen, etwas ovalen Kern mit 2 Strahlensystemen an beiden 
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Enden erkennen. Nach 4 Stunden 20 Minuten, von der Vornahme 
der Befruchtung an gerechnet, ist bei der Kontrollzucht der Fur¬ 
chungsprozeß schon so weit fortgeschritten, daß vielzellige Morulae 
mit größerer zentraler Höhle entstanden sind. 

Dagegen bieten die Radiumeier einen ganz abweichenden Anblick 
dar. Einige von ihnen sind auch jetzt noch ungeteilt, zeigen aber 
bei mikroskopischer Betrachtung nn vielen Stellen in ihrem Proto¬ 
plasma Strahlensysteme; wenige Eier sind in anscheinend normaler 
Weise, wenn aucli sehr verspätet, in 2 Hälften zerfallen, alle übrigen 
bieten den Anblick der Kuospenfurchung dar, welche mein Bruder 
und ich vor vielen Jahren zuerst an pathologisch veränderten Seeigel¬ 
eiern beobachtet und beschrieben haben. Das heißt: an verschiedenen 
Stellen der Oberfläche des l^ies schneiden unregelmäßige Furchen mehr 
oder minder tief in den Dotter ein, ohne ilin vollständig zu zerlegen. 
Das Ei ist daher mit größeren tmd kleineren kugligen Vorwölbungen 
bedeckt, die in ihrem Innern Strahlen.systeme einscldießen, aber nach 
der Eimitte zu noch untereinander durch breite Substanzbrücken zu- 
.sammenhäugen. 2-J- Stunde später (6^ Stunden nach der Befruchtung) 
hat auch die Knospenfurchung zu einer Zerlegung des Eies in eine 
Anzahl von Embrj'onalzellen geführt, aber im Vergleich zur Kontroll¬ 
zucht ein sehr verscliiedenes Resultat geliefert. In der Kontrollzucht 
sind jetzt lauter gleichartig entwickelte, flimmernde Keimblasen mit 
kleinen Zylinderzellen entstanden; hier dagegen sind die Eier erst in 
wenige kugligc Embrj'onalzellen, die sich durch Größe oft sehr 
voneinander unterscheiden, zerlegt. Größere Zellkugeln zeigen noch 
Knospenfurchung und mehrfache Stralduogen. Einzelne weiter in der 
Entwicklung vorgeschrittene Eier bilden Morulae, die nicht selten in 
ihrer einen Hälfte aus wenigen großen Zellen, in ihrer andern aus 
viel kleineren E 3 ementen bestehen. 

Nach 24 Stunden sind die Radiumeier in vollem Zerfall. Der 
Boden des Glasgefäßes ist mit unzähligen kleinen Kügelchen bedekt, 
die vom Zerfall der pathologischen Morulae und Blastulae herrühren 
oder von einzelnen Zellhaufen, die zuweilen noch eine große, helle 
Zelle einschließen. Nur wenige Stereoblastulac, deren Gallertkem ganz 
schwärzlich aussieht, flimmern noch träge in den tieferen Wasser¬ 
schichten herum. Im Kontrollversuch dagegen .scli wimmen Scharen 
von Gastrulae an der Wasseroberfläche herum und l)eglnnen sich 
schon zu Plutei umzuwandeln. 

Das allgemeine Ergebnis aus diesen Versuchen läßt sich wohl 
kurz in folgende Sätze zusammenfassen: Die Veränderungen, welche 
der Samenfaden in seiner Konstitution «liirch kürzer oder länger ausge¬ 
dehnte Radiumbestrahlung erfaliren hat, werden durch die Befruchtung 
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«luf das Ei übertragen und rufen in ihm eine Reihe intensiverer 
Störungen hen'or. Die Gruße dersellxm .stellt zur Starke und Dauer 
der Kadiumhestrahlung der Sanienfiiden in Proj>ortion. AufTTillig ist 
die Inteusitdt der vom Samenfaden ausgehenden Wirkung, wenn man 
beilenkt, wie verscliwindend klein die Suhstanzmenge des Samenfadens 
im Vergleich zu der vieltausendmal größeren Masse des Eies ist. 
Die Wirkung ist eine entsprechend große wie hei der Infektion eines 
Tieres durch ein verschwindend kleines Bakterium. Der Vergleich 
läßt sich noch weiter au.sfuhren. Denn wie die Bakterienwirkung 
durch die Vervielfältigung des Contagium vivum verständlicher wird, so 
auch hier die Wirkung des Samenfadens dadurch, daß seine im Samen- 
kem enthaltene chroinatusche Substanz sich durch Mitose vermehrt, 
und daß bei den Zellteilungen daher eine jede Zelle radiumhestrahlte 
Chrouiatinteilchen erhält, die das umhüllende Protoplasma in seiner 
Lebenstätigkeit beeinllu.ssen mü.ssen. 

Der hier einge.schlagene Weg des Experimentierens .scheint mir 
zu einiger Hoffnung zu berechtigen, auf ihm auch hei weiterem Vor¬ 
dringen zur Aufklärung des Problems der Vererbung euien Beitrag 
liefern zu können. Durch die Kadiumhestrahlung erwirbt der Samen¬ 
faden ohne Frage als Folge der direkten Einwirkung eines Faktors 
der Außenwelt eine neue Eigen.schaft; er winl in irgendeiner W'^eise 
in seiner Konstitution nicht unerheblich verändert, wenn auch die 
Veränderung .sich an ihm seihst morphologisch-mikroskopisch nicht 
nach weisen läßt. Durch die Befruchtung wird sein Neuerwerh auch 
auf das Ei übertragen oder, wie man gewöhnlich sagt, vererbt. Denn 
das urspriinglich gesunde Ei wird ein in seiner weiteren Entwicklung 
unter Radiumwirkung stehendes Ei. Rs verhält sich so, als ob es 
selbst vom Radium bestrahlt worden wäre. 

Wie die mikroskopische Untersuchung der bestrahlten Eier und 
Gewebe lehrt und wie auch schon von verschiedenen Forschem be¬ 
merkt worden ist, scheint die Kernsubstanz <ler Zelle in weit höherem 
Grade als das Protopla.sma durch die Radiumstrahlen beeinflußt und 
verändert zu wenlen. Bei Befruchtung der Eier mit bestrahltem Samen 
sind meiner Meinung nach alle abnonnen Entwicklungsvorgänge im Ei 
nur auf den Samenkern zurückzuflihren. Seine chromatische Substanz 
ist es ja nur allein, welche sich durcli Karyokinese Schritt für Schritt 
vermehrt und dadurch verständlich macht, daß schließlich die Radium¬ 
wirkung sich allen Embrjonalzellen mitteilt. Dadurch wird im Laufe 
der Fmtwicklung die Radiumwirkung kumuliert, wie bei einer bifek- 
tionskrankheit ihis in kleiner Quantität unschädliche Contagium vivum 
erst durch seine Vermehmng und im Verhältnis zur Größe derselben 
krankheitserregend wirkt und das Leben des inlizicrten Organismus 
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unter Umstünden veraichtet. So lÄßt sich die Wirkung, welche von 
den SanienfÜden nach ihrer Bestrahlung mit Radium auf die Ent¬ 
wicklung der Eizelle nusgeüht wird, an die zahlreichen anderen Ar¬ 
gumente anreihen, welehe sich zugunsten der Hyx)othese verwerten 
lassen, daß die Kerne die Träger de^ NAGKi.ischen Idioplasma otler 
der bei der Vererbung von EigenschaRen besonders wirksamen Sub¬ 
stanzen sind^ 

Ich behalte mir vor, auf die Veränderungen, die sich am Ei- 
und Samenkem und an den von ihnen abstammenden Kernen der Em- 
brj'onalzellen durch mikroskopische Untersuchung der Seeigeleier, mit 
der ich noch heschüftigt bin, feststellen lassen, in nächster Zeit noch 
näher einzugehen. 

Bei der Wichtigkeit der angeregten Fragen schien es mir von 
Wert, die Wirkung, welche die Bestrahlung des Samens durch Radium 
auf das durch ilin später befruchtete Ei ausöbt, auch noch an anderen 
Objekten zu untersuchen. Ich benutzte hierzu den grünen Wasser¬ 
frosch, konnte aber wegen der vorgeschrittenen Jalircszeit, da das Laich- 
gcvschäfl im Juni schon so gut wie beendet war, nur ein brauchbares 
Pärchen erhalten. Auch die an diesem Material ausgefiihrten Versuche 
fÜlirten zu Ergebnissen, die mit den an Seeigeln gewonnenen in guter 
Übereinstimmung stehen. 

* Man verftictehe hierAber: i. Oscar Hcrtwio, Allgemeine Biologie, 111. 

1909 , Kap. 13 >Der Keni als Träger der erblichen .Anlagen« S. 398 — 416 . 2 . Derselbe, 
• Der Kampf um Kernfragen der Kntwickliings* und Vererbungslehre«. Jena 1909 . 


Au^egeben am 3. MIrx. 


Rnii«, hi Act Btfal iaAriil n fiA 












SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


I9IÜ. 

Xll. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


' 3 . März. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Voreitzender Secretar: Hr. Aitwtirs. 

Hr. Penck las über eine Klimaclassification auf physio- 
geographischer Grundlage. 

Der Vortrsgende unterscheidet ein nirales, humides und arides Landklima auf 
Grund der Schicksale des auf dem Lande gefallenen Niederschlages und zerlegt jedes 
dieser drei Kliniareiche nach gleichem Gesichtspunkte in mehrere, insgesainmt acht 
Klimaprovinzen, nimlich in die voll- und seminivale, ln die polare, subnivale, voll- 
humide und semthumide, io die voll- und halbaride. 


Sitznngsbericht« 1910. 


20 







236 Sitzung der physilcalisch’mathematisclien ('laase vom 3 . Mirz 1910 . 


Versuch einer Klimaklassifikation auf physio- 
geographischer Grundlage. 

. Von Albrecht Penck. 


An Stelle der ün Altertum üblich gewesenen Einteilung der Erd- 
oberflficJie in einzelne, durch die geographische Breite der Orte be¬ 
stimmten Klimazonen sind in neuerer Zeit verschiedene Klassifikationen 
des Klimas getreten, welche von den Temi>eratur- und Niederschlags¬ 
verhältnissen ausgehen; aber die Begrenzung der einzelnen Klimagebiete 
ist dabei von sehr verschiedenem Standpunkte aus vorgeuommen worden. 
A. SüPAJj* * rückte einen geographischen in den Vordergrund und stellte 
sich die Frage, w’elche Erdräume ein mehr oder weniger gleichartiges 
Klima besitzen und gehmgte zur Aufstellung von anfänglich 34, später 
35 Kliinaprovinzen, die in erster Linie als geographische Einheiten zu 
betrachten sind. Sie weichen in der Tat nur wenig von den natür¬ 
lichen Gebieten ab, in welche Herbertsox* die I.Andoberdäche bei 
gleicher Berücksichtigung von Klima und Oberflächengestaltung zer¬ 
legte. Schärfer hat R. Hult* den klimatologischcn Standpunkt betont, 
und in einer wenig beachteten^ Arbeit 33 Klimareiche unterschieden, 
deren Grenzen er in erster Linie nach den Temperaturverhältnissen, 
in zweiter nach den Niederschlags- und Windverhältnissen zog. So 
erhielt er 9 größere Klimagebicte, diese aber teilte er dann wieder 
nach geographischem Standpunkte in einzelne Reiche, deren er 33 
unterschied, und von denen er die meisten weiter in Provinzen zer¬ 
legte. Noch schärfer kommt der klimatologische Gesichtspunkt bei 
W. Köppen* zur Geltung. Sein sehr bemerkenswerter Versuch einer 

‘ OnindzQge drr physischen Erdkunde. Leipzig. i.Aull., 1884, 8.129; 4. Aufl., 
1908. 8. 327. 

* The m^or natural regions. The Geographirol Journal, 1905, 1 , 8. 300. 

Jordens Klimatnniräden. FürsGk tili cn indelning af Jordytan efter klimatiika 

RTunder. Vctenskapliga Mcddelandcn afGeogra&ska Föreningen i Finland I, 1892—1893, 
8. 140. 

* Sie wird gewfirdigt von Robebt de C.Waei» in Tlie t’lassificaUon of Cliinate II. 
Bulletin American Geogmphical Society. XXXVIII. 1906. 

\ ersuch einer Klassifikation der Klimate vorzugsweise nach ihren Beziehungen 
zur Pflnnienwell. Geographische Zeitschrift, VI, 1901, 8. 593 (610). 
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Klassifikation der Klimate nimmt eine scharfe Sonderung der Klinia- 
proWnzen auf Grund der Temperatur- und Niederscldagsverhältnisse 
vor, und zwar dienen bald die einen, bald die anderen bei Ziehung 
der Grenzen. Er wühlt dann sowohl die Isothermen und die geringsten 
Niederschlagsmengen einzelner Monate als auch die Temperaturunter¬ 
schiede des wärmsten und kältesten Monats. Pflanzengeographische 
Tatsachen bestimmen ihn bei dieser willkürlich scheinenden Auswald, 
und er unterscheidet 24 Klimate, die sich nicht auf bestimmte geo¬ 
graphische Räume beschranken und auf verschiedenen Teilen der Enle 
wiederkehren können. Jedes Klima benennt er nach einer charakte¬ 
ristischen Pflanze oder nach einem charakteristischen Tiere; so spricht 
er der Kur/e halber von einem Baobabklima in Afrika und Südamerika, 
ohne damit .sagen zu wollen, daß der Baobabbaum in Südamerika vor- 
koinmt. Auf ähnlicher Grundlage, wie die Köri'Exsche Klimaklassi- 
iikation, beruht die in jüngster Zeit von E. de Martonne' aufgestcllte. 
Letzterer legt jedoch weniger Gewicht auf die pflanzengeographische 
Bedeutung der einzelnen Grenzen und nennt die 30 unterschiedenen 
Klimate nicht nach charakteristischen Pflanzen, sondern nach Gebieten, 
in denen sie herrschen. So hat er ein chinesisches Klima sowohl in 
China als auch in Ostaustralien, im Osten von Südafrika, Süd- und 
Nordamerika. 

Die letzterwähnten Klassifikationen setzen eine genaue Kenntnis 
der einzelnen Elemente des Klimas, der Temperaturen und Nieder¬ 
schläge voraus und beruhen auf den Ergebnissen von meteorologischen 
Beobachtungen, von denen einige bestimmte zur Charakteristik der 
Klimagebiete oder zu ihrer Abgrenzung ausgewäldt w’erden. Es er¬ 
scheint aber auch auf dem Lande möglich, das Klima selbst, d. h. das 
Zusammenwirken aller atmosphärischen Verhältnisse, einer Klimaein¬ 
teilung zugrunde zu legen; denn es drückt der Ijindoberfläclie eine 
so charakteristische Beschaffenheit auf, daß es möglich wird, hier ganze 
Klimagebiete voneinander zu scheiden, ohne von langen meteorologi¬ 
schen Beobachtungsreihen auszugehen. Vermittelt wird der Einfluß 
des Klimas auf die Beschaffenheit der I.Andoberfläche vor allem durch 
die Schicksale, die der gefallene Niederschlag hier erleidet. Ob er 
sich in Gestalt von Flössen oder Gletschern fortbewegt, ist wesent¬ 
lich vom Klima abhängig, nachdrücklich hat namentlich A, Woeikof* 
die Flüsse als Produkte des Klimas hingestellt. Folge des Klimas ist 
ferner, ob der Niederschlag gänzlich verdunstet und das Land daher 
wasserlos wird. 

' Tnüte de geographie pbysique. Paris, 1909, S. 205. 

* Flösse und Landseen als Produkte des Klimas. Zeitscliriü der Gesellschaü 
fOr Erdkunde. Berlin 1885, S. 92. Die Klimate der Erde. Jena 1887, S. 39. 
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Auf der Landoberfläche sondern sich hiernach drei verschiedene 
klimatische Hauptprovinzen oder Klimareiche: 

I . Das humide Klima, in welchem mehr Niederschlag (iV) fallt, 
als durch die Verdunstung (V) entfernt werden kann, so daß ein Über¬ 
schuß in Form von Flüssen (F) ahfließt. 

II . Das nivale Klima, in dem mehr schneeiger Niederschlag (S) 
fallt, als die Ablation (.d) an Ort und Stelle entfernen kann, so daß 
eine Ahfulir durch Gletscher {G) erfolgen muß. 

UI. Das aride Klima, in dem die Verdunstung allen gefallenen 
Nietierschlag aufzehrt, und noch mehr aufeehren könnte, also auch ein¬ 
strömendes Flußwasser zu entfernen vermag. 

Wir können diese drei Klimate durch folgende Gleichungen cha 
rakterisieren; 

I. N-~V=F>o. II. S —A = G>o. UI. N—V<o. 

Unsere drei Hauptprovinzen wenlen durch zwei wichtige Grenzen 
voneinander geschieden, von denen die eine durch das Gleichgewicht 
von Verdunstung und Niederschlag, die andere durch das von schnee¬ 
igem Niederschlag und Ablation gekennzeichnet ist. Die letztere 
Grenze ist die bekannte Schneegrenze (SG), für sie gilt 

S = A; 

die andere Grenze sei als die Trockengrenze (TG) der Erde bezeich¬ 
net, für sie ist 

N = V, 

Die Schneegrenze hat seit langem die Aufmerksamkeit erregt; sie 
trennt die konstant beschneiten Gebiete von den »aper« wenlenden, also 
nur zeitweilig vom Schnee bedeckten Teilen des I^des; sie fallt daher 
im Landschaftsbilde sehr auf. Gleichwohl haben in neuerer Zeit ein¬ 
gehende Erörterungen über die Bestimmung ihrer I^ge sUittgefunden, 
und es sind sogar Zweifel an ihrer Realität ausgesprochen worden. 
Ihre I^gc ist in der Tat keine konstante, sie wechselt von Jalir zu 
Jahr, je nachdem Ablation und Schneefall sich ändern, aber sie os¬ 
zilliert im I^ufe der Jahre um eine bestimmte Mittellage. Diese knüpfl 
sich keineswegs an eine bestimmte Lsohypse; man findet die Schneegrenze 
in ein und demselben Gebiete vielfach in recht verschiedenen Höhen, je 
nach der wechselnden Exposition und Oberflächengestaltung, welche 
hier das Zusammenwehen von Schnee begünstigt und dort hindert. Es 
hat sich daher die Notwendigkeit ergeben, an Stelle der lokalen, be¬ 
obachtbaren Einzelhöhen der Schneegrenze die ideale Höhe der klima¬ 
tischen Schneegrenze für ein bestimmtes Gebiet einzuftihren, nämlich 
die Höhe, oberhalb welcher die auf horizontaler Fläche innerhalb eines 
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Jahres gefallene Schneemenge «len Betrag der Ablation übersteigt. 
Dieser Wert ist für den Vergleich der Schneegrenzhöhen verschiedener 
Gebiete von Bedeutung; aber für die Abgrenzung der nivalen und 
humiden Gebiete spielt die lokale Schneegrenze die maßgebende Rolle. 
Für sie gilt unter lokalen VerhÄltnissen dasselbe wie von der klima¬ 
tischen Schneegrenze bei horizontaler Oberllache, nämlich daß ober¬ 
halb von ihr mehr Schnee fällt, als geschmolzen werden kann. Ihre 
Lage ist also bestimmt durch eine Summe schneeigen Niederschlages 
und durch eine Summe von Temperaturen über o®. Doch kommen 
für letztere Summe keineswegs alle Temperaturen von über O® in 
Betracht. Die Tageswärinc von über o®, «lie den Schnee oberfläcldich 
schmelzen macht, mindert die Schneedecke so lange nicht, als die 
Schmelzwasser in letzterer während der Nacht wieder gefrieren. Nur 
anhaltende Wärmetagc zehren am Schnee. Daher setzte Fixsterwaldf.r* 
die Ablation im großen und ganzen proportional der schneefreien Zeit 
und der mittleren Temperatur über dem Gefrierpunkt während der¬ 
selben, untl Kürowski* erachtete sie proportional der Dauer und der 
mittleren Temperatur der Jahreszeit, während welcher die Temperatur 
über o® ist. Aber der einzige einschlägige Versuch, danach rechne¬ 
risch die gegenseitigen Beziehungen zwischen schneeigem Niederscldag 
und Mitteltemperatur und Dauer der frostfreien Zeit zu bestimmen, 
ergab bereits für benachbarte Gletscher ansehnlich voneinander ab¬ 
weichende Werte*, und wir sind heute noch recht weit von einer 
genauen Kenntnis der meteorologischen Einzelelemente entfernt, welche 
ilie Lage der Schneegrenze bestimmen. Sie ist ein Produkt aus ver¬ 
schiedenen, noch nicht hinreichend gekannten Faktoren. 

Weniger auffällig als die Schneegrenze ist die Trockengrenze 
der Erde. Gegen sie hin werden die humiden Gebiete ärmer und 
änner an Flüssen; endlich hören letztere ganz auf, und «las aride Ge¬ 
biet ist erreicht. Von einer irgendwie scharfen Grenze ist nicht die 
Rede, aber die Schärfe ist überhaupt nicht «las Wesen der geographi¬ 
schen Grenze: sie ist kaum je eine Linie, sondern fast immer ein mehr 
oder weniger breiter Streifen. Auch ist unverkennbar, «laß die Lage 
dieses Streifens ebenso merklich durch die Bodenbeschaffenheit beein¬ 
flußt winl wie die Uige der Schneegrenze durch die Exposition; auf 
permeablem Boden verschwintlen die Flüsse eher als auf Impermeablem. 
Dazu kommt, daß die ariden Gebiete keineswegs absolut flußlos sind; 


‘ Fix.TrsRWALOKR Und ScHimcK. Der Suldenferner. Zntschr. des Deutschen 
und österreichischen .\lpenvereins 1887, S. 70 (82)« 

* Die Höhe der Schoeegrena-e. Geogr. Abh. V,, S. 115 (1*9)* 

• Fritz Macra£sk. Zur KlimRtoIogie der GlcUscherregion der Sonnblickgruppe. 
VIII. Jahresbericht des Sonnblickvereina für 1899, 8.24. 
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jeder stSrkere Regenguß ist von oberflächlichem Äbfließen des Wassers 
begleitet, aber dies Abtließen ist keine regelmäßige Erscheinung, son¬ 
dern es erfolgt immer nur zeitweilig. Man hat es mit Torrenten und 
nicht mit echten Flüssen zu tun. Ferner fließen Flüsse häufig aus 
den humiden Gebieten in die ariden hinein. Wahrend sie aber in 
den ersteren allmählich anwachsen, schwinden sie in den letzteren 
dahin. Obwohl wesentlich anderer Art als die der humiden Gebiete, 
sind die Gerinne der ariden Gebiete nicht immer leicht von denen 
der letzteren zu trennen. Aber diese Schwierigkeit kann nicht hindern, 
die Trockengreuze als eine der wichtigsten iif*itürlichen Grenzen auf 
der Landoberflache anzusehen und zu versuchen, ihren Verlauf fest¬ 
zulegen. Das ist bisher noch nicht geschehen, und wir sind dalier 
aucli nicht über die klimatischen Faktoren genauer unterrichtet, die 
ihn bestimmen. Doch liaben sich einzelne Anhaltspunkte dafür l>ei 
den Untersuchungen Ober das gegenseitige Verhältnis von Nieder¬ 
schlag (N) und Abfluß {F) in humiden Gebieten ergeben. Sie ließen 
erkennen, daß dies Verhältnis nicht, wie früher angenommen, an einem 
Flusse durch einen bestimmten Abflußfaktor gekennzeiclinet ist, son¬ 
dern annäliemd durch eine Formel von folgender Gestalt ausgedrückt 
w’erden kann* 

F=(Ar-jv;)x, 

worin A« eine für benachharte Flüsse wenig veränderliche Größe, x 
einen echten Bruch bedeutet. Falls diese Formel eine Extrapolierung 
gestattet, tritt Abflußlosigkeit für das betreffende Flußgebiet ein, w'enn 

ATznA. 

winl. Die Größe gibt uns also die Niederschlagshöhe an, bei 
welcher in humiden Gebieten Abflußlosigkeit eintritt. Sie läßt sich 
nach den Untersuchungen von Axel Wallen’ für das mittlere Schweden 
zu loo mm entnehmen; wiederholt ist sie für Mitteleuropa berechnet 
w'orden; die erhaltenen Werte* bewegen sich um 420—430 mm. End- 

‘ PesfCK, Untersuchungen über Verdunstung und Abfluß von größeren Land- 
fl&clien. Geographische Abhandlungen V 5, 1896. S. 461. 

* Regime hydrologique du Dalelf. Bulletin Geological Institution. Upsala, 
VIII I, 1906. 

• A. PcNCK, über einheitliche Pflege der Hydrographie. netiLsch-österr.-Ungar. 
Verb. fÖr BinnenscliifTahrL Verb. Sehr. XIX, 1897, S. 10: iV« s 430 tnm. 

H. KatLEa, Niederschlag, Abfluß und Verdunstung in Mitteleuropa. Jahrb. für 
die Gewisserkunde NorddeuUchlands. Besondere Mitteilungen. 1 4, 1906. Die AH* 
flußerscheinungen von Mitteleuropa. Geogr. Zcitschr. XII, 1907, S.611. JVo filr die 
Hauptlinie des Abflusses 429 mni. 

PAOtVtjEvic, Dic'nieiß.Geogr.Abh.VIU. 1906. Theiß bei Taskony iVo = 4i6inin, 

Eduard Stummer, Niederschlag, Abfluß und Verdunstung iui Marchgebiete. Geogr. 
Jahresber. atu Österreich VII, 1909. .March bei Angern A* « 430 mm. 
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lieh hat Merz’ für tlie niittelamerikanischeii Flüsse zu iioomm 
gefunden. Da nun die mittleren Jahrestemperaturen der zugehörigen 
Gebiete i®, 7® und 24® sind, so ergibt sich, daß mit der mittleren 
.lalirestemperatur die Niederschlagsmenge wächst, bei welcher der Ab¬ 
fluß gleich Null ist. Das entspricht der bekannten Erfahrung, daß 
in wärmeren Klimaten mehr Niederschlag zur Aufrechterhaltung der 
Flösse nötig ist als in kfdteren. Aber von einer genaueren Festlegung 
aller der einzelnen Elemente, welche die Lage der Trockengrenze be¬ 
stimmen, sind wir noch weit entfernt. 

Im humiden Klima sondern sich zunächst zwei Gebiete. In dem 
einen kann der gefallene Niederschlag in den Boden eindringen und 
denselben je nach dessen Durchlässigkeit mehr oder weniger erfüllen, 
Grundwasser bildend. In dem andern ist das nicht möglich, weil 
der Boden gefroren ist. Hier in der polaren Klimaprovinz haben 
wir Bodeneis statt des Grundwassers in den »phreatischen« Klimapro¬ 
vinzen. Die Grenze des Bodeneises bat schon wiederholt die Auf¬ 
merksamkeit erregt. Fhitz* hat sie auf einer mehrfach reproduzierten 
Karte dargestellt; annähernd fällt sie nach Wild* mit der Jalires- 
temperatur von —2® zusammen. Im polaren Klima fehlen mit dem 
Grundwasser echte Grundwassertiucllen; es gibt lediglich oberflächlich 
abfließendes Wasser, das allerdings die oberste im Sommer auAauende 
Bodenschicht zu durch tränken vermag; diese kommt auf ihrer eisigen 
Unterlage leicht ins Rutschen, und es entstehen häufige Bodenbewe¬ 
gungen rein oberflächlicher Art. ln dieser vielfach rutschenden, stellen¬ 
weise förmlich fließenden Bodenlage vollzieht sich die Verwitterung 
auf mechanischem Wege; beim häufigen Wiedergefrieren zersprengt 
das oberflächlich zeitweilig vorhandene Wasser die obersten Gesteins¬ 
lagen und lockert sie auf Für die Speisung der Flusse kommt in 
erster Linie die Schneeschmelze in Betracht, die gewöhnlich binnen 
verhältnismäßig kurzer Zeit sehr bedeutende Wassermassen liefert; 
kurzes Sommerhochwasser und langanhaltendes Winterniederwasser, 
verbunden mit langer Eisbedeckung charakterisiert die |)olaren Flösse. 
Die Schneedecke breitet sich meist monatelang über das Land, aber 
nicht überall so lange, daß sie das Baumwachstum hindert. Es ist 
bekannt, daß sich letzteres nicht, wie ursprünglich angenommen, mit 
dem gefrorenen Boden ausschließt. 

Die phreatischen Klimaprovinzen kennzeichnen sich da¬ 
durch, daß ein mehr oder weniger großer Teil des gefallenen Nieder- 

‘ Alfbed Mev., zur Klimatologie und Hydrographie MiUelamcrika.n. 

Mitteilungen des Vereins fllr Erdkunde Leipzig fDr 1906. 

* Ektzräasss Geographische Mitteilungen 1878, Taf. 18. 

• Die Temperalurverhiltnisse des Kusswehen Reiche». SL Petersburg 1881. S. 548. 
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Schlags je nach der Durchlässigkeit in den Boden einsickert und erst 
nach Durchlaufung eines unterirdischen Weges sich zu den Flüssen 
gesellt; diese werden also nur teilweise unmittelbar durch den ablaufen¬ 
den Regen gespeist. Das einsickemde Wasser löst längs seines Weges 
die löslichen Gesteine und zersetzt durch seinen Kohlensäuregehalt 
die zersetzbaren; es laugt die Oberflächenschicht der Erdkruste, die 
es passiert, aus und schafft hier die charakteristischen Auslaugungs- 
oder Eluvialböden. 

Innerhalb des phreatischen Gebietes können wir einzelne Provinzen 
nach der Verteilung der Niederschläge unterscheiden. Fallen dieselben 
gleichmäßig im l«nufe des Jahres, so geschieht auch die Speisung der 
Flüsse durch den Niederschlag oder indirekt durch das Grundwasser 
gleichmäßig durch das ganze Jahr hindurch fort, und die Flösse er¬ 
halten ziemlich gleichbleibende Wasserstände. Ist aber die Nieder¬ 
schlagsverteilung ungleichmäßig, trennen sich deutlich Regenzeiten und 
Zeiten der Trockenheit, so zeigen die Flüsse sehr ausgesprochene Hoch¬ 
wasserzeiten, getrennt durch Niederwasserzeiten, und in letzteren kann 
es sogar zu einem gänzlichen Verschwinden des Flusses kommen. 
Solche nur jahreszeitlich fließende Gerinne sind Fiumare genannt wor¬ 
den. Sie treten namentlich an den Grenzen der humiden Gebiete gegen 
die ariden hin auf. ln den trockenen Jahreszeiten setzt aber auch 
das Einsickem des Niederschlags und die dadurch bewirkte Sj>cisung 
des Grundwassers aus, und es entwickeln sich zeitweilig aride Zu¬ 
stände, wclclie die tj^iischen humiden unterbrechen. Wir fassen alle 
jene Gebiete, in welchen ein derartiger Wechsel von ariden und hu¬ 
miden Zuständen im I^ufe eines Jahres sich regelmäßig wie<lerholt, 
als semihumide Provinz zusammen. Sie umfaßt in den Tropen 
jene weiten Gebiete, die sich durch eine große Trockenheit auszeich¬ 
nen; ferner die Monsungebiete sowie endlich die Subtropengebiete. 
Wir erhalten demnach drei Unterprovinzen der semihumiden Provinz, 
die tropische Provinz mit Regenzeit zur Zeit des höchsten Sonnen¬ 
standes, die Monsunprovinz mit Regenfall gewöhnlich zur selben Zeit, 
die subtropische Provinz hingegen mit Regenfall zur Zeit des 
tiefsten Sonnenstandes. Die tropische ünterprovinz charakterisiert sich 
durch große Gleichmäßigkeit ihrer Temperatur, welche häufig in der 
Trockenzeit am höchsten steigt; in den Monsungebieten kann es auch 
zur Entwickelung einer ausgesprochen kalten Jahreszeit kommen. 

Gegen die polare Provinz oder das nivale Reich liin erhält das 
phreatische Gebiet ein besonderes Gepräge durch die regelmäßig zur 
Entwickelung kommende Schneedecke, welche monatelang das Ein¬ 
dringen des Wassers in die Tiefe hindern kann, um dann bei ihrem 
Schmelzen sowold das Grundwasser als auch die Flüsse kräftig zu 
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speisen. letztere erhalten dadurch ein ch;irakteristisches Scliuce- 
schnielzh och Wasser, welclies um so später auftritt, je später die Schnee- 
schnielze erfolgt, bei Gcbirg^sflüsseii also später als bei Rbenenflussen, 
und bei letzteren um so später, je weiter gegen die Pole zu sie 
fließen. Dieses Sclnieeschmekbocliwasser folgt nicht selten unmittel¬ 
bar auf eine Zeit der Elsbedeckiuig der Ströme. Die durch alles 
dies gekennzeichnete subnivale Klimaprovinz ist nach oben oder 
polwärts begrenzt gegen das nivale Reich hin durch die Schneegrenze, 
gegen die polare Provinz durch tlas Eintreten des gefrorenen Bodens. 
Ihre Äquatorgrenze ziehen wir dort, w’o die zeitweilige .Schneedecke 
aufhört, eine Rolle im Haushalte der Ströme zu spielen. Das ist 
ungefälir da, w’o sie im Jalire etwa einen Monat dauert; wo sie kürzer 
währt, bedingt sic keine nennenswerte Aufspeicherung von Nieder¬ 
schlag mehr, der dann beim .^hmelzen die Flösse beträchtlich speisen 
würde. Die subnivale Provinz reicht also weder so w'eit, wie die 
Schneedecke überhaupt zur Kntwickelung kommt, noch reicht sie bis 
an die Äquatorgrenze des Schneefalles heran, welche durch Hans 
Fischer* nälier un tersucht w'orden ist. Ihre Grenzen bleiben noch 
im einzelnen festzulegen, w'obei man mit ähnlichen Unsicherheiten zu 
rechnen haben w'ird, w'ie bei Festlegung des Verlaufes der Trocken¬ 
grenze, die auch nicht mit der Grenze des rinnenden Wassers o<ler des 
Niederschlages zusammenfällt. Annäliemd dürfte sie der Isotherme 
des kältesten Monats von — i® bis —2® entsprechen. In der sub- 
nivalen Provinz kann man ebenso wie in der pobiren nach der Dauer 
der Schneedecke zw'ei Unterprovinzen unterscheiden, nämlich die eine 
mit überwiegend aperer Zeit und die andere mit zeitlich überw iegender 
Schneebedeckung. Die Grenzen dieser beiden Unteq^rovinzen dürften 
im großen und ganzen mit der Baumgrenze zusammenfallen, und wir 
unterscheiden daher sow'ohl in der polaren als auch in der subni- 
valen Provinz bewaldete und unbcwaldete Unterprovinzen. 

Die phreatischeii Gebiete mit gleichmäßiger Niederschlagsver¬ 
teilung bilden die vollhumide Klimaprovinz. Dieselbe zerfällt 
räumlich in zwei meist durch semihumide o<ler aride Gebiete von 
einander getrennte Unterprovinzen, nämlich in die äquatoriale mit 
tropischer Wärme und reichlichem, jahraus, jahrein fallendem Nieder- 
.schlag. und in die temi>erierte mit ansehnlichen jahreszeitlichen 
Temperaturunterschieden, wobei es jecloch weder zu andauernder Eis¬ 
bildung auf den Flüssen noch zum regelmäßigen Auftreten von 
Schneedecken kommt, obwohl weder Frost noch Schneefälle gänzlich 
fehlen. In dieser temperierten voll humiden Unterprovinz haben 

‘ Die Äquatori«lgrrnjte des SclineefalU. Mitteilungen des Verein» für Erdkunde. 
Leipzig 1887. S. 97. 
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die Flüsse ebenso wie in der subtropischen Provinz Hochwasser ge- 
wölinlicb in der kalten .Talireszeit, welche deswegen nicht auch zu¬ 
gleich die niederschlagreichste zu sein bnuicht. Die Verdunstung 
ist wülirend derselben am geringsten und demnach die W,*usserführung 
der Ströme wahrend derselben nicht nur relativ, sondern häutig auch 
absolut am reichsten. 

In ähnlicher Weise wie die humiden Gebiete in vollhuiiiide zer¬ 
fallen, in denen «las Kinsickeni des Niederschlages in den Boden jalir- 
aus jjilirein stattfindet, und in andere Gebiete, in denen dieser Vor¬ 
gang jalireszeitlich oder ganz unterbrochen ist, so zerlÜllt aucli das 
aride Reich in zwei Provinzen, in denen die Trockenheit voll und 
ganz otler nur teilweise zur Geltung kommt. Wie wir gesehen haben, 
fehlt im ariden Reiche der Niederschlag keineswegs gänzlich: er ist 
vorhan<len, reicht aber nicht hin, um regelmäßig tließende Flüsse 
s|>eisen zu können. Dabei kann er bedeutend genug sein, um die 
häufige Kntwicklung von Torrenten zu ennöglichen und um die Ent¬ 
wicklung einer nicht unbeträchtlichen Vegetation zuzulassen, die sich 
an das Trockenklima angepaßt hat. In dieser seiniariden Klima¬ 
provinz sickert das bei den einzelnen Regengüssen gefallene Wasser 
häufig teilweise in den Bo<len ein, kann sich aber in dem letzteren 
nicht als uusgedelmtcs Grundwasser ansammebi, da es während der 
Trockenzeit aus dem Boden heraus verdunstet. Dabei wird es häufig 
durch kapillare Wirkungen wieder bis an die Oberfläche emporgehoben. 
Es durchlaufen also die Sickerwässer nicht den regelmäßigen Weg nach 
abwärts, wie in den phreatischen Gebieten, und indem sie an die 
Oberfläche zunlckkebreii, um hier zu verdunsten, hinterlassen sie hier 
die Substanzen, die sie bei ilirer Wanderung in die Tiefe gelöst haben. 
Dementsprechend findet nicht, wie in den phreatischen Gebieten, eine 
Auslaugung des Bodens statt, sondern os erfolgt in der obersten Boden¬ 
schicht eine Anreicherung löslicher Substanzen, von leicht löslichen 
Salzen oder auch namentlich von Kalkkarbonat. Das letztere ist es 
namentlich, welches die fiir die seiniariden Gebiete sehr bezeichnenden 
festen Oberflächenkrusten zusammensetzt. 

In der vollariden Kliinaprovinz entfallt diese ab- und auf- 
steigende Wanderung der BwlenwAsser; es wird der Boden überhaupt 
nicht durchfeuchtet, und es kommt dementsprechend auch nicht zur 
Entwicklung von harten Krusten. Die Gesteinsoberfläche ist lediglich 
der mechanischen Verwitterung unterworfen; sie hat weder wie die 
humiden (»ebiete in Gestalt der Vegetationsdecke nocli wie die semi- 
ariden Gebiete in Gestalt der festen Kruste eine Panzerung gegen <lie 
Wirkungen des Windes. Letztere kommen daher voll und ganz zur 
Geltung, hier erodierend, dort akkumulierend. Nach ihren Temperatur- 
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Verhältnissen zcrföllt die vollaride Klimapn»vinz in zwei Unterprovinzen, 
in eine temperierte vollaride mit starken jahreszeitlichen Teinpera- 
turgegensätzen und in eine subtropische Unteq)rovinz lediglich mit 
starken TemperatunlifTerenzen zwischen Tag und Nacht. Kine entspre¬ 
chende Unterteilung ist innerhalb der semiariden Provinz durclilillirbar. 

Das nivale Reich kennzeichnet sich durch akkumulative Schnee¬ 
ablagerung, und zwar erfolgt dieselbe sowohl dort, wo ausschließlich 
schneeiger Niederschlag ffillt — wie in der vollnivalen Provinz —, 
als auch tlort, wo der Schneefall gelegentlich — wie in der semi- 
nivalen Provinz — durch UegcnfÄlle unterbrochen wird. Diese 
Regenfälle tragen nicht zur Minderung der Schneedecke bei, sie bringen 
höchstens eine oberüächliche Durchfeuchtung derselben zustande, die 
ein Zusammeusitzen des Schnees begünstigt und dann bei eintretendem 
Froste dessen Umwandlung in Eis. Solche harten Krusten spielen 
namentlich auf der Schneedecke unserer Hochgebirge eine große Rolle; 
doch dürften sie w'ohl aucli in den vollnivalen Gebieten infolge kräftiger 
Insolation zur FIntwicklung kommen, indem die oberilächlichen Schnec- 
teilchen zum Schmelzen gelangen; aber die entstandenen Schmclz- 
wasser müssen in sehr geringer Tiefe schon wieder gefrieren. 

Im nivalen Reiclie ist der Enlboden geschützt vor der atmo¬ 
sphärischen Verwitterung. Aber cs ist nicht unwahrscheinlich, daß 
er unter der auf ihm lastenden mächtigen Schnee- und Eisdecke 
einem eigentümlichen Verwitteningsvorgange ausgesetzt ist, auf den 
BlOmckc und Fin.stekwaldkr^ die Aufmerksamkeit gelenkt haben. Er¬ 
folgt nämlich durch lokale Druckzunahine eine lokale Verflüssigung 
des Eises an seiner Sohle, so kann eine Durchfeuchtung seiner Unter¬ 
lage erfolgen. Sobald aber Wiedergefrieren eintritt, wird auch «liese 
Durchfeuchtung gefrieren, und dabei kann ein I.ossprengen feinster 
staubiger Partikelchen in erheblichem Umfange geschehen. Doch 
dürfte diese subglaziale Verwitterung in ihren Wirkungen w'eit hinter 
den direkten mechani.schen Einwirkungen des Gletschereises auf seine 
Unterlage zurückstehen. 

Das Eis erodiert seine Unterlage und lagert die erodierten Ma¬ 
terialien dort wietler ab, wo kontinuierliche Bodenschmelzung statt¬ 
findet, sei es in toten Winkeln*, wo die Bewegimg minimal wird, 
so (laß die Erdwärine die Untermoräne austaut, sei es an der Peri¬ 
pherie der Vergletscherung, wo* diese schmilzt. 

Die im nivalen Reiche wurzelnden Gletscher reichen notwendiger- 
weLse aus dem nivalen Gebiete heraus und erstrecken sicli weit in 

* Ztir Krage der Glrtscliererosion. Sitzungsber. d. iiiath.*phy5. Klasse d. Kgl. 
Bayer. Akad. d. Wiss. XX. 1890, S. 435. 

* PcNCK und Bbückrer: Die Alpeo im Eiszeitalter. 1909. S. 951. 
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die subnivale oder polare Klimaprovinz hinein, wo sie zum Schmelzen 
gelangen. Es reicht sohin die glaziale Bodengestaltung weit 
über das nivale Reich hinaus, und die Grenzen einer ehemaligen 
Vergletscherung fallen daher keineswegs mit der früheren Ausdehnung 
des nivalen Reiches zusammen. Ebenso wie die Gletscherzungen aus 
dem nivalen Reiche herausragen, treten die Flüsse auch aus dem 
humiden Reiche ins aride herüber; das Vorhandensein von typischen 
Flußwirkungen an irgendeiner Stelle ist dalier noch nicht maßgebend 
für deren gegenwärtige oder frühere Zugehörigkeit zum humiden 
Reiche. Die in das aride Gebiet übertretenden Flüsse verhalten sicli 
ebenso wie die in das humide Reich übertretenden Gletscher: sie 
werden aufgezehrt; sie verlieren ihr Wasser teils durch direkte Ober¬ 
llachenverdunstung, teils an den Boden, aus dem ihnen kein Grund¬ 
wasser zuströmt, an das sie vielmehr Seihwasser abgeben. Sic er¬ 
scheinen in jeder Hinsicht als Fremdlinge in der Klimaprovinz, in 
der sie sich beenden; sie charakterisieren sich als allochthone 
Flüsse gegenüber den autochthonen des humiden Reiches, ganz 
ebenso wie die Gletscherzungen im humiden Gebiete allochthone Eis¬ 
massen im Gegensätze zu den autochthonen darstellen, die im nivalen 
Gebiete durch die Umbildung des dort gefallenen Schnees entstehen. 

Kann das Vorhandensein regelmäßig fließender Flusse nicht für 
flie Zugehörigkeit einer Stelle zum humiden (lebiete entscheidend sein, 
.so ist umgekehrt auch der Mangel an Flüssen nicht unbedingt kenn¬ 
zeichnend für das aride Gebiet, his gibt in den humiden Gebieten 
Stellen, wo die permeable Bodenbeschaffenheit nicht nur «las Ein- 
sickem des Regenwa.ssers, sondern auch das Verschwinden ganzer 
Flösse begünstigt. Die Karstgebiete sind ein Beispiel hierfür. Zald- 
reiche weitere Beispiele wenlen durch ausgedehnte Schotter und Sand- 
landscliaflen geliefert, die Regenwasser und auch Flösse aufschlucken. 
Solche pseudoaride Gebiete unterscheiden sich von den echten 
ariden dadurch, daß sich der Mangel an Oberflächenwasser mit dem 
Auftreten reichlichen Wassers in der Tiefe kombiniert, welches Quellen 
zu speisen vermag. Solches reichliches quellenspeisendes Tiefenwasser 
fehlt den echten ariden Gebieten; sie haben nur Seihwasser, welches sich 
in den Betten der allochtlionen Flö.sse oft weit bis über deren oberfläch¬ 
liches Ende hinauszieht. So ist es denn nicht ein einziges Merkmal, 
welches ein Klimareich charakterisiert, sondern dies geschieht immer 
durch eine Summe von Eigentümlichkeiten, und es wird möglich, durch 
deren direkte Beobachtung die einzelnen Reiche voneinander zu trennen. 
I..etzteres gilt auch von den hier unterschiedenen Provinzen. 
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üntersucliimgen über die spezifische Wärme 
bei tiefen Temperaturen. 1. 

Von W. Nernst, F. Korkf und F. A. Lindemaxn. 

(Aud dem Phyaikalisrh-Chemischen Institut der Universität Berlin.) 
(Vorgetrtgen am 17. Februar 1910 [». oben S. 165].) 


1. Beschreibang eines Kupferkalorimeters (Nernst und Lindemann). 

Das ini nachfolgenden beschriebene Kalorimeter besteht aus einem 
Kupferhlock von etwa 400 g Gewicht, der eine längliche Höhlung be¬ 
sitzt, die zur Aufnahme der erwärmten oder abgekuhlten Substanz dient. 
Wegen der guten Wärmeleitfähigkeit hat der Kupferblock stets überall 
praktisch die gleiche Temperatur, so daß eine hier unmögliche Rührung, 
wie man sie bei den Flüssigkeitskalorimetem verwendet, auch entbehr¬ 
lich ist. Zur besseren Wärmeisolation befindet sich das Kalorimeter in 
einem Vakuumgefäße Z>; seine Temperatur wird mit Hilfe von Thermo¬ 
elementen gemessen. 

Die Anoninung des ganzen Apparates zeigt Fig. i. K bedeutet 
das Kalorimeter, T sind die Thermoelemente, deren imtere I..ötstelle 
sich in kleinen Glasröhrchen befinden, die in das Kalorimeter einge¬ 
lassen sind; des besseren Wärmeaustau-sches wegen sind die Glasröhr¬ 
chen innen von Woodschem Metall erfilllt und außen damit umgeben. 
Die anderen I.ötstellen befinden sich ebenfalls in einem Kupferblock C, 
der den oberen Abschluß des Vakuumgefäßes bildet. Durch letzteren 
geht ein Glasrohr A, das zur Einfilhrung der zu untersuchenden Substanz 
dient und oben durch einen Schieber verschlossen werden kann. Be¬ 
nutzt wurden zehn hintereinander geschaltete Thermoelemente Kon- 
stantan-Eisen, deren elektromotorische Kraft mit Hilfe eines Millivolt¬ 
meters von Siemens & Halske gemessen wurde. Da diese Instrumente, 
nötigenfalls mit einer Lupe, eine sehr genaue Ablesung gestatten, so 
konnten sie anstatt eines Spiegelgalvanometers Verwendung finden. 

Es ist wünschenswert, daß auch die Glaswand, die das Kalori¬ 
meter umgibt und natürlich möglichst dünnwandig gewählt wird, in 
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Fig. J. 


T 



n 


gutem thermischen Kontakt mit dem Ka¬ 
lorimeter sich befindet. Andernfalls beob¬ 
achtet man leicht Unregelmäßigkeiten des 
Temperaturganges. Es wurde daher in das 
Vakuuingefäß etwas Woodsches Metall ge¬ 
tan, das Kalorimeter beim Einsetzen von innen 
elektrisch geheizt und hierauf geeignet tief in 
das Woodsche Metall eingedrückt. 

Das Vakuumgefäß befindet sich in einem 
Bade von konstanter Temperatur; meistens 
wurde Eis oder feste Kohlensäure hierzu be¬ 
nutzt. Da der obere Kupferblock, dessen Tem¬ 
peratur konstant sein muß, natürlich sich 
innerhalb des Bades befinden muß und die 

rtg.2. 



Abdichtung Schwierigkeiten machte, so wurde der ganze Apparat 
von einer wasserdichten Hülle, die aus dünnem, passend verlötetem 
Kupferblech gefertigt und oben, wie in der Figur gezeichnet, zusam- 
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3 . mengedrückt wurde, umgeben. Die&e selir 

einfache und praktische Vorrichtung schlug 
uns ILr* Koäef vor» 

Die zu untersuchenden Substanzen be¬ 
fanden sicli in einem dünnwandigen Stl- 
berge^^ das nur wenige Gramm wog und 
dessen Kapazität daher nur mäßige Beträge 
besaß. Um die Temperatur vor dem Her¬ 
einbringen in das Kalorimeter genau zu 
kennen, wurde ein Thermoeleiuent T in eui 
in die Mitte des Gefäßes eingelötetes Sil- 
berröhrchen A gesteckt. Als Erhitzungs- 
apparat diente ein großer elektrisch gebeiz¬ 
ter Kupferblock (Fig. i). Für Herstellung 
tieferer Temperatur diente ein Vakuum- 
gefaß aus Quarz, das, wie Fig. 3 zeigt, 
von einer beiderseitig oflfenen Röhre durch¬ 
setzt Ist, welche mit flüssiger Lufl bzw, 
einem Gemisch von Alkohol und feste 
Kohlensäure umgehen \VT.u:de. Die be¬ 
schriebenen Vorrichtungen ^v\mleii nach 
Einstellung des Tcmperaturgleichgcwicbts 
über ilfts Kalorimeter gebracht* die Schie¬ 
ber geöffnet und das SilbergefÜß nebst In¬ 
halt an einem Faden in das Kalorimeter 
h enmtergelassen. 

Um zu verhindern, daß aus dem In¬ 
nern des eigentlichen Kalorimeters warme 
Luft aufsteigt und so Wärmemengen ver¬ 
loren gehen, hefand sich über dem Silber- 
gefäÖ ein kleiner Wattebausch, der die Üfl- 
nung des Kalorimeters gerade verstopfte. 

Die Erwärmung des Kalorimeters be¬ 
trug in der Regel 2 —3 Grade; es entsprach 
derselben ein Ausschlag des benutzten 
Millivoltmeters von 40—60 Teilstrichen; 
da die Zehntel oder gar Zwanzigstel sich noch sicher ablesen ließen, 
ßo konnten die Temperaturveränderungen und damit aucli die spezifi¬ 
schen Wärmen bis auf einige Promille gemessen werden. 

Natürlich muß der Apparat durch eine Substanz von bekannter 
Wärmekapazität geeicht werden; hiei'zu wurde bei höheren Tempera- 
tu reu WTasser, hei tiefen Blei genommen, dessen spezifische Wärme 
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sehr genau bekannt war (vgl. weiter unten). Um unabhängig zu sein 
von einer Änderung in der Empßndlichkeit des Galvanometers u. dgl., 
wurde die Eichung sehr oft wiederholt; selbst etwaige Fehler in der 
Temperaturmessung der hineinzubringenden Substanz werden dadurch, 
daß man im wesentlichen relative spezifische Wärme bestimmte, weit¬ 
gehend eliminiert. Der Hauptvorteil der beschriebenen Vorrichtung 
besteht darin, daß .sie auf die verschiedensten Temperaturen gebracht 
werden kann; besonders gut arbeitete der Apparat z. B. in einem 
Bade von fester Kohlensäure. Übrigens dürfte der Apparat auch für 
mancherlei tliermochemische Messungen brauchbar sein. 

Natürlich muß nach jeder Messung, ehe ein nächster Versuch 
erfolgen kann, die Temperatur des Kalorimeters wieder auf die Tem¬ 
peratur des Bades gebracht werden; da wegen der guten Wärme¬ 
isolation der Temperaturausgleicli sehr langsam erfolgt, wurde durch 
Erwärmung oder Abkühlung je nach Umständen der Effekt des vorher¬ 
gehenden Versuches in wenigen Minuten rückgängig gemacht. 


2. Messungen mit dem Kupferkalorimeter (Lindehann). 

Als Beispiel für die mit dem soeben beschriebenen Apparat aus- 
zuführenden Messungen sei eine Bestimmung der spezißschen Wärme 
des gewöhnlichen rhombischen Schwefels mitgeteilt. Benutzt wurden 
7*563 gt die Temperatur des Erhitzungsraumes betrug 36.81®; das 


enthält die Galvanometerablesungen 
Substanz, das zur Zeit 2' erfolgte. 

vor 

und nach 

Zeit 

AoMchlag 

Zeit 

Aoasdilag 

0 

0-3 

9 

33.0 

1 

0.3 

10 

31.9 

3 

0.3 

11 

31.7 

3 

13-6 

13 

31.4 

4 

18.8 

*3 

31.3 

5 

31.0 

16 

30.6 

6 

31.9 

19 

3ao 

7 

8 

33U} 

33.1 

33 

*9-3 


Der Gang war wälirend der letzten 10 Minuten bis auf die Ab¬ 
lesefehler konstant und betrug im Mittel 0.21 Teilstriche. Wir finden 
somit als Effekt 21.410*0.21-0.3 = 23.2. Die Thermoelemente 
waren mit einem Beckmanntherinometer geeicht worden und einem 
Ausschlag von 23.5 Teilstrichen entsprach eine Temperaturdifferenz von 
1.222®. Die Temperatur der Substanz war also um 36.81 —1.22 gleich 
35 * 59 ® gefaUen. Wasser in einem SUbergefäß gab als Eiclisubstanz 
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bei einer WÄrmekapazitÄt von 2.748 cal. und einer TemperaturJifferenz 
von 43.8® einen Ausschlag von 54.6 Teilstrichen; es folgt also die 


gesuchte Wftnnekapazitfit 


23-2 43-8 


2.748 = ».438 cal. Das Ge- 


35^59 54-6 

wicht des Silbergeflßes betrug 2.67 g entsprechend einer WArm’i^ 
kapazität von 0.148 cal., also betrug die WärmekapazitÄt der 7.563 g 

1.200 

Schwefel 1.438 — 0.148 = 1.290 und ihre spezifische Wärme ^ 

= 0.1704. 

Es folgt eine Zusammenstellung der Versuche. 


Versuche. 

1. Kupfer. 
Abgedrehter käuflicher Kupferstab. 


aperxtnrintenrell Sp 

ex. Winne 

38.7 bb 34 

0.0911 

a»-5 


0.0916 

18.8 

• a-3 

00914 

19.1 

• a-3 

0.0918 

*9-4 

• '3.3 

00917 

18.6 

• 3.3 

0.0913 

31.7 

. 3.7 

00918 

»3-3 

• a-7 

0x1919 


2. Zink. 



Reines Zink (Kahlbaum) geschmolzen und abgedreht. 


T emperstnrintenrall 
94JO bb ajo 
19 ^ • 1.54 
*9-3 • *-55 
18.4 • 1.84 


Spex. Winne 
00953 
0.0947 

00948 

0.09475 


3. Schwefel (rhombisch). 
Reiner Schwefel aus, CS, kristallisiert (Kahlbaum). 


Temperetnrintervnll 
36.8 bb 1.3 
36.6 • 1.19 
18.4 • 057 


Spex. Wirme 
o’i 704 
01708 
01713 


4. Fcrrozyankalium (wasserhaltig) K^FeCy*-!- 2 . 76 H, 0 . 

Rein von Kahlbaum, aiw wässeriger Lösung mit Alkohol nieder¬ 
geschlagen. Beim Trocknen 0.24 Mol. H ,0 verloren. 

Sitxiingsberichte 1910. 21 
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nperatnrintemll 

Spei. Wirme 

32.3 bb 1.1 

a2636 

47.1 • 1.97 

0.2680 

35-4 • 1.3 

0.2670 

34.2 • i.l^ 

0.2630 

28.2 ■ 1.97 

0.2640 

43.25 1.44 

0.2645 


5. Ferrozyankalium (wasserfrei) K^FeCy*. 

ja 

Rein von Kahlbaum, im Vakuumexsikkator bis zur Gewiclitskon* 


Tempereturiotervmll 

Spei. Wirme 

48.8 bb 1.25 

^0.2156 

41.1 • 1.39 

a 2 i 37 

47-3 • *-37 

0.2132 

6. Oxalsfture (wasserhaltig) C.O^l 
Rein von Kalilbaum. 

T eaipenttnrintervall 

Spei. Winne 

• 45-7 bb 3X»s 

0 - 37 * 

47.8 • 3.2 

0-3745 

46.0 • 3.0 

0-3745 

46.9 • 3-7 

0.377 



7. Oxalsfture (wasserfrei) C,O^H,. 

Rein, im Vakuumexsikkator bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. 


Temperatanntervall 

46.3 bb 1.77 
' 46.5 • 1.78 . 

48.0 • 1.90 
47*4 • 1.90 


Spez. Wirme 
a38i2 
' 0.2780 
0.2780 
-o.2^^o 


8. Kaliumjodid KJ. 
Rein von Kahlbaum. 


TempenUiiriuter\'aIl 

46.3 bb 1.2 
48.7 - M 

48.4 • 1.2 


Spei. Winue 

, <«>763 

0.0766 

ao769 


9. Calciumkarbonat CaCO,. 
Rein von Kahlbaum. ’ - - 



Tem pe ratorintenraO 

Spa. Wirme 


48.7 bb 2.2 

0.2012 

48.6 - 2.1 

0.2030 


48.1 • 2.1 

a 30 l 2 


48.4 ■ 2.1 

0.2044 ’ 

j f * 

; .. 46x> • 2 J 0 

0.2037 
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lo* Cslciumo^yd CaO. 
Rein von KiOhlbauni, 


'J'empeniturintervitU 
44.J liifl t fi 

454 * J-t 

46.D > 1.7 


Speju Wirme 
0.1817 
0.1817 
0 . 181 3 


11, Na^HPO^ . 10.9511,0 (vgl. S, Ä5S). 

Teniperamrint<srir»ll Sp«. Wärme 
34,3 bia 1.9 0 . 3 S 36 

M-o - *-9 0 - 3^5 


12. Na,HPO,. 7.51511^0. 

Temperantrttiten'aU Spex» Wiruko 
33.9 bij [.9 DtjxSä 

34 -t * 2-0 0.3304 


Zusanimenstellung. 

Aus obigen Zahlen leiten sich folgende Mitteiw'erte abi 


SulwUlnx 

Temporaiur- 

inten'sll 

Sfwi, 

Wlmtft 

Maleknlar- 

wärme 

Cd ............ 

ll.fr bis 1.4 

D.09155 

5-8a 

Zii .............. 

10.3 > 1.74 

0 .i >949 

fr.iofr 

S rbomb.......... 

30.6 • 1.0 

ai7oS 

SA® 

FeCy*+ 3H,0' . . * 

jfr.9 ■ 133 

o,ifrSS 

113-44 

R4FaC]r4. ........ 

+ 5-7 ' * 4 » 

0.1143 

78-85 

.... 

4fr.fr - 3.14 

0,374s 

♦7-13 

C,0*H,. 

47.0 < 1.84 

0.1733 

34.0fr 

(vJ ■ 

47.S > 1 iS 

■o,07frfr 

tl.71 

CaCOj.. 

48j 0 - s.i 

0,1017 

TOriJ 

CaO ........ ... 

44.3 - r ^ 

a.jSii 

io.r9 

Na,FIP0<.MH,0' . . . 

34 + " '-9 

0-3753 

J334 

Na,nP0,.7H,0* ... 

34 4 ■ 1-9 

0.3130 

&fr.7 


3* Messnngen mit dem Kopferkalorimeter (Korct), 

Auf Veranlassung von Hm. Prof. W. Nernst unternahm ich es, 
mit dem in der ersten AbliiLndlung beschriebenen Apparat die spe* 
ziiLsche WSrme einer Reihe von Substanzen zu messen, deren Kennt¬ 
nis fhr die Thermodynamik von Interesse ist. Im besonderen fiel mir 
die Aufgabe zu, die Brauchbarkeit des Apparats bei tiefen Temperaturen 
zu erproben. 


^ Auf molekulare ZosamoiensiTUuctg iimgerechnct. 

2 r 
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Bei Temperaturen unter O*' erwies es sicli als zweckmäßig, das 
Kalorimeter liuufig zu eichen. iCs ist nämlieli nicht ganz zu vermeiden, 
daß beim Hineinbringen und HerausUolen der Substanz Spuren von 
Wasserdampf in das kalte Kalorimeter diffundieren und sich dort 
kondensieren. Steht das Kalorimeter in Eis, und wird seine Tem¬ 
peratur durch das Hineinfallen des kalten Körpers um einige Grade 
erniedrigt, so gefriert das spurenweise vorhandene Wasser, und es 
ergeben sich durch die hohe Gefrlerwärrae des Wassers Unregeluiüflig- 
keiten (da die »Kapazität- des Kalorimeters etwa 40 cal. beträgt, so 
macht nur 0.001 g Wasser schon 0.3 Prozent aus). Werden die Mes¬ 
sungen relativ ausgelubrt, wird die Kapazität des Kalorimeters täglich 
und, wenn sich Abweichungen zeigen, vor und nach jeder Messung 
geeicht, so fallen die Fehler heraus. 

Bei meinen ersten Versuchen, hei denen hierauf nicht genügend 
geachtet wurde, sind deshalb Fehler von i —-2 Prozent möglich; diese 
Versuche sind im folgenden mit einem * versehen. Bei meinen übrigen 
Messungen dürfte die Genauigkeit etwa 0.5 Prozent betragen. 

Im folgenden sind die von mir ausgeführten Versuche zueainmen* 
gestellt» Bei der Angabe des Temperaturintervalls bedeutet stets die 
erste Zalil die Temperatur des Körpers vor dem Versuch, die zweite 
Zahl die Endtemperatur des Kalorimeters. 


Chemisch rein, von Kahlbauni bezogen. Kalorimeter in Eis, ge* 
eicht mit Wasser von Zimmertemperatur. 


Texnporaturintervall Spez. WAmie 
—77.4 bb 0.0i99S 

—76^6 ■ —34 O.0JD2O 

—76.4 ■ —3.6 0.02994 


Thüringer Glas» 

T«mp«ratDr{ittervi]| Spez. Wirme 
’*'3i bb -H»ä OrlS95 


- 77 -« ' - 3 * 
“7b.a ■ —3.9 


0.1620 

0.16261 


Paraffin» 


TempemtiiHnlervaU 
+iS »4 bb -i-i»4 

■«-29J - +1.5 

—76.2 * ^1.® 
—76.6 » —T.l 


S{»eK. Wirme 
0.532 

0.77s 

Ov37a 

0.372 
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Zink. 

Chemisch rein, von Kahlbaum. 

Tempenitarintemll Spex. Winne 
»76.2 bU —1.9 <>>0909 

—76.4 • —a.i 0.0904 


Aluminium. 


Temperstorinterrall 
—76J bti — 2,5 
o • ~7S*9 


Spes. Winne 

0.1959 

0.19^ 


Schwefel. 


a) Rhombischer Schwefel, rein, kristallisiert (Kahlbaum). 


TemperaturintenraU 

Spex. Wirme 

48 

bis 1.7 

0.1704 

-► 45 

• 4- 1.6 

0.1706 

- 78-3 

• — a.i 

0.1559 1 

- 76.4 

- - 1.9 

o.'557 \ 

- 76.7 

• — 2.0 

0.1562 ) 

0 

- —76.8 

0,1529* \ 

0 

• -77.2 

0.1543* > 

0 

• -767 

0.1540*' 

—189.3 

• —So 

0.1128 

-189.8 

• —81.3 

0,1134 


Kalorimeter in EHs 


Kalorimeter in fester Kohlensiore 


b) Monokliner Schwefel. Rhombischer Schwefel, in einem 
Reagenzrohr eingeschlossen, wurde in einem Ölbad geschmolzen, einige 
Zeit auf einer Temperatur von etwa 120 ® gehalten, dann in ein Bad 
von siedendem Wasser gebracht; beim Kratzen mit einem Glasstab 
erstarrte der Schwefel in monokliner Form. Dieser wurde dann in 
einem Gemisch aus Alkohol und fester Kohlens&ure abgeschreckt. Bei 
der Temperatur der festen Kohlensäure hielt sich der monokline Schwefel 
mehrere Tage, bei Zimmertemperatur wenige Stunden. 


Temperaturintervall 

Spex. Wirme 

4- 4»4 

bla 4* 1.7 

ai8io 


+ 44-6 

• 2.1 

0.1779 


- 77 * 

. — 1.2 

0.1632*] 

p 

- 76 3 

- - tjS 

ai626*! 


0 

• —76.1 

at6i9 I 

p 

0 

• -76.3 

ai6o4 j 


—189.* 

• —80.6 

aii8o 


-188.7 

• -79-7 

ait94 



Kalorimeter in fester Kohlenslare 
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Jod. 


Rein (Kahlbaum). 


T empermturiotervall 

Spez. Wärme 

+ 47 a 

Itia •«'3.0 

0.0536 

•+• 

. -1-1.7 

0.0531 

- 

• -0.5 

0 

0.05003 

- 76.4 

• —<>.9 

0.0504 a 

- 76 3 

• —0.2 

04>5004 

-189 

• —6.1 

0.04668 

-189 

• —S. 1 

0.04670 


Eis. 


itfahigkeitswasser 

hergestellt. 

T emperatonntenwll 

Spez. Wirme 

— 76.3 bU— 3.8 

0.4330 

— 76.0 

— 2.9 

04338 

- 77.7 

- 3.9 

043*0 

- 77-7 

- 3.9 

04348 

- 15.1» 

-75-7 

04*75 

- 15.2 

—76.0 

04*56 

- 15.6 

—76.1 

04180 

—189.2 

—81.6 

0.3649 

—189.2 

-81.7 

o,266^ 


Ferrozyankalium. 

a) Hydrat. K,Fe(CN),. 3 H, 0 . Reines Prftparat von Kahlbaum 
wurde in Wasser gelöst, mit Alkohol ausgefült, an der Luft getrocknet 
und dann in einen Exsikkator gebraclit, der mit 3 5 prozentiger Schwefel- 
shwre beschickt war. Der Wasserdampfdruck dieser Schwefelsäure be¬ 
trügt bei Zimmertemperatur 10 bis 12 mm Hg*. 

Die Tension des kristallwasserhaltigen Ferrozyankaliums wurde 
von ScHOTTKY* bei 20® zu 7.4 mm Hg gemessen. Durch Aufbewahren 
des Hydrats über Schwefelsüure von der angegebenen Wasserdampf¬ 
tension wurde das Verwittern der Substanz verhindert. Nach mehi^ 
tägigem Stehen ergab eine Analyse (Erhitzen auf 140® bis zur Ge¬ 
wichtskonstanz) den dem Trihydrat entsprechenden Wassergehalt von 
12.77 Prozent. 


* AU Bad wurde eine KiltenitschtingNH 4 Cl ■ 
Die Temperatur bleibt i —a Tage koruttenL 

* LAllDOLT-B0zK8TZtN, 111. Aufl., S. l 66 . 

* Zeitschr. f. phya. Chem. 64 , S. 433 ( 1908 ). 


ia. 4 llaO (Kryohydrmt) angewandt. 
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TeiDpflraluniitan'tlJ 

- 76^8 bis — i.j 

- 7^4 - - M 

- 764 - - 1.1 


Spez. Winne 

04513*1 

o,» 543 *> Kdlprimetoi' in £1« 
0.2512*1 


o - —76.3 
o * —78*1 


“4525 j feaier Kohlensliire 

04 S 43 1 


— 18Ä.7 • — 8.1 0,4043 

— 189^3 - — SrJ 0.20J8 

—l88-t ■ ^7-9 02056 


M AnJiydrischea Salz (Fe(CN)jK^*o*29H,0^ tkrj^estellt durch 
EntwÄsseni ira mit Fhcsphorsäureaahydrid beschickten Vakunnicxsik- 
kator bei Zimmertemperatur, 


Tempers rarintervAll 
—76.0 bi» — J .3 
—77,2 * —1.2 
-78.6 - ^1.5 


Sp«. Winiifl 

O- 20 n* L 

O 203 j' JvnJorünflttf io Eu 

o3035*1 


Anderes PrÄparatt FefCNj^K, *0,2 11,0* 


T«mpflntnriDter%'Hll 

Spez* Wirme 

0 bis—77.9 

0*1965 L 

0 * —76.6 

OLE986T ^ 

0 - —76.6 

0 * 197 » i 

0 - ^77^ 

0^1973 ' 

—190.9 f —80.9 

0*1424 

—190.6 - “So^s 

0.1421 


ÜLiloHmeter in feateF Kohlflnmlare 


Oxalsäure, 


a) Hydrat. 
Analyse«)* 


CjO^ tl,* 2 H, 0 , reinstes Präparat von Kahlbaum (»Zur 


Tompcrzinrlnten'zll 

Spei, Winne 

— 76.8 bb — 2 

0*307' ] 

[ 

— 76*4 - — 3.1 

0*309* 

! Kzlöriöieior b Eis 

» 

1 

i 

#• 

l 

Ovjoa* 1 


0 * -7 5-3 

>Qv 3963 I 

KjJonmeier b fester tvchleiulore 

0 - ^75-0 

OV2976 i 


—190.6 - —82*1 

■ 0^1975 


—190.6 *■ —Bi*7 

o*t 97 S 



b) Anhydrisch, dargesteilt aus dem Hydrat durch Eot- 

wÄssem im mit P.O, beschickten Vakuumeisikkiitor bei etwa 50 ® bis 
zur Gewichtskonstanz* Abnahme genau 2H,0* 


T entpentnnnterrill 

Spez. Wirme 

— 76.3 

bb — 1.6 

0.2334* j 
0.3330*1 II 
04323*^ 

- 77.1 

" — 3 

“ 77-3 

- - 1.5 

0 

- -75.8 

0.3259 1 p 

0 

- *75-7 

0.3367 i 

—189.2 

- -S2.3 

0.1582 

—188.7 

- —81*4 

0.1578 


I Edoriineter b fetter Kohlen»inre 
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Kupfersulfat CuSO^ (wasserfrei). 

Tempera tnrinten'all 

o bU -77.4 
o - —76.8 
—188.7 • —8o^ 
-188.7 • -79-9 


Spex. Wirme 
0.1311 
0.1394 
0.0883 
ao88i 


CuSO^. H,0 (hergestellt durch Entwässern des gewöhnlichen Salzes 
bei icx>®). 


TeffipcnUaniitervall 
o bis —77.4 
o . -77.6 
—189.3 • —79.8 
—188.7 • —79-6 


Spex. Wirme 

0.1537 

o.«S33 

0.1033 

ai030 


Natriumphosphat. 

a) Na,HPO^. 12H.O, reines Salz (Kahlbaum, »Zur Analyse»). 

Temperatorutervall Spex. Winne 
o bis —74.1 0.3560 

o • —75.0 0.3535 

b) Na,HPO^. 7*5 * 5 dargestellt durch Entwässern des obigen 
Hydrates bei 20® im Exsikkator über 40 prozentiger Schwefelsäure, 
deren Wasserdampfdruck (10 mm) um 3 mm geringer ist als der des 
Hydrates (13 mm'). 

Temperaturinten-mll Spex. Wirme 
o bla —75.4 0.3146 

o • -75 » 0.3160 

c) Na, HPO^ . 10.949 dargestellt wie unter b. 

Tempermtarinten'all Spex. Winne 
o b« -754 0.3453 

o . -75.3 0.3458 

Benzophenon (CeHj),CO. 

Präparat von Kahlbaum. Um das flüssige Benzophenon bequem 
unterkühlen zu können, schloß ich die Substanz in ein dünnwandiges 
Glasröhrchen ein, welches genau in das Silbergefllßchen paßte. Die 
in dem Glasröhrchen eingeschlossene Substanz wurde ln einem Wasser- 
. bad geschmolzen und dann in einem Gemisch von Alkohol und fester 
Kolüensäure abgeschreckt. Es bildete sich hierbei ein durchsichtiges 
GIm. Um die unterkühlte Flüssigkeit wieder zum Kristallisieren zu 
bnngen. brauchte man das Röhrchen sich nur an der Lufr en^ ärmen 
zu lassen. War eine Temperatur von etwa —10® bis —20® erreicht, 

* Auoo» Handbuch II, 1, S. 389. 
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SO trat spontan die Kristallisation ein, da in diesem Gebiet das Opti¬ 
mum für die Kristallisation liegt*. Zwischen —78® und o® konnte 
die spezifische Wärme des unterkühlten Benzophenons nicht gemessen 
werden; die Substanz kristallisierte regelmäßig, weil das erwähnte 
Gebiet des Kristallisationsoptimums nicht sclmell genug durchlaufen 
wurde. 

Das Glasröhrchen brachte den Nachteil mit sich, daß die Wärme¬ 
kapazität der Tara 20—30 Prozent der gesamten Wärmekapazität aus¬ 
machte, war aber auch deshalb imentbehrlich, da es notwendig war, 
sehen zu können, ob die Substanz auch wirklich unterkühlt und nicht 
kristallisiert war. 

Da es auf die Differenz ankam, so wurden abwechselnd Versuche 
mit der festen und flüssigen Substanz gemacht. 

a) Benzophenon kristallisiert 


T enipentiirint«nr»ll 

Spez. Wirme 

-4- 41.3 täi -»> yjo 

0.307 

+ 4 M 

• 3-0 

0.30s 

-*■ 39 -S 

• 3.8 

0.303 

+ «9.3 

• -1- 1.3 

0.3849 

< 9-7 

• 1.3 

0.3793 

19-0 

• 1.3 

0.3836 

- 

• — 0.8 

0.3309 

- 76.3 

• - 

0.3383 

- 77-0 

• - i.S 

0.3309 

-189.8 

• —83.3 

0.1538 

—190.4 

• -81.7 

0.1536 

—190.6 

• -83.5 

0.1488 

on flüssig (unterkühlt). 

T euipentariatervall 

Spex. Wirme 

40.9 

bi*-». 3.5 

0.3846 

4- 40.3 

- 3.4 

0.3800 

39.6 

• -*- 3 -^ 

0.3830 

18.3 

- -1- 1.5 

0.3690 

+ 19.1 

- -*• 1.5 

0.3677 

—191.8 

• —81.6 

0.1494 

—191 8 

- -833 

0.1476 

-« 9*-5 

• —83.3 

0 1510 

-191.5 

• —83.3 

0.1549 

—191.3 

• —80.8 

0.1504 


Die relativ großen Abweichungen bei den Versuchen zwischen der 
Temperatur der flüssigen Luft und festen Kohlensäure beim Benzo¬ 
phenon wie auch beim Betol haben bei den übrigen Substanzen kein 
Analogon und bedürfen noch der Aufklärung. 


* Taxmann, Zeitsetir. t phys. Ch. *9, 65 (1899). 
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Betol 

PrÄpErat von M6rcJc* Die Siibstsnz wurde in ein GlEsröhrchen ein- 
geschlossen wie heim Benzophenon* Das Gebiet des Kristallisationsoptb 
muins liegt hier bei 30**—40«. Der Übergang aus dem unterlöMten 
in den kristaUisierten Zust;ind trat ein beim Erwärmen mit der Hand. 

a) Betol kristallisiert. Nähert man sich bei den Versuchen 
aber die spezifische Wärme der kristallisierten Substanz dem Schmelz- 
punkt (93®), so ist es besonders wichtig, auf die Eeiuheit der Sub¬ 
stanz zu achten* Kleine Verunreinigungen bewirken scheinbar starkes 
Ajisteigen der spezifischen Wärme. Dies wurde bei Versuchen mit 
dem im Glasrohr eingeschlossenen, häufig umge^chmohenen Präparat 
beobachtet. Bei den folgenden 3 Vereueben \imrde frisches, noch un- 
geschmolzenes Pulver in dem Silbeigefaß zur Messung gebracht. 


TcmpenitaHntcrvill SpeL Wijtit» 

+ 774 hia +19.6 0.1556 

+ 76-5 - +194 q ,?968 

+ 64.6 - +17*5 o>3'33i 

0 . —76.3 0-3 [55 

o . —76.1 0,3138 

o * —76.1 0.1171 

0 • —78.T 0.1t 83 

—19^.3 * 1.8 0,1415 

—1SS.7 ■ “80.6 0.1403 

—189.3 * -^1.6 0.1416 

—188.9 * —8i4i 0.1415 

b) Betol flüssig (unterkühlt). 

Tcroperatnrintenill Bp«. WÄnne 

87.3 bis +19 0.3748 

-1- 86,4 ■ -^19.1 0.3700 

•+’ 88.5 * ^ 1-104 0*3717 

+ 7 S - +JÖ.7 0.3638 

-»* 63.3 . +19,, 

o ‘ - 7 S a CM496 

^ ' ^T ^*3 0^^497 

o » —76.0 0.1493 

*90.9 * —81.8 0.1430 

-190.3 • 0.1446 

—188.9 * —80.5 0.1458 


Auso^en Zahlen leiten sich folgende Mittelwerte ab: 


Sobstuiz 

Tcimpontar- 

miervall 

Spex. 

WJbme 

W Ann«kipizitit 
m Formdgewidit 

Pb.... 

OLaB 

— 76.8 bl» — 3,0 

+ 31 * -t' 1.5 

- 7 * - 3.3 

o- 3 <W 3 

1*1893 

0.1613 

6.33 
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SobsUnz 

TempenUnr- 

intervall 

Spez. 

Winno 

Wlnnekspszitit 
za Formelgewicht 

ParafBn . 

■4- 29.2 bU 1.5 

0.775 

— 


18.4 • 4 - 1.4 

0 - 53 * 

— 


- 76.4 • - 1.5 

0.372 

-- 

Zo. 

— 76.3 • - 2.0 

00906 

5.922 

Al. 

— 76.0 • — 1.2 

0.1962 

5*32 

S rhomb. 

4 - 46.5 • 4 - 1.7 

0.1705 

5-47 


0 • —76.9 

o .*537 

4 93 


—189.5 • -80.7 

0,1131 

3.63 

S monoklin. 

4- 43-4 • 4- 1.9 

0.1794 

. 5-75 


0 • —76,2 

0.1612 

sn 


— i89x> • — 8ai 

01187 

* 3-8 o 

J. 

47.0 • + 1.8 

0.0524 

6.64 


— 76-f - - 0.5 

0.0516 

6.364 


—189.0 • — 6.1 

0x14669 

5*92 

EU. 

— 76.9 • - 2.9 

04329 

7.80 


- * 5-3 • -75 9 

0.4170 

7.515 


—189.5 • —81.7 

0.2658 

4.79 

Fe(CD)sK7.3 HsO .... 

0 . -76.5 

0.2533 

107.1 


—188.7 • — 8.1 

0.2046 

86.5 

Fo(CN)«K;‘ . 

0 • —77.0 

0.1932 

71.2 


—190.8 • —80.7 

0.1400 

5».5 

c.o;u,.2H.o. 

0 . -75.2 

0.2969 

37-39 


—190.6 • —81.9 

01975 

24.91 


0 - -75.8 

0.2263 

20.39 


—189.0 • —81.9 

0.1580 

14.22 

Ns,ilP04.iaH,0. 

0 • -74.5 

0.3542 

127x1 

• * . . . . 

0 • - 75-3 

0.3527 

1264 

Na.HP 04 . 7 H, 0 >_ 

0 . -75.3 

0.3095 

83.1 

CnS04. 

0 - -77.1 

01302 

20.78 

* 

—188.7 • — 8a2 

0.0882 

14.08 

CnS04.H.0. 

0 • -77.5 

o .*535 

27.28 


—189 • —79.7 

0.1026 

18.24 

Benxophetion krUt .... 

4 - 40.6 . 4 3 0 

0.305« 

55Ä 


4 - 19.3 . 4 1.3 

0.2826 

5146 


— 76.6 • — 1.2 

02300 

41.9 


— I9a3 • -82.1 

0.1514 

27.58 

Benzopbenon flOssig.... 

4 - 40.2 *4-34 

03825 

69.7 


4- 18.7 • 4- 1-5 

0.3684 

67.1 


—191.6 • —81.7 

0 1526 

27.8 

Betol krUt.. 

4- 78.8 • 4-19.3 

0.2962 

78.20 


4- 64.6 • 4-17.5 

0.2831 

74.74 


0 • —76.2 

0.2163 

57.10 


—190.4 • —81.1 

0.1415 

37.36 

Beiol fl&ssig . .. 

4- 874 • 4-19.4 

0.3722 

98.26 


4- 75 • -*^^ 7 

0.3638 

96.04 


4 - 63.3 • 419.2 

0.3553 

93.80 


0 • 475.2 

0.2495 

65-87 


—190.4 • —81.1 

0.1445 i 

38.15 


' Auf dieses MolekHl umgereclinet. 































2G2 Sitzung der pbys*^DWlh. CUsse v. 3. Mint 1910^ — MEtÜi. v. J7,FehrijÄP* 


Untersüchungen über die spezifische Wärme 
bei tiefen Temperaturen, ü. 

Von W* Ngbnst* 


(Aus dem Fbysilcaliäch-CliemiscLen Institut der Universität Berlin.) 


(Vollgetragen ain 17. Februar lÖlO [a. oben S- 165].) 


Oie in der Mitteilung 1 zusamni engesteilten Messungen liefern nur 
mittlere Werte der spezifischen Wärme, die sich über ein ziemlich 
bedeutendes Temperatnrintervall erstrecken. Wenn man Aber ihren 
Verlauf, besonders auch bei sehr tiefen Temperaturen, orientiert sein 
will, so erscheint eine ergänzende Methode erwünscht, welche die 
wahren spezifischen Wärmen liefert. 

Eine solche Methode hat nun kürzlich auf meinen Vorschlag 
Hr. Dr. Eucken^ ausgearbeitet, und so habe ich, von meinem Pri¬ 
vatassistenten Hm. Dr. Pollitzer mit Eifer und Verständnis unter¬ 
stützt, zunächst auf diesem Wege in obiger Richtung zu arbeiten be¬ 
gonnen. 

Das Prinzip der Methode besteht einfach darin, daß die zu nntei^ 
suchende Substanz selber als Kalorimeter dient und durch einen Platin- 
draht, dem eine gemessene Quantität elektrischer Energie zugeführt 
wird, um einige Grade erwärmt wird; diese Erwärmung wird durch 
den gleichen Platindraht bestimmt, indem er zugleich als Widerstands- 
thermometer dient. 

Es war bereits Euckiin durch mannigfach variierte Versuche ge¬ 
lungen, diese Methode auf eine ziemlich einfache Form zu bringen; 
auch ich habe eine Reihe verschiedener Abänderungen versucht, hin 
jedoch schließlich wieder im wesentlichen zu der von Eucreu mit 
großem Geschick ausgearbeiteten Form der Methode zurückgekehrt. 


^ Pbyait. Zeitscbr. lo, 5M (1909). 
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Versuchsanordnung. ln Flg, 4 bedeutet K das cigentliclie 
Kalorimeter, das an den beiden ZufüliruTigsflnihten aufgeliängt ist; 
dasselbe befindet sieb in einem bimenförmigen Gefäß, das durch eine 
GäJepumpe und meistens auch noch durcli in llüsslger Luft abge- 
kdlilte und vorher im Vakuum sehr stark ausgeglöhte Holzkohle 
möglichst gut evakuiert wird. Die Widerstandsmessung 
erfolgte mit Hilfe einer kalibrierten Stöpselbrücke; die 
zugefuhrte Energie wurde mit Prszisioiisvolt* und Am¬ 
peremetern bestimmt, wobei natürlicli der das Voltmeter 
durchfließende Strom von den Angaben des Strommessers 
^ . abgezogen wurde. 

I I Der Widerstand des Platiiidndites betrug bei o* 

I L J* in der Rege! einige himdert Ohm; derselbe war von 
Heraeus als reinstes Platin bezogen und wurde bis —So'’ 
luftthermometrisch, bei sehr tiefen Temperaturen mit 
dem für diese Zwecke ganz ausgezeichneten Stockschen 
Sauerstofllhermometer^ kalibriert; das letztere hat einen 
hohen Grad von ZuverlfLssigkcit ge\sonnen, seitdem 
neuerdings der Dampfllruck des Sauerstoffs von Tbav^:es 
und von KAMsiirRU.Nuii-ON.sES genau gemessen wurde. 
Aus diesen Eichungen wunlen in Anlehnung an die 
eingehenden Arbeiten von KAafaEHLison-ONNEs“ Tabellen 
liir die Abhängigkeit des Widerstands von der Tempe¬ 
ratur berechnet. Das einzelne dieser Messungen, das 
filr die hier befolgten Zwecke unw'^csentlich ist, soll an 
einem anderen Orte mitgeteilt werden. 

Das Gelingen der Versuche hängt in erster Linie 
von der Güte des Vakuums ab; treten hierin während 
einer Messung Störungen ein, so können erhebliche Fehler unterlauleo. 
Eine Kontrolle des Vakuums durch ein Geißlerrohr ist daher durchaus 
erforderlich* Wer nach der hier beschriebenen Methode zu arbeiten 
gedenkt, möge hierauf und besonders auf die Benutzung von Vorrich* 
tun gen achten, die ein mögliclist vollkommenes Vakuum zu erzielen 
imstande sind. Auf der anderen Seite aber darf betont werden, daß, 
zumal bei tiefen Temperaturen, hei denen die Strahlung tmd somit 
der Wärmeaustausch des Kalorimeters immer kleiner wird, die Exakt¬ 
heit der Methode ganz außeroixlentUch groß gemacht werden kann. 
In der vorliegenden Arbeit wurde zunächst nur eine Gennnigkeit von 
etwa I Prozent angeslrebt, doch zeigte sich bald, daß mrm erheblich 
weiter kommen kann. 



' Ber* d. Chem. Ges. 39, J066 (1906), 

^ ItlJtteiLiingen aiis dem Fliyaikal. Lab. in Leiden Nr. 9^ u. 99. 
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Kalorimeter, Als KalorimetergefSiße kamen die drei oaciitblgend 
abgebildeten Formen zur Venvendungi 

Metalle konnten ihrer guten Warmeleitung wegen ohne Jede 
weitere Umhüllung einfach in Gestalt eines Blocks benutzt wertlen; 
derselbe hatte zylindrische Gestalt und war mit einer Bohrung ver¬ 
sehen, in die ein aus gleichem Metall gefertigter und mit PlatLndrabt. 
umwickelter Dom eingesetzt wurde. Zur Isolierung diente dünnes, 
l^arafliniertcs Papier j der sehr kleine Zwischenraum zwischen Dorn 





Rff. (i. 



rtg. 7 , 


und Block wurde mit Parafün ausgegossen. Der obere Teil des Doms 
war etwas dicker, so daß er in die Bohrung eingeschlagen werden 
konnte, um den Wärmeausgleich durch guten Kontakt zu befördern 
(Fig- 5)* 

Schlecht leitende Substanzen wurden in das Fig. 6 gezeichnete 
Silbergefoß gefüllt; dasselbe trägt die Platin Wicklung an einem innen 
angelölcten Silberrohr, durch welches zugleich der Wärmeausgleich 
befördert wird. Die Wickelung geschah wie oben beschrieben; zur 
Isolation diente Schellack und Seidenpapier. Der Platindraht wird 
mit einem Knde an das Silbergeföß gelötet; das andere geht isoliert 
durch ein an das Silbergefäß angelötetes Platinröhreben, dessen Ende 
mit Kinscbmelzglas luftdicht verschlossen wird. Zum weiteren Schutze 
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der PUtinwicklung wird um da.s innere Rohr noch Staniol herum¬ 
gewickelt. Es ist unbe<liDgt nötig, daß im Innern des Silbergef^ßes 
zur Beförderung des Temperaturausgleichs Luft vorhanden ist'; es 
wurde daher nach Kinfullen der Substanz der untere Deckel sorgfältig 
verlötet. Trat gelegentlich eine Undichtigkeit des Silbergelaßes auf, 
so verriet sich dies durch ein starkes Ansteigen der Temperatur des 
Platindrahtes während der Heizung und durch den überaus langsamen 
Wärmeausgleich. 

Die dritte Form (Fig. 7) wird sich hauptsächlich für Flüssigkeiten 
empfehlen; sie besteht aus einem Glasgef^, in das die zu untersuchende 
.Substanz und passend als Gas Wasserstoff gefüllt wird und das hierauf 
zugeschmolzen winl. Der Platindraht ist um das Gefäß gewickelt und 
das Ganze ist von einem etwa O.i mm starken Silberblech umgeben. 
Die Zwischenräume zwischen Glas und Silberblech sind mit Paraffin 
ausgefiillt. Wegen der schlechten Wärmeleitung des Glases ist der 
Wärmeausgleich langsam; das Gefäß verlangt also ein sehr gutes Va¬ 
kuum. wurde nur in wenigen Ffdlen benutzt; man wird es nur 
dann wählen, wenn das Silbergefäß aus irgendwelchen Gründen nicht 
anwendbar ist. 

Die Wärmekapazität der beschriebenen Gefäße wurde stets durch 
besondere Versuche, bei denen sie ohne Inhalt benutzt wurden, ermittelt; 
die gefundenen Zahlen stimmten übrigens stets praktisch vollkommen 
mit den aus den spezifischen Wärmen ihrer Bestandteile berechneten 
überein. Zur Erleichterung dieser Rechnung dienen die am Schluß 
dieses Abschnitts für Silber, Glas und Paraffin gegebenen Tabellen. 

Um das jedesmalige Einschmelzen des Kalorimeters zu ersparen, 
wurden viele Versuche mit großen Schliffen ausgeführt; wenn man 
aber, älinlich wie Eucken, den Schliff außerhalb des Kältebades an¬ 
bringt, so hat man bei .\nwendung kurzer Gefäße Störungen durch 
die Wärmestrahlung, wie ja auch die Versuche FIuckens etwa 20® ober¬ 
halb der Temperatur der tlüssigeii Luft ausgeführt wenlen mußten; 
lange Gefäße sind von diesem Mißstande frei, verbrauchen aber viel 
Ilüssige Luft. Versuche, bei denen der Schliff in die tlüssige Luft 
eintauchte, wobei als Dichtung Pentan diente, mißlangen häufig. 

Zwei typische Beispiele. Die Ausführung der Messungen wird 
am besten veranscliaulicht werden, wenn wir je einen mit einem Metall¬ 
block und mit dem Silbergefäß ausgeführten Versuch eingehender be¬ 
sprechen. 

Bleiblock, 396.3 g Blei, i .07 g Paraffin, Schellack und Papier, 
dessen Wassen^'ert bei —212® 0.13 beträgt. Der Widerstand des 


‘ Vgl. Euckkm a. a. O. 
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Pladndrabts {0,04 mm) beträgt bei o“ S2.23 Obm. Bei diesen Messungen 
befand sich das Vakuumgeiliß mit flüssiger Luft in einem Ghiszylinder* 
der oben durch eine starke Messingplatte luftdicht verschlossen war; 
das Glasi'ohr des Fig. 4 gezeichneten GefaJäes ging durch eine mit 
einem Kork verschlossene Öffnung zur Luftjmjnpe. Dadurch» dalä mittels 
der Gädescben Kapselpumpe in dem erwähnten Glaszylinder vorsichtig 
ein immer besseres Vakuum Iiergesteilt wurde, sank die Temperatur 
des Bades, welches das Glnsgefaß, in dem sich der Bleiblock befand, 
bespülte, bis unter —110^. AnfÜnglieh war das Glasgefäfl, welches 
den Bleiblock enthielt, mit Wasserstoff von etwa i mm Druck gefüllt, 
damit der Block nahe die Temperatur des Bades annimmt; dann erst 
wurde ein möglichst vollkommenes Vakuum hergestellt, und zwar wurde 
der WjLSkserstoff vor dem Evakuieren durch wiederholtem AusspQlen 
mit Luft entfernt. Folgende Widerstände wurden bei den darüber¬ 
stehenden Zeiten gemessen i 

Zeit; o 10' 20' 30'' 

Widerstand: 10.S68 10,854 10,852 10*853 

Hierauf wurde während vier Minuten ein sorgfältig konstant re¬ 
gulierter Strom von 0.1510 A hindurchgesandt; die Spannung, die 
nach Umlauf der ersten Viertebninute alle halbe Minute abgclesen wimle, 
stieg relativ nur wenig, ein Zeiclien, daß (worauf man achten muß) 
der Platindraht in gutem Wärmekontakt mit dem Block sich beflndet. 
Folgende Spannungen wurden gemessen: 

1*555 1-5Ö 1*575 1^585 1-595 1*60 1*61 r,6i; Mittel 1.586VolL 

Da das Voltmeter 0.0066 A verbrauchte, so betrug die dem Platin“ 
draht zugefuhrte Energie; 

(0,1510 — 0.0066}. 1.586,0.2583,240 = 15.13 cal. 

An den beiden Enden des Platindrahtes waren zwei je i cm lange 
Konstantandrähte angelötet, deren Widerstand 0,5 Ohm betrug, um die 
Wärmeableitung des Platindrahtes zu den KupferdriÜiten sehr klein zu 
machen. Man kann die gewiß annäliemd zutreffende Annahme machen, 
daß die in den KonstanUndrähten entwickelte Wärme sich so zur Hälile 
zwisclien Block imd Kupferdrähten teilt. Da der Widerstand des Kon- 
stantans in obigen Zahlen einbegriffen ist, so muß demnach die obige 

Energie um ^ =0.14 verkleinert werden, so daß 12.99 cal, re¬ 


sultieren. 


Nkrk^; UtittirsuclitiIlgen Tib^r »pecifi&che Wirni& It. 

Die sich unmittelbar an die Heilung anschließende Fortsetzung 
der WiderstandsmessuDgen ergab i 

Zeit: 55' 40' 45' 50^ 55^ 

Widerstand* 11,325 11,260 11.260 11,260 11.260 


Wie man sieht, hat mau es hier mit einem idealen Kalorimeter 
zu tun, dessen Temperaturgajig vor und naeli der Erwärmung praktisch 
null ist. 

Die Erwärmung betragt 10,853 ^ 11*260 = 0.407, entsprecbend 

I 2*00 

1*195“» beträgt somit die Wärmekappxitäl des ganzen Blocks 
= 10,87 diejenige des Bleis selber (im folgenden mit VFCkon*. 
bezeichnet) 10.74, Da die Bieimengc — 1,916 g-Atome beträgt, 

206,9 

so folgt für die Atomw^ämic des Bleis 


*'^ ”5*6 i bei —3I2^ 
i*9[6 

Als Beispiel eines mit dem Silbergeiaß angestellten Versuchs sei 
eine mit Natriumphosphat -h 12li,Ü erlialtene Zahl besprochen* Das Ge* 

wicht des Salzes betrug 6 2.79 g, d. h. ^ ^ ' 7 ^ = 0,17 5 2 Mol, j das Gewicht 

350*3 

des Silbers nebst des zur Isolation des Platindrabtes benutzten Scliellacks 
betrug 55*1, der Wasserwert der Umhüllung wurde durch eine besondere 
Versuchsreilie bei verschiedenen Temperaturen bestimmt und ergab sich 
bei —74" zu 3.39. Der Widerstand des Platindrahts w^ar 329.S bei o®. 
Der Temperaturgang vor dem Erhitzen W'arj 

Zeiti o 5 10 

Widerstand.* 331*92 231-85 2 31.So 

Hierauf wurde wälirend 3^ eine konstante Spannung von iS.i Volt 
angelegt; der Strom betrug 0.07 78 im Mittel, er fiel während des Ver¬ 
suchs nur um 1,4 Prozent, ein Beweis, wie schnell durch die dünne 
Schellaekisolierung die Stromwänue dem Silbergefaß nebst Inhalt zu- 
geführt wurde* Die entwickelte Energie ergibt sicli aus obigen Zahlen 
zu 60,55 cah Die S, 266 besprochene Korrektion ist hier gänzlich zu 
vernachlässigen, weil der Widerstand der Konstantandrahte gegen den 
des PlatindrahCs verschwindet. 

Der weitere Gang des Widerstandes war; 

Zeit: 15 [7.5 20 22.5 25 

Widerstand; 2354^ ^ 35 * 3 ^ » 35*^9 ^ 35*25 ^ 35*^1 
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In der Mitte der Erhitzung^zeit (i2ö) wäre der Widerstand ohne 
Erhitzung 23 t .78 gewesen; aus dem regelmäßigen G^ng der AbküLlung^ 
der bereits zur Zeit 1 7.5 eingetreten war^ extrapolieren wir für die Zeit 
* 2*5 23S»3&t so daß als wirkliclier Effekt 3.60^ entsprechend 2.727^ 
verbleiben. Somit folgt die Wärmekapazität für / = — 74“ 

»^(7=^'^^ = 22 . 10 , rC(koiT.)== i8.8i, 

2.727 

Molekularwärme = ^ = 107.4. 

0.r752 

ln einzelnen Fällen war infolge mangelnder Güte de.® Vakuums 
der Gang etwas größer, doch immerhin nicht so groß, daß merkliche 
Unsicherheiten durch die dadurch Iwdingte Korrektion entstanden. 
Durch besondere Versuche, die mit absichtlich verschlechtertem Vakuum 
ausgefuhrt wurden, gewann man ein Bild über die hierdurch möglichen 
Fehler; diese können beträchtlich werden, wenn im Kalorimeter infolge 
schlechter Wilrmeisolierung erhebliche Temperaturdifferenzen auflreten. 
Es sind daher nur solche Versuche in den folgenden Tabellen aufge¬ 
nommen, bei denen das Vakuum hinreichend gut war. 


V ersuchsergebnisse. 

Im folgenden bedeutet f die Mitteitemperatur wÄlirend der Heizung, 
E die hierzu verwandte Energie, WC die Wärmekapazität von Kalori¬ 
meter und Inhalt, WGkorr. diejenige der Substanz selber, JfWMoIe- 
kularwärmc (bei Elementen Atomwärme), c spezifische Wärme. Es 
kamen folgende Substanzen zur Untersuchung: 

Blei, von gleiclier Herkunft wie S, 254* Drei verschiedene Blöcke 
kamen im Laufe der Versuche zur Verwendung. 


Erster Block, Gewicht 363.6 g. 


1 

£ 

W€ 

WClrarr, 

MW 

0 

21 J :3 

tin 

10.9g 

6.27 

- 80 


ij.sS 

10.65 

6^ 

Zweiter Block, 

, Gewicht 327,65 g. 

i 

B 

W <7 

m'torr. 

MW 

- 71 

37.10 

10*5» 

9 M 


- IS 

46.64 

10.60 

9'94 

6*27 

- 17 » 

(6.3 t 

949 

^10 

S- 7 S 

-iSo 

13^9 

9-43 




27.6S 

9 SS 

9.J7 

S -79 

—185 

36,86 

9-50 

9.1a 

S.80 
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Dritter Block, Gewicht 396.3 g. 


i 

M 

WC 

WC karr . 

MW 

-191 

J0.8 

[0.88 

11x7 [ 

S.M 

-m 

29 ' 

i 1.04 

10.87 


-J 9 T 

1846 


JO.98 

5*73 

—J06 

23 ,Si 

[1.04 

10,90 

3.70 

— JoS- 

21.38 

to.97 

10.84 

5 M 

—jro 

2041 

10.95 

10.S2 

565 

— Jii 

12.99 

tO.87 

10.74 



Silher, als reia von der Frankfurter Scbeideanetalt bezogen. 


Erster Block 293.4 g. 


i 

E 

WC 

WClsoirr. 

J/W 

- ^5 


l6.^2 

16.09 


- 73 

33.09 

{6.20 

t5*ST 

S-73 

-tB7 

T3.3I 

11.94 

11.63 

4^39 

-187 

29.11 

[1.33 

tJ.96 

440 

—1S9 

19-97 


12.04 

+43 


Zweiter Block 276.6 g. 

Hier bestand der innere Dom aus Blei, daher eine etw'as größere 
Korrektion am Wasser wert. 


l 

E 

WC 

tVC köiT« 

Jiw 

-207 

14S6 

13 31 

9,6t 

3*7 s 

—209 

21.81 

12.24 

9 *S 4 

3.7 a 

Paraffin, i8.1 

g im Silbergefäfl. 



/ 

E 

WC 

WCkorf. 

e 

-184 

18.56 

477 

J -97 

0464 

-190 

30.78 

4.26 

2^9 

o.[6o 

Thüringer Glas, untersucht im 

Glasgefäfl, das mit 1 

gefüllt war, wozu noch 18.2 

Glas des 

Gefäßes 

kommen. 

t 

E 

WC 

WOkorr, 

ff 

- 7 + 

84.2 

19.S 

* 7 « 

0.142 

-l8o 

67^ 

J04 

8-79 

0^729 

—*83 

4 **S 

9n 

«'37 

0.0692 

—185 

21. 1 

953 

7.98 

0.0660 

— 1S9 

4045 

9.31 

7.83 

0.0648 

Jod, untersucht im Glasgefäß. Da diese Versuche zu 
gehören und infolge müßigen Vakuums nur orientierenden 

sitzen, so seien sie 

hier nur 

ganz kurz erwÄlmt: 

Ttimpentur: 

^70 

-74 

178 — 

j8o —184 

AtomwAnoe: 

5.89 

5.Ä6 346 5 - 3 * 5 * 3 * 
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Jodsilbei*, 73-25 g ini SilbergefÄß. 


t 

E 

WC 

iVütorr. 

3 IW 

- u 

37 » 

fi.49 

3 S 3 

ir ,33 

— IÄI 

■ $.10 


3.00 

9.^3 

-iss 

*8^33 

3.0 r 

^94 



Schwefel. Derselbe wurde in der monoklinen und rhombischen 
Form untersucht, und zwar wurde dns Külorimeter mit nach S, 255 
daigestelltem monoklinen Schwefel beschickt, rasch nhgekühlt und bei 
verschiedenen Temj>eraturen gemessen. Hierauf wunle der in Fig. 4 
gezeichnete Apparat nach Einlassen von Luft 24 Stunden auf etwa 20® 
gehalten, während welcher Zeit die Umvrandlung in die rhombische 
Modifikation sicher erfolgen mußte. Kachdem nunmehr wieder abge- 
kühlt und evakuiert worden war, begann die zweite Serie von Ver¬ 
suchen, hei welchen also das Kalorimeter im übrigen ganz unverän¬ 
dert geblieben war, so daß die beiden Serien völlig vergleichbar sind. 
Unmittelbar nach dieser Versuchsweise wurde das Kalorimeter geöffnet, 
wobei man sieb davon überzeugte, daß in der Tat nunmehr rhombi¬ 
scher Schwefel im Apparat war. Als cinfadies Kriterium hierfür kann 
die Tatsache dienen, daß monokliner Schwefel sich mit einem scharfen 
Messer leicht, etwa wie Paniffin, nach der Umwandlung aber sdiwierig, 
etwa wie Zucker, schneiden läßt. 

Eine erste Versuchsreihe wurde im Glasgefäß ausgefiihrt, das mit 
59.0 g beschickt war. 


Monokliner Schwefel. 


t 

E 

WC 

Wültorr. 

ff 

-n» 

3 S'S 

SM 


0.098s 

-176 

44 ^ 

Ä -45 

S-Si 

0.0935 


33.7 

8.00 

5.3a 

0,0904 


Rhombischer Schwefel. 


t 

E 

WC 

WC karr . 

fl 

—180 

31-4 

8.19 

S- 3 ^ 

0.09T]' 

-i8s 

33 -1 

7.89 

5*9 

0.0880 

—189 

34.8 

7-83 

sn 

o.d8S6 


Bei einer zweiten Reihe wurde das Silbergefäß mit 65.5 g Schwefel 
benutzt. 


Monokliner Schwefel. 


t 

E 

Wü 

WOfcorr. 

t 

- Ta 

8 r,9t 


9.87 

0-1498 

- 73 

64.26 

U.S 4 

to-at 

0-1558 

- 79 

44 .a 3 

T 3-34 

JD-04 

0.153a 

—1S3 

33.01 

8-49 

6 a >7 

O-09JO 

—1S4 

a 3 >n 

8.37 

597 

0.0905 

— 

37-87 

&,iS 

5-79 

OuoSSf 

-190 

36-53 

7.74 

S-ti 

0.0826 
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Rhombis 

eher 

Schwefel. 


t 

E 

WC 

WC? korr. 

e 

^ H 

<14.50 

13.. JO 

10.12 

0 .IS 50 

- IS 



9^71 

0.1459 

- 76 

64-9» 

1J.7E 

9-71 

01459 

-iu 

34-38 

S,l4 

5T3 

0-0S74 

-I 9 D 


7,lto 

5-47 

OJ 3 Ä 35 


Die beiden mit verschiedenen luilorimetem ausgeführten Versuchs¬ 
reihen stinimen vortrefflich untereinander. 

Eis, 35-65 g Tvurden In Stücken in das Silbergeflifl gefüllt, das 
hierauf rasch ziigelötet, in den GLasmantel eingeschmolzen und ab¬ 
gekühlt wurde. 


i 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- ? 4 > 

60.S 

ni 

jo ,3 

103 

- 95 

6?jO 

J 3 X» 

19^6 

9.90 

- 70 

61.0 

16,83 

13-59 

6.S7 

“ 73 


16,50 

13-37 

6,71 

^ 76 

64-35 

16,39 

13,18 

6.66 

81 

66.0 

■ 6.00 

IJ.80 

647 

-SS 

67.9 

15-69 

13-51 

6.32 

“189 

36.0 

8.91 

6-57 

3*33 

—189 

36.6 

9-'5 

6,81 

3-44 

-190 

36-5 

8.88 

6-55 

3-31 

Ferrozyankalium (K^FeCy^Hr 

3H.0); 50.62 g. 

i 

E 

WC 

WCkorr- 

e 

- 74 

63-79 

14-9 

Ji -7 

<^131 

— 74 

64.1B 

1+-T 

i '*5 

0 .aJ 7 

- 75 

4 i ,94 

14,8 

ri,6 

0.229 

- 76 

43.30 

14*4 

11.1 

0,231 

-z88 

35*34 

8-55 

6.JÖ 

0-1237 

-»90 

36.11 

8-4 J 

6-13 

O^lJTI 

-191 

üi4'i88 

8-49 

6.30 

o.t«s 

Dasselbe Salz, weitgehend 

entw^s.sert (K^FeC'y* -+■ 0.20H,' 

« 

E 

WC 

WCkorr, 

e 

- 74 

43 ,J 6 

11.50 

8.33 

04904 

- 76 

43.88 

11.63 

8-45 

0.1933 

-188 

34-90 

7.10 

4.80 

0.1098 

-tSS 

34.62 

6.90 

4.60 

0,1052 

-190 

34-34 

7-14 

4-84 

0.4107 

Oxalsiture (COOH),-*-^ 11 , 0 ; 52,26 g im 

SilbergefÄß. 

t 

E 

WC 

WC? korr. 

MW 

“ 75 

50.07 

16.77 

13-34 

31-97 

- 78 

75-83 

»646 

»3-96 

31-30 

- Si 

51^7 

[6.18 

12.73 

30*72 

-183 

35-15 

9.87 

7-36 

< 7-77 

-185 

39-13 

9-83 

7-35 

i 7 *T 5 

-iSß.s 

41 -04 

9.39 

6.93 

16,73 

—189 

r 40-99 

9-13 

6.68 

» 8,13 
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Dasselbe Präparat, quantitativ entwissert; 47.17g. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

J/W 

-181 

36.70 

8.14 

5.61 

10.72 

-186 

38.81 

8x>5 

5.57 

10.65 

-188 

27*4« 

8.00 

5-54 

10.58 

-188 

40.05 

8.02 

5-56 

10.62 

Dasselbe, 52.84 g. 

t 

E 

WC 

Wie’ korr. 

MW 

- 7« 

59.69 

14.09 

10.83 

18.41 

^ 74 

60 4S 

»3.98 

10.69 

18.17 

-187 

33-oa 

8.41 

6.15 

10-44 

-187 

3».78 

8.34 

6.08 

•0.34 

—189 

22.71 

8.26 

6.02 

10.23 

Natriumphosphat. (Na,HPO^ 

.i2H,0): 62.7g g. 

t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 69 

95-74 

22.7 

19.27 

llOX) 

- 7* 

73^08 

22.57 

19.16 

109.4 

- 74 

60.55 

22.2 

18.81 

107-4 

• - 76 

40.93 

21.82 

18.45 

105.3 

—182 

46.84 

12.28 

9.89 

56-5 

-185 

33-7» 

11.79 

9.43 

53-8 

-188 

3356 

11.62 

9.29 

53-0 

-190.5 

»3-3« 

tt.41 

9.10 

5«-9 

Dasselbe Salz, entwässert, so 
entspricht; 52.65 g. 

daß es 

der Formel 

Na.HPO,. 7.51511,0 

1 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 69.5 

72.58 

18.13 

14.78 

77.9 

- 73 

75.88 

i8x>7 

14.76 

77.8 

- 76 

49.88 

17.86 

»4.58 

76.9 

-185 

48.89 

9.87 

7-56 

39.85 

-187.5 

3381 

9.64 

7.36 

38.8 

-190 

35.29 

9.39 

7.»3 

37-6 

In der folgenden Tabelle 

sind die 

Mittelwerte 

aus den vorstehenden 


Beobachtungen zusammengestellt; dieselben dürften im allgemeinen auf 
I Prozent zuverlässig sein. Gleichzeitig sind, wo es nötig war, die 
Zahlen für die kristallwasserhaltigen Salze auf die danebenstehende 
Molekularformel umgerechnet. 

Die graphische Darstellung zeigt deutlich, zumal, wenn man die 
in den vorstehenden Abschnitten erhaltenen Zahlen damit kombiniert, 
daß sich die Molekularwärmen meistens nahe geradlinig mit der Tem¬ 
peratur ändern. So war es denn in diesen Fällen leicht möglich, da¬ 
durch, daß man die verschiedenen, bei nahestelienden Temperaturen 
ausgeftihrten Messungen auf die gleiche Temperatur (meistens —75® 
und —190®) umrechnete, genaue Mittelwerte zu erhalten. 


27H 


Nernst: Untersuchimgen über a]>ifd6iÄche Wärme» II» 

Die unt^r den heta^ffenden Temperaturen befindlichen Zahlen be¬ 
deuten die Wärmekapazität des daneben stehen den Formelgcwichts; eln- 
gekhuumert darunter befinden sich die spezifischen Wärmen* 


SubsUni 

Kontid 

Fonad* 

gofwidit 

-75* 

—iSo" 

“( 85 * 

—190^ 

— 210 ° 

Silber. . ... 

■ 

Ag 

107.9 

548 

<0.0536) 



441 

(O-0400) 

340 

(OJJ343) 

Jodjüber *.*,.** 

AgJ 

a34-*o 

11.29 
(0.04 So) 


9-53 

{0-O4OS) 



Setiwefel, rhombiscfa 

S 


4-72 

(OU73) 

3-93 

(0.0915; 


3.70 

(0.0843) 


Sdiwefel, monohltii * 

S 

32-07 

4.90 

(0-1529) 

2.97 

(0.0925} 


34+ 

(00854) 


Jod^ 

,1 

[27,0 

6.05 

(0*047^) 

“ 

(0.0417) 



FeiTOxjr*nkiUituii, . . 

K 4 Fü(CN) 4 .3 Ü1O 

422 

96*3 

(0.238) 



31-S 

(0.1321) 


Da 4 «clb<!» n-ASserrret 

K4Fe(CN)Ä 

368 

69.6 

(0.1891) 



39.6 

(0.1075) 


OxAlaiur« ...... 

(C00H)i.2H*0 

136*05 

31.76 

(<Jv35=) 


17J2 

(0.1367) 



Duaelbe, WA»erfreI 

(COOH). 

90.02 

18.11 

(0.30l) 


10.62 
(0*1 [80) 



NitriumpboAphAt * * 

Ka,HPO*, isIbO 

35^3 

107*1 

(0.399) 



53*1 

(0.1454) 


* W f 

Na.HPO, * 7H,0 

368.1 

73-8 

(0-375) 


i 

36-5 

(0.1361) 

i 


Besonders wiclitig sind die spezifischen W Rrmen von Blei (als 
zwecknifiLliger Substanz zum Fichen eines Kalorimeters)» von Eis und 
ferner von Silber» Glas und Pamfllin» welcli letztere als vielfach bei 
der Herstellung der Kalorimeter benutzte Substanzen einen Beitmg 
zum Wasser wert liefern. 

In fülgentler Tabelle befinden sich die fbr eine Reihe von Tem¬ 
peraturen berechneten Werte: 


t 

MolokoJvwIi^ncii von 

Blei Silber 1 

SpeiifUclrt Winnen von 
SQbflr ^ Glu FunfBo 

0 

6.31 1 “ 

|t 1 1 

6.00 ! 0.0556 0.183 ! 0.47 

— ID 

6.29 9 - 6 o 

5.98 !l 55 + ‘ 177 45 

— 30 

6.37 a63 

5-95 

55t 173 40 

- 30 

6.35 8*11 

3.93 

549 167 j 37 S 

40 

6.32 7*73 

5,89 

546 162 1 35 

1 


i Unicr Bdi ückaichügung der Zaiileti von KoRir (vgl* S* 156)» 
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t 

Molrluilarwirmeii ruo 

Speuäsefaa WAnnen von 

Diel 

Eifl 

Süber 

Silber 

GliA 


- 50 

6,20 

7*37 

5-86 

543 

156 

34 

-- 60 

6.17 

7 J >6 

5-83 

540 

150 

3a 

— 70 

6.14 

6.74 

5 'T 9 

537 

144 

V 

— So 

6.11 

6.4+ 

1-75 

S 33 

138 

30 

— 90 

6.09 

6.14 

S.70 

jaS 

»33 

^9 

—100 

6,05 

S *?5 

5.65 

534 

125 

2$ 

—110 

6.0a 

5-56 

SS 9 

5 J 8 

119 

37 

—tJO 

5 ’^ 

S?8 

5*53 

5 »3 

iir 3 

a6 

—130 

5-96 

4*99 

5*45 

505 

106 

35 

—140 

S ‘92 

4.71 

5*35 

496 

too 

34 

—150 ; 

5'*9 


5-34 

4t6 

093 

33 

— ito 

5,85 

4.14 

S-to 

473 


zl 

-170 

S.St 

3*86 

4.93 ! 

4 S 7 

079 

ao 

—iSo 

5 77 

3*38 


437 

071S 

iS 

-190 

5-73 

3-30 

4 -K> 1 

408 

063 

£6 

“JOO 


304 

4415 

375 

05s 

»4 

—Jfo 

5.65 

— 

3*70 

343 

047 

IZ 


Für Eis Lassen sieh die Beobachtungen von Kobef und mir gut 
durch die Formel ausdriicken: 


8*47+0.0276/ — 


14.0 

/ 


9 


dieselbe gibt insbesondere auch das starke Ansteigen in der NÄlie des 
Schmelzpunktes wieder, versagt aber natürlich in der nSchaten Nähe 
desaelben: 


Temperatttr 

bOf. 

boob. 

Beobachter 

— 7.0 

10-3 

lO.J 

NcmflBT 

- 9-5 

9.66 

9.90 


- 73 

6.65 

6,77 

> 

- 8 3 

6.35 

6.40 

- 

“iS 9*3 

33 = 

3.3s 

> 

— 2.9 bis — 76,9 

7.B7 

7nSr 

Kour 

” 15-3 - - 75.9 

7.5S 

7 Si 

w 

—Si.7 » — JS9.5 

4.85 

4.79 

> 


Daß die von Korev und mir ganz unabhängig erhaltenen Werte 
sich durch die gleiche einfaclie Formel wiedergeben lassen, illustriert 
zugleich die in diesem wie auch Ln allen anderen Fällen beobachtete 
gute Übereinstimmung der beiden gänzlich verschiedenen Methoden; 
fast nirgends sind die ALjweichungen größer, als den auf etwa i Prozent 
zu veranschlagenden Fehlergrenzen beider Methoden entspricht, und 
meistens geht die Übereinstimmung weiter. 
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Für Eis liegen außenlem noch folgende Beobachtungen vor: 


TempenUor 

ber. 

beob. 

Beobachter 

-15.0 

9.11 

9.03 

BoOOJAWLSSSKr * 

-39.3 

8.14 

7.96 

• 

—48.3 

7.43 

7.18 

• 

eo 

1 

.9 

0 

etwa 7.9 

8.16 

RsosAin.T 

0 • -185 

etwa 6.1 

631 

NoRownm and Bnxouuj* 

— 18 • — 78 


8.34 

Dswar* 

— 78 • —188 

4-85 

5*4 

• 

—188 bi» —353.5 

etwa 3.4 

3.63 

• 


Die Werte von Booojawlensky sind einige Prozent kleiner als 
diejenigen von Kohef und mir, zeigen aber den gleichen Temperatur- 
gang. Der von Regnault auf Blei bezogene und mit den obigen 
Werten umgerechnete Wert ist ein wenig höher; merklich zu hohe 
Werte scheint Dewar erhalten zu haben, was sich aber zum Teil wohl 
daraus erklärt, daß der von ihm für Blei angenommene Wert für sehr 
tiefe Temperaturen zu hoch sein dürfte. 

Die Werte von Silber, Glas und Paraflin sind nach den Beob¬ 
achtungen von Kobef und mir graphisch interpoliert; bei der letzten 
Substanz wurden auch die Werte von Dewar (a. a. 0 .) berücksichtigt. 

Die Atomwärme von Blei ändert sich sehr nahe linear; folgende 
Tabelle enthält die nach der Formel 


berechneten Werte 


6.31 - 4 - 0.2 


t 

100 


t 

ber. 

beob. 

Beobachter 

>69 

6.45 

6.44 

Gardr* 

-•-58 


6.41 

• 

•«'35 

6.36 

8-35 

• 

0 

6.31 

6.37 

Nbrsst 

-40 

6.33 

6.33 

Korst 


für tiefere Temperaturen fallen die Werte merklich rascher ab, so daß 
hier zu setzen ist 


6.31 - 4 - 0.2 


100 


— 0.55 


JL. 

10* 


1 

ber. 

beob. 

Beobachter 

- 80 

6.11 

6 17 

Nsrsst 

-190 

5 ‘ 7.3 

5 7 * 

• 

—310 

5.65 

5 -^ 

• 


• Schriften der NRlurforscher-Ges. I)orp»l 1904. B<l. 13. 

• VerhRndl. d. Physik. Oe». 9 179 (* 907 )- 

• Proccedings R, Soc. A 76 330 ( 1905 ). 

• Physik. Zeltschr. 4, 105 (1903). 
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Nacli dieser Formel sind die Werte in der Tabelle S. 273f. he- 
redinct; dieselbe llefei t übrt^eiis Ibr die mittlere 2VtoiiiwäriDe zwisdien 
H-20 und —So und zwischen H-zo und —190 bzw. 6.24 und ö.oS» 
während Behs* 6.21 und 6,13 fand. 

Träj^t man die erhaltenen Zahlen graphisch auf, so erhalt man in 
den meisten Fällen nahe geradlinige, bei tiefen Temperaturen häufig stark 
beschleunigt abfallende Kunden, so daß man den deutlichen Eindruck 
gfiTvinnt, als ob die spezifischen Wärmen bei selir tiefer Temperatur 
null werden oder wenigstens sehr kleine Werte annehmen. Dies ist 
qualitativ im Einklang mit der von Hrn. ErNSTri?^’’ entwickelten Theorie; 
mit der quantitativen Bearbeitung des Beobaclitungsmaterials nach dieser 
Richtung sind die HH. Lindoann und Macsus beschäftigt. Gerade fiir 
diese Frage erscheinen Versuche bei der Temperatur des siedenden 
WasserstoÖs erwünsclit; ich hotte, daß die beschriebenen Methoden 
auch hier ihr brauchbar sein werden. 

Thermodynamische Verwertung der gewonnenen Zahlen. 
Das in tUeser und der vorstehenden Arbeit mitgeteilte Zfddenmaterial 
enuiJglicht eine relativ scharfe Prüfung des von mir aufgesteilten Wärme- 
theorems. 

Der Umstand, daß die spezifischen Wärmen hei tiefen Tempera¬ 
turen sehr klein oder gar null werden, bringt es natürlich mit sich, 
<biö der eine Teil des Theorems 


lim 


dU 

dT 


= o für T = o 


(U Andenmg der gesamttm Enetgie) sehr genau oder völlig exakt gilt. 
Da aber hieraus zngleicb zu schließen ist, daß die Atome fester Köq>er 
(wozu hei sehr tiefen Temperaturen auch die amorplien Köqicr, d. 1 l 
die unterkühlten Flüssigkeiten gehören) bei tiefen Temperaturen keiner¬ 
lei oder nur unmcrklich kleine Bewegungen vollfTihren, so kann sich 
auch das Klüftepotential nicht ftndern, und dies liefert dnijii sofort die 
zweite Seite des erwälinten Theorems“ 


hra — O für 
dl 


T=o. 


Liefern so unsere Messungen eine mehr prinzipielle Bestätigung 
des neuen Wärmesatzes, so sind anderseits eine Anzahl Beispiele vor¬ 
handen, die sich im einzelnen durchrechnen lassen. Es folgt aus den 

' Wiii>. Ann, 66 t 1*37 
’ Aniu d. Physik l4j 32 , 184 (1907). 

* Vgl. auch Meine TJieorcl, Chemie 6. Aull., S. 700. 


Ntll^!♦ri Untersuchungen über specifische Winnei 11 + i 

beiden vorstehenden GrenKgleichimgen ‘ und aus dem zweiten Wärntc- 
+sntZ| daß, wenn wir mit hinreichender Genauigkeit ihr eine Reaktion 

(I,) U = + 

setzen können, dann sich die Affinität der betrelfenden Reaktion nach 
der Gleiciiung 

yT^ 

5 

berechnen läßt. Und zwar ist 


^2d Ä^Uü^ßT^ — - r *»* 


(30 


=2flr+3Yr+4iP+.. 

fil 


bekannt, wenn wir die MolekularwÄmien der reilgierenden Substanzen 
hei der betreffenden Temperatur kennen« Aus (i) und (2) folgt 


(40 


cr_A = 2 BT’-h^yT^-i- ^ + 

2 3 


I. CuS 0 ,-l-H ,0 — CuS 0 ^ + H ,0 + 

Es ist hier gleich der Molekularwftnne des Eises vermindert 

dT 

um diejenige des Kristallwassers. Es folgt so 


T ! 

dU 

dt 

aoos 

Beoabechier 

13S 

4..85—4 16 = 0.S9 

0 69 

Kon*» 


7.76—6+50 = i.'»6 

*.43 

Roiter 

^^8 , 

9.33 -6+75 ^ S.4S 

l.So 

KobEr, ScKijmtT^ 


Der Einfluß des zweiten Gliwlcs mit ist übrigens praktisch 
fast ve^cbwindend, aber es mußte eiiigefilhrt werden, niii dem durch 
das starke Ansteigen der Molekulm'wilrme des Eises bedingten An¬ 
wachsen von ^ wenigstens annähernd Rechnung zu tragen. 
dT 

Man findet nun leicht 

U—A = 405 bei T= 273, 

Nun beträgt die Wärmetönung obiger Reaktion für flüssiges 
Wasser bei nach Thomses 6460, nach Sciiottky 6600, Mittel 


t 

Cheun« 

■ 


Vgt. (hinlber fliese Slteiitigahetichte wm ao, Dezember 1906 «nfl meine Theoret. 
S+ 701. 

Zeitschf'. f. Physik. Chemie 64 * 4*5 
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6530, für ist sie um iS ([8 — 6.99) Hdner, betr%t also 6332 und 
für Eis 6332^—1440 == 4S92. 

Anderseits ergibt sich Ä nach Scuoiricrs Messungen der Dampfe 
Spannung von 4.6 mm Hg bei 90.5® zu 

A = 1.985 (273 + 90.S) ln 4 « = 3433 «“ 1 - 

Reduzieren wir mit Hilfe der Gleichung 

fJA 

( 5 -) A-U=rf^ 

diesen Wert auf 7=273^ so folgt (unter Berücksichtigung der Ver* 

dA 

änderlichkeit von fJ) iiir das Intervall von o bis 90.5 im Mittel 

zu —9.0, und somit ergibt sich 

J = 3433 + 90.5.9 = 4247 (beob.) für r=; 273 . 

Aus unserem Warmetheoreni folgt aber aus lauter thermischen 
Größen für die gleiche Temperatur, indem wir beachten, daß hier Ä 
für festes und flüssiges Wasser einander gleich ist, 

A — 4892 — 405 = 4487 (her.). 


2. K,Fe(CN),+ 3H,0 =K,Fe{CN),. 311,0. 

Hier liegen für die spezifischen Wärmen die Werte vor: 


T 

dO 

dT 

T* 

—0.009S 7 ’—0.05 s - 

IO> 

Beobachter 

«3 

3.30— 4.00 = —0.70 


NfutOAt 

nr 

S 39 - M7--158 

-I 51 

Eokcr 

198 

6.59— S.SSrc— a.a; 

--a.74 

NuHa>ir 

»35 

7.76- ta.«j SS — +.J4 

— 3-90 

EiOMxr 


Es folgt 

A —f^ = 928 für 7 '= 273. 

Die HydratationswÄrme pro Mol. flüssigen Wassers beträgt nach 
ScnoTTkv L joo bet 17®, somit 1 100 — 6.17 — 1440 = —442 pro Mol. 
Eia bei o®. 

Für A liefern die Messungen Schottkys die Werte 

# = 15 20 25 30 
A = soo 481 465 456. 











Ncnrcsr: UHlenwclrnngcMi flb*r »[tecifischft Wirmtf, H. 
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^ folgt übereinstimmend aus obigen Zahlen wie aus Gleichung {5) 
zu —2.32 bei 22.5® und bei O® zu — so sich ergibt 
A = 473 4- 22.5 .2.0 — 518 (beob.), 

während anderseits folgt 

A — 928 442 = 486 (her.) * 

3. Na.HP0,.7H,0^-5H,0 = Ka,HP0,. t2H,0. 

Hier liegen die Werte vor: 


^ dT 

Beob«cfat«r 

»3 3 .ll- 3 . 3 !>=:- 0 .lS 

NciuCiT 

1 98 ^ 6.59 = -M» 07 

Nibkit 

t 

t 

II 

1 

Kqkcp 

36^ 9+00 “ 9-84 = ^^84 

, 

IjNDCiLLnK-KcirRr 


ist der Verlauf von so unregelmäßig, daß eine sichere 

Wiedergabe durch eine FonncI untunlich erscUcuit; eine Überschlags¬ 
rechnung läßt aber leicht erkennen, daß hei T= 273 ^ größer als 
A sein muß. In der Tat ist nach den interessanten Rechnungen von 
P. H. Müller' hei dieser Temperatiir 

A = 308 , U = 2043—1440 = ÖS 3 ^ 

4, (COOH), 2H,0 = (COOH),. 2H,0, 

Hier haben wir die Werte 


T 

dU 

IT 

— AotH * Tcr* r* 

Beobiidit«r 

88 

3.30 — 3-44 = -«-M 

—Oiia 

Neiqcvt 

tjS 

5 14 ^ 4 ® 5=’*^49 

■rt-OJ 

Koket 

198 

Ä-Ba — 6*S9 “ -•-O'JJ 


Nukst 

335 

8.50 - 7.7 S + 0-74 

HH 3 v 7 J 

Koaxr 


Die Werte von sind hier, verglichen mit Kiipfersulfat und 
dl 

Fenozyaiikaliuin, klein und wechseln außerdem das Vorzeichen; man 
erkennt so auch ohne weitere Rechnung, daß A und U hier nur 


* Joiim. de Ctimie et de PJijsiqne 7 534 
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wenig und jedenfalls viel weniger voneiniinJer verschieden sein können, 
als die Unsicherheit der thermochemischen Messung beträgt. 

Es genügte daher, eine Iteihenentwieklung ausdndig zu machen, 
die dem heohachteten Verlauf ivenigstens einigermaßen wiedergLbt; 
aus der letzten Kolumne vorstehender Tabelle folgt dann 

U—Ä iQ'S H- 306 “ 8 cal. bei T = 273 , 

Für die Hydratationswärme pro MoL dflssigen Wassers fanden 
BEaxiTELOT 3100, Tuomsen 3165 hei iS®, im Mittel 3133 und um- 
gereehnet auf O® und auf Eis 

3133 —18.7.2 —1440 = 1563, 

Anderseits beträgt A nach den Dampfdruckmessungen vonLESctruR^ 


t = 20 

A = 1509 

und nach Jorissen* 

30 

1457 

40 

1272 

45 

[205 

67 

1031 

78.6 

967 

/ = 18,15 

^ = 1315 

»S -9 

1363 

32,2 

I 270 

40*0 

1330 

45 '^ 

1 208 

50-0 

1 ^ 53 - 


, Im Mittel liefert die erste Reihe 1240 bei 46.8*, die zweite 1357 
bei 35,2“; mit Hilfe der Gleichung (1) auf o*» umgereehnet liefert die 
erste Zalil 1525, die zweite 1467, im Mittel (496. Somit folgt bei 

273 

Ä — 1496 (beob.) und A = 1563 —8 = 1555 (her.)* 

5 - Umwandlung des Schwefels. 

Es liegen nunmehr sehr viele Messungen über die spezifische 
Wärme beider Modifikationen vor: 


T 

dU 

df 

1.30 T* icrt 

Beobiwhter 

83 

0,0854 — 0.0S43 = 0,0011 

00019 

Nmji'rr 

93 

0.0915—0x3915 =0,0010 

0.0011 

Nerhst 

13 * 

04 185 —0.1131 — *.«054 

0,0031 

KoÄw 

198 

015 19 - 0.1473 ^ 

O.004IS 

N»«xrr 

23s 

0 iSji — 0.1537 0,0075 

00054 

KoBzr 

390 

“■*774 — 01710 3rojoo54 

0.0067 

WlOAMll* 

^93 

0.1794 —0,1705 = 00089 

0.0067 

Koucr 

J 99 

01809 —0,1717 O.DOSl 

0.D069 

WlflAltb 

3^9 

o-1844—01764 = OJJOÄO 

0.O076 

Eicon AOLT 


^ An«. Ciiim.-Phya. (6] 11, 431 (1887). 
=■ MaudtiL V* Nnuirw, 1894, Nr* i. 

* Anti, d. Pliysik t4] 32 , jg 









UntersiichMtigftii Aber Wärme. IL iWl 

Hier lilitte ich schon früher^ die einfachen Gleichungen aufgestellt 
(bezogen auf i g Schwefel) 

r= i.57.+-i.i5.io->r . A = 

welche sowohl mit den bisherigen thermischen Messungen, wie auch 
mit denen von A und speziell mit der Umwandlungstemperatur gut 
stimmen. Die obige Tabelle zeigt, daß nicht nur die durch die Formel 

— = — = 2.30,10-^ T 

vorausgesehene starke Abnahme der Differenz der spezifischen Wärmen 
cintritt, sondern daß auch hinreichende quantitative Übereinstimmung 
vorhanden ist. Vielleicht liegt cs außerhalb der Beobachtungsfehlerj 
daß die erwälmte Differenz bei tiefen Tempertituren etwas kleiner, 
bei hohen etwas größer ist, als obiger Formel entspricht; doch sind 
die Unterschiede zu klein, als daß die Genauigkeit obiger Formeln 
dadurch merklicli beeinllußt werden könnte. 


6. Schmelzen des Benzophenons und des Betols, 


Leider gelang es bisher nicht, nach meiner Methode die unter¬ 
kühlten Substanzen zu untersuclien, w^eil sic regelmäßig vorher kristalli¬ 
sierten. Koeefs Mcssungeji liefern r 



ß C [ 1 K Q P h e D D D. 

Bq toi (graplil 4 di inteqwliwtj. 

T 

dU 

ÜT 

T 

dU 

df 


<1.1536 —&JSI 4 = 0.00 


D.14S— «Lr44 =0.004 



140 

330 

(j »56 “ o.a»5 = 0.035s 
0.363 — 0.395 = 0.067 


Die Messungen Tammanns"* schließen sich den obigen, besonder» 
auch was den Wert der Differenz aninngt, gut an. In beiden hällen 


konvergiert 


dU 

dT 


im 


Sinne meines Wärme»sitzes deutlich bei tiefen Tempe¬ 


raturen gegen Null, doch erlaubt die Genauigkeit der bisherigen Messun¬ 
gen (S. 258 f) noch nicht, die Kurven ihr A und t'mit Sicherheit zu 
berechnen, wenn man auch leicht durch eine graphische Darstellung 
sich überzeugen kann, daß die Lage des Schmelzpunktes sich wenig¬ 
stens annäliemd aus der Schmelzwärme^ und den obigen Werten der 
spezifischen Wärme ablciten läßt. 


* Vgl. »Theoret* Clieinie* ä. Aull., S. 70J. 

• Z«ltsdir. t ijkysik. Cbemie SÖf t'^^99')- 
’ Bertinuat Tamhauk a. a. O. 
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' Zusammenfassung. 

In den vorstehenden beiden Abltandlungen ■^mrden zwei Methoden 
zur Messung spezifischer Wärmen bei tiefen Temperaturen beschrieben, 
von denen die erste eine Abänderung des bekannten Miscliungsverfahrens 
darstellt und daher nur die mittlere spezifische Wärme für ein be¬ 
stimmtes Temperaturintervall liefert, die zweite aber die wahre spezi¬ 
fische Wärme hei vei'schiedenen Temperaturen zu bestimmen erlaubt. 
Beide Metliodeii ergänzen sich-gegenseitig, und es war mit ihrer Hilfe 
möglich, den Verlauf der spezifischen Wärme bis etwa “ZOO® fiir eine 
Anzalil Substanzen, genauer als bisher möglich war, festzulegen. 

Als allgemeinstes Resultat hat sicli im Einklang mit den früheren 
Arbeiten von Bzns, Dewar u. n. ergeben, daß die spezifische Warme 
bei tiefen Temperaturen stark abfällt, so daß man den Eindruck ge¬ 
winnt, als ob sie den Forderungen von Einstzjns Theorie entsprechend 
gegen Null konvergiert, und zwar gilt dies Resultat sowohl für kristalli¬ 
sierte wie för amor|)he Körper. Untersuchungen bei der Temperatur 
des siedenden Wasserstoffs werden hierüber wold die endgültige Ent¬ 
scheidung bringen. 

Zugleich ließ sich das neue Wännetheorem an einer Zahl von 
Beispielen schärfer prüfen, als bisher möglich war. 


Ausgegeben am 10. AUür. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io- 

XIII. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3, März. Sitzung der pJiilosopliiscli-bistorisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr, Diels* 

L Hr. Ermam las über zwei Actenstöcke uus der theba- 

niseheii GräberstadL (Fjscb* später,) 

Ein PÄi>ymi, den die Berliner Moseen unlanRsl erwÄrben und der uns der Zeit 
RamfleV lU, atnmmt, enth5U Unrae Protokolle nl>er Unteraiiclini(ip;eii in der tliehwiischeD 
TcxUcnstJidL E? ergiobt sich, dass dieselben Voi^ge in einem Ostrakon der Lon¬ 
doner Sninmlnng behandelt werden ^ dftS man bisher unter König llareniheb, d. h, 
140 Jahre frBlier, nmKrbtte. Daa angebliche luJahr dieses Königs erweist sieb als 
das ai. Jahr Hl. j der König Amenoiihis aber» der in diesem Oslmkon ebenso 

wie in Ändern Schrifisincken der Gröberstadl nls Bkhier auftrltt, isi kein lebender 
Könige Sündern der alle König xAmenopliia Lj der als Scliutspatron der Nekropole galt 
nnd Orakel erteilte. 

2 . Hr. Diei; 9 legte eine Mittheiliing des Flm. Dr, J. Heeg tu 
München vor: Dns Münchener Uncialfragment des Cassius 
Felix (clm. 29136), 

Das fröher von V. Rose bestimmt« Stack einer alten UncUblls. des Cassius 
Felix ist itn 8, Jabrhändert geschrieben. Es wird eine Collation des I>üppelblalles 
mitgetheilL 


Sitmugaberichle 19l0i 
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Das Müncliener Unzialfragment des Cassius Felix 

(clm. 29136). 

Von Dr» Josef Heeg 

to MOochaiL 


(Vorg^le^ von Hrn. Djrls.) 


Unter Valentin Eoses glücklichen »öHPÄrtATA- nimmt das medizinische 
Kompendium des Cassius Felis.' nicht die letzte Stelle ein. Das Büch¬ 
lein dieses Arztes, das, wie all die größeren und kleineren Kompila¬ 
tionen und populären Darstellungen der Medizin, die am Ausgang des 
Altertums entstanden sind, sich keineswegs durch neue Resultate oder 
Forscliungsmethoden auszeichnet, beansprucht mit Recht unser Inter^ 
esse, freilich weniger deshalb, weil ein griechisches Original zugrunde 
liegt, als vielmehr, weil es zum Kreis jener ■altlateinischen CberseUun- 
gen^® gehört, die tim Gegensatz zu den Übersetzungen des ii. bis 
13. Jalirhunderts, an der Schwelle des Mittelalters stehen und gerade 
in dem dürftigsten Zeitraum der europäischen Literatur zwischen dem 
6. und S,. Jahrhundert den Zusammenhang der Studien aufrecht er- 

^ Dieser ist verschieden von dem rntroüophuitcn CnssSus Felix, Vgl. Über die 
beJden eizutweilen M. WKi,T.3fjiNN bei PAUi.v*WigsowA, 

* Wer der Verfasser dieser j^riedilsclien Vorlage ist, künnte bislier noch Dicht 
feslgestellt werden. 

* Oaäii vgl, auch DAnEnusac in seiner Ausgabe den Oribnsius \^ol. J, S. XL; 
V* RoüXh Arütotdpg p4ieudej>igrapl]i]5 S. jSS. ln jiseiner Vorlesung «EinleituDg in die 
lateinisclie Philologie des Mittelalters- hnl uns L. Tkalibe auch in die Probleme dieses 
wenig erfoi schien ArIxiltigebieleA ciogeÜibrt und in tktÜger IbliLiiLeit angeregt, V'gL 
jem dcD von pAet LeniiArtN i'edigiertctt IL RmuI der Vorlescmgen und Abbandlungen 
s.»3flr, — \''on diesen altlatetiiUchen MedtunerlltierselKnngen nenne ich die des Hijjpcn 
krntes, von denen bisher nur weniges gedruckt, geschweige denn 3 tur Textreceiisio 
beniitE.t ist, und Gnieni Auch Kümmentare GaIods zu Uippokrates, die von crhcbUehein 
Werte fiir die Kritik sind, hat intn damals ins Lateiol^he öbertregeo; besonders er- 
wlbnen möchte itli hier die iin Medixinerkalslog ribersehene lateinisclic ÜLeraetzung 
von Galen» KomnientiiT lu Itippnkfntes* Aphorismen iwi cod. Aug. CXX a. IX, Diese 
latdoisdie HandschriA ist um nahesru vier Jahrhunderte Iller als die älteste griechische, 
der cod. Parw. gr, a»6ö und lini hohen textkritbichen und riberlicrcruugsgcschlchtlichen 
Wert. Fenier möchte ich namliaU inachen den langohardischen Dtüskurides (Jirsg- v^on 
Ronk. lIorKANK, Tn. M, AtsaiCJien and Hta», ötadleh), Soraii, Caeliiuj Aurellanus, 
AnÜumus, Muscio, Oribasius (||r^g, tod Haock), 
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hielten, halb noch der alten Llttemtur zugehörig, halb die neuen Studien 
der Biirbaren eröffnend welche aiifingen die Welt stn beherrschen* 
(Rosf, Aneedota gnieca et gmecolfttinn II S, 115). Wenn Rose auch 
durch seine Kditio princeps {hipsiae 1879) eine solide Grundlage für 
weitere Untersuchungen gelegt und wenn auch P!. Ti\'öi.FFi.is^ Ln einer 
schönen Abhandlung mit mihroskopisclier Feinheit und SebÄrCs die 
sprachlichen ErsLdieinungcn beobachtet hatj hieibt doch nach beiden 
Richtungen hin, der übcrlieferungs- und spmchgesehiclitlichen, noch 
manches zu tun. 

Vor allen Dingen tut es Not, die Handschriften Verhältnisse und die 
Überlieferungsgeschichte des Autors genauer zu prüfen und danach den 
Test zu gestalten. Erst auf tlieser verbreiterten Grundlage wird sich 
eine eindringlichere Pj-kenntnis der Spr.iche des Büchleins gewinnen 
lassen. Denn Rose hat cineraeits die Überlieferung nicht immer ihrem 
Werte entsprechend beurteilt und hernngezogcn^ anderseits ohne Gnind 
an zahlreichen Stellen gutbezeugte ATilgäre Woitformen getilgt. 

Als Rose seinen Text konstituierte, kannte er drei verhältnismäßig 
junge Handschriften; g — cod. S* Qalii 105 s. XI, dem er trotz be¬ 
trächtlicher, zweifellos schon in der Vorlage vorhandener Lücken und 
F'ehler den Vorrang zuerkennt: c = coiL Cantabr. Gg^ Ilh 32 s. X\ ; 
p == cod. Paris, lat, 6114 s. Xlll. Auf eine vierte Ilandschrifi, V Vatic. 
lat. membr* 4461 s. XlV, die foh 47—Sov. den Text des Cassius Felix 
enthfdt und »größtenteils mit dem Parisinus wörtlich ühereinstimmt, 
ohne jedoch von ihm abgeschrieben zu sem», machte wenige Jahre 
naeli dem Erscheinen von Roses Ausgabe Ai.inc, KöHT.Ea, Hermes XVIH 
(1883), S* 392—395, aufmerksam und teUte eine ProbekoUatiou mit. 

' Dtc LntlniUU des Afriknnera Cus-fiiiö Felix, d. Ürjt, Akad, d. VVisa., 

j>hil,‘hrst KL iSSo. Dd* I, .s, 3^1—451- t;änige Nnctiirüge gihi K. SiTxt, 

Jalirpjtber. Bil. 43 (Herlift 1887), S. 84^ Über Qlos5i*n aii» CnRsiiis Felix liiftdelt neuer- 
diii"H in einem liOhsehen Aiifaatz O. pROwr. Pliilal. IhL Ü8. 1909, S, 550 559. 

rifiTpii^riÜicIi die ^'enejiiiitltHrhjifl iler .'^pmebc des t ikflsiiiK telix iiilt der 
des (’Bftlins Aiirelinniis njicb und benftUl «eine üniersiujliim*!, uni dns aiPf-onaiiftlc afriklt- 
nLscbii Laleln geiiRuer zu beatimmeu und tu jirttfen. Allein in dieser letztere» 
scliuß er clme Zweifel, imd in nocb liüliei'eni ^Inße sein tvebüler Ivarl St 11L, Die 
lokalen Verncbiedeiibeiteii der latcini-scben Sjjniche, IvrlAnuen iSSz (vj^L die gehatt- 
vftlb-, aacliltche ,Abkbriun}( dieses BiicLes dnreb Oesr, Mtvxa und II. ScHiciiAftftT, 
Zcitsclir. f. roman. FliiluUjgic VI, 18S3. S- 6o&^aSt über das »afriksnwclifl- Utein 
bcs, S. 625 ff> weit Uber das ZieL Sivix bat dis später selbst erkannt und Jtiigegebeiu 
Fine beaunnenene und iiilcbteme Beiirteilung babnte neben E. NuHflntif v'or allem 
Wi Kroll an in sei[iein wertvollen AnfsAUi Das afrikaniselie Lciieio, Rhein. Mus., lid* 
1897, S. 569—590, ln. a.‘mer allerdmi^s Tiii^lir peraönlicheii als sAehlichen Polemik 
fjegeii Kroll ist WöLfCUW, Arch. f. lat. Lt;xik«jafr. X, 1898, S, 533 — 51 ^^ nicht recht 
HflDcklich peiveseo. VgL abrigciis die feint Beurteilung dieser ganzen Slreiiriftj^c durch 
TjiAijiiti;, Vorlea. u. ALIl Bd. ll, S, 55 f. 

* So Lst der Sangallensis zweifellos zu wenig berücksichtigU Roses eklcktUchea 
Vei"fahren bat schon Sittl, a. ft, 0 , S- 84, mit Rocht gerÜgL 
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Ein Bnichstück einer fiinften, sehr alten Handschrift erkannte Rose 
in einem Pergamentdopi)elblatt der Münchner Hof- und Staatsbiblio¬ 
thek (= M), das ihm von Wilhelm 3 Ieyi:r aus Speier nebst anderen 
Fragmenten* zum Bestimmen übersandt worden war. Ül)er dieses in 
Unziale geschriebene Bruchstück, das jetzt die Signatur cod. Monac. 
lat. 29136 trägt, schrieb Rose an W. Meyer: ■. ... semiunc. Schrift 
(s. VII/VIII), 27 Zeilen, Stücke einer alten Handschrift des Cassius 
Felix, die sich zum Teil mit einer alten defekten St. Galler Handschrift, 
welche die kontrollierende (?) Grundlage meines Textes ist, decken, 
zum 'Feil sie ergänzen . .. Das Doppelblatt gehörte zu einer Lage aus 
8 Blättern, von der Bl. 1 und 2 fehlen (Anfang des Cassius), dann 
Bl. 3 = Cass. c. I —2 S. 7, 8 [et holeni — 10, 10 in curationibus autem]. 
Danach fehlen wieder Bl. 4, 5, 6, 7 und erhalten ist Bl. 8 = Cass. 
c. 16—17 [S. 23, 1 XVI ad pruriginem — 25, 18 emplastro uteris].« 
In einem zw'eiten Brief stellte Rose fest, daß das Fragment — nach 
den aus dem Druck bemessenen Abständen zu urteilen — das 3. Doppel¬ 
blatt eines Quinio gebildet haben müsse. Da Rose seine Absicht, diesen 
ältesten Textzeugen einer eingehenden Untersuchung zu unterziehen, 
nicht ausgeführt und da sich, soviel ich sehe, auch nach ihm niemand* 
mit dem Bruchstück mehr beschäftigt hat, lege ich in dieser Abhand¬ 
lung eine Besprechung dieses Fragments vor. 

Das Doppelblatt stammte aus der Sammlung »loh. Bapt. Beniliarts*, 
wie W. Meyer mit Bleistift auf dem oberen Rand von fol. 3r. notierte. 
Ehedem war es der Quere nach auf die Innenseite des Einbandes eines 
Buchs oder einer Handschrift geklebt, von dem es durch sehr unge¬ 
schickte Hände gew'altsam losgerissen wunle. Fol. 3r. und 8v. sind 

* Er sind hsuptsiclilich folgende: Das srhonr, aus cod. Monac. lat. 14397 (E XX) 
ausgelfiste Unzialfragment cod. Monac. lat 29134 s.VH •Y|>ocrates Mecenati*. das nach 
Kos» und TaAt'Bta Vermutung wohl mit cod. 15028 zu.samincngehurt (vgl. den Brief 
Ro.sks an Wilh. Meter in cckI. 29134 und I.. Traube, Vorles. und Abhandl. B4I. I, S. 204); 
die Unzialfraginente aus p5.-.\puieius, De herbarum virtiitihii.s, cod. Monac. lat. 15028 
(vgl. H. küBERT, De P.<i.-.\pulei herlNiniin niedicaminihiis 1888); die UnzialhnichstOcke 
29135 s. VH—VlII (veroff. von Eaasr LAsnoRAV, Ein lateinisches medizinisches Frag¬ 
ment Pseudo-Galens, G. Progr. Liidwigshafen 1895). Die Qbrigen Bruchstneke stammen 
aSmtlich aus viel jOngerer Zeit iin«! bieten weniger Interesse. Die drei Briefe Rusu 
an W11.B. Meter mit den Bestimmungen der Fragmente sind dem cod. 29134 Iwigelegl. 

* E WÖLrrtiN hat eine Seite des Fragmentes (fol. 8r.) zwar in seinem AltriO 
der Palingraphie in A. Baumeisters Denkmllem des klass. AlterL 11 , 1887, S. 1139 
abbilden lassen und auch ztitii Teil transkribiert, aber ofTenbar ganz vergessen, daß es 
aus Cassius Felix stammt (• Medizinuches Fragment«); sonst hStte er W‘ohl kaum 
S. 23, loR. statt des ganz tleiiUich zu erkennenden exiutne das sinnlose extista lesen 
können. 

* Kr war Kn.stos der Kgl. llof- und Staatsbibliothek zu München, wie man mir 
mitzuteilen die Güte halte, und ist bekannt durch seine Au^be de» cod. trad. cccles, 
Raveonat.. Monach. t8to. 
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daher sehr stark verletzt und ein großer Teil der Schrift ist hier über- 
liaupt nicht mehr zu lesen. Das Blatt gehörte zu einer Handschrift, 
die aus Quinionen bestand und außer der Schrift des Cassius Felix viel¬ 
leicht noch anderes enthielt. Die BlattÜäche beträgt 26.5x17 ^ 1 ^ 

Schrift fläche 23x15 cm; auf jeder der vier Seiten stehen 27 Zeilen. 
Die Kapitelflbei^chriften, bisweilen auch die ersten Worte eines neuen 
Absatzes oder Rezeptes, sind rubriziert. 

Geschrieben ist das hragment in Unziale , nicht in Halbunziale, 
wie Kosz irrig angibt. Manche Buchstaben formen, wie p, a, c, i u. ii., 
ganz besonders aber die zahlreichen Abkürzungen zeigen deutlich, daß 
wir späte Unziale vor uns haben, die wesentlich von der Minuskel be¬ 
einflußt ist. Mit seiner Datierung (s. Vll/VlII) wird Rose im allgemeinen 
Recht liaben; ich möchte allerdings bestimmter behaupten, daß die Hand¬ 
schrift im 8. Jahrhundert geschrieben ist (nicht früher und nicht später!), 
was mir auch von meinem Freund Paul Lehmann bestätigt wird. 

Außer den in den medizinischen Handschriften üblichen Abkür¬ 
zungen und Siglen für die Gewichte und Maße (lib = libra, -S' oder 
unc — uncia, > = dragma, 3 oder scripü = scripulus, SS = sextarius) 
kommen hauptsächlich die folgenden SusjHUisionen und Kontraktionen 
vor: c = est, n = non, p = per, p = prae oder pre, nü oder num = 
numero, album — albumen, bitum = bitumen, ellebö = elleborum, omä 
— omnia, ome = omneiii, diüsis = diuersis, s oder 1 = et, SS = su- 
prascriptus; in und n wird nicht nur am Schluß eines Wortes oder 
einer Z<*ile, sondern auch im W ortinnern häuhg durch einen wage¬ 
rechten Strich über der Linie angedeutet; que und die Kndsilben -bus 
und -ur werden durch ; bzw. , bzw. bezeichnet; tra = terra, medi- 
camtum = medicamentuin. Die Doppelvokale ae und oe sind oft aus¬ 
geschrieben, bisweilen ist e, e, jp bzw. o' gesetzt. Von Ligaturen sind 
die häuligsten die von e und t, e und c, e und x, n und t. Die 
Schrift macht im großen und ganzen keinen schönen Eindruck. Gering 
war auch die Sorgfalt des Librarius beim Abschreiben. 

Der Text, «len unser Fragment bietet, iveicht nicht unbeträchtlich 
von den von Rose benutzten Handschriften ab; in wichtigen Einzel¬ 
heiten stimmt M bald mit g, bald mit c, bald mit p überein. Soviel 
ist jedenfalls sicher, «laß keine der drei Handschriften aus M geflossen 
Lst. über den Wert von M für die Rezension wird am Schluß der 
Abhandlung zu sprechen sein. Hier möchte ich die abweichenden 
Ix‘sungen notieren und einige Bemerkungen jeweils anfngen. 

» Gant UDzial inl vor allem ü, O), S. C, ICigfiiartig ist die Form de« B: li. 
die leicht tu Vrrurechshingen mit P .\nlaß geben konnte. 

■ Siche W. M. Lindsay, (’ontraction« in early Latin Minusciile Mss.^ Oxford 1908 
(= 8t. Andrews üniversity Piiblicalion», Nr. V). 
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p. 7, 9 R. atriplex - cucubirta * bletüs M 

10 et — aneto] pai-uoque saJi et öncto cocta M (cocta fugt 

auch p zu). 

11 scoqjios aut scarum M (scarum hat auch g)* 

I i/i 2 uel ]>ullKs galliuacels aut columhinis M* 

13 potent M (mit pc)* 

r 5 faeis M (mit gpc. Vgl. Srrn,, Bi'rs. Jahresber, Ed. 45 (Ber* 
lin 1887)» S. 84. Das Präsens des Verbums in den Re- 
zeptformen »st in den Text aufziinehraen). 
hoc e M (mit p). 

16 aupipimenli M läminae M 

17 cacauo M ciujoHa et creta torrefacta M (mit g). 
p. 8, 3 n dunjjjjs M (duriiis scheint aus durmm korr.) 

4 superaspargis Jl (das Präsens auch in pc), 
et (vor leuiter)] 1 über der Linie M 
coquis M (mit c). 

5/6 paulolum M. 

6 tepiscere sinls M (das Präsens mit gp}. 
capud M Unis M (mit gpe). 

5 siringi korr. aus stringere M (mit c). 
in uapore (mit c) mittts M. 

9 coeperit M (Singular mit pc). 

IO et adieeta] adiectaque M. 

12 perunguis M (das Präsens mit c). 

12/13 discendere dimittis M (das Präsens mit g[)c). 

*3 ad] usc[iie ad M (mit pc). 

14 dropacem inducis M (das Piwj, mit gpc). 

15 cera pice sirca resina pituina nitro Ubras siiig M. 

16 piretrtun bituiü iudaiemn sulphur niuura eUebo alhum adai^ 

cis stafK&aigr;/// M. 

19 sicionii M. 

20 simpasma M (mit gc). 

quam (mit g) coniieis M (das Präs, mit ge), 
p. 9, t ivltni M torraefacti M. 
fecla (mit gp) baealauri M. 

2 cypeni staöiaagria ÄL 

3 squinantus M. 

3/4 tenuissimae cicrnes M. 

4 et uomitum M. 

5 quod] quem M (mit c). greci M. 

6 radieaes M. pridiae M. 
in oximelli M. 
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P* 9i 7/8 uTjfli» Rceti coinedeiidfl M, 

8 mordicatione M (mit g). 

9 calida aqua superbibenda dabis M. 

10 pinnis oris M, 

11 cybö M, uutris M (mit cp) 
uolatilibus korr* aus uolutilibus M. 
quadripedibus M. 

12 caprine leporis pcrdict^es passercs M, 

13 similibus (nüt cp), etiam et M. Cönditu M. 
vel pasfio] et passo M. 

14 pemiittis M (mit cp). pos hec M. synapisnvo M, 

14 siuapia] synapae M. 

15 paimis M. 

ib siuiul conmixta M. 

17 inducts (mit cp) aut M. 
inUiiia M (mit p). ome M, 

18 uolueris aut ..) i quod uel ipsum bl. uolueris M (mit p). 

19 induciB W (mit pc), operis M (mit p), 
p. IO, I dimittia 51 (mit cp), 

roborem cutis quaem M, 

2 mlttis 51 (mit c), 

3 raergaat M (mit Cp). 

6 acoras M. 

8 meUi similis M. 

9 ostendat 51 . 

p, 33, I ad plurigincm M. 

2 pludginern Ureci omnes benesmouen 5 L 

3 acridine M. 

4 ouillum cum melle ieiuaus potabis 51 . 
et saponc] ex sapone 5 L 

5 cuius] cuius eapcnis 51 . aitnim sulphur uiuum uuces 

aridas adipem porcinum sapone (^liico M. 

7 folia M. facis M (mit cp). 

9 pluritum M. cepae sardac] term sarda 51 . 

10 terra cimolia feces uioi exustae (mit p) miroballani ///pie- 

Gmatos 51 (vor piesmatos ist ein q ausradiert). 

11 ide 51 . expssiones korr. aus expisiones 51 . 

12 eonniiscis 51 (mit c). 

13 pluritus M 

14 fauc polliuis et ptissan^ aicc? et cimoUe poUines poligoni 

herb^ radicis sicc? et tos? cret^ et terre cimoli^ torre- 
fact^ 51 (mit c). 
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p, 3 3j i6 afronitt M- 

17 conßds M (mit cp). 

accipl////es M (? scheint austadiert m sein)* 
iS sufficiente raodum M* coDspartuni M. 
p. 24, 1 ilLines] Unis M. ceperiot M (mit c)* confrigabis 
2 post] M. rasacco M. murtino M. 

nach pernngucs fugt M hinzu: aliud ad pmritus totius cor¬ 
poris. terra sarda terra cimolia fecla conbusta myroba- 
lanu piematos omuiuin fjuatuor paria pondcra in uno com- 
miscis et uteris. Dieser Zusatz, eine in der Vorlage am 
Kancl angebrachte Wiederholung von S» 23, 9 — 12, fehlt 
in cp und sclieint durch ein Versehen des Abschreibers 
vom Rand in den Text geraten zu sein* 

4 parotidae M (mit e). 

4/5 nommi M. 

5 uocitantur M. 

6 maliguis a greeis cacobetes appellatc sunt M. 

7 Lilas M. ab egritudiaes friglda potioaes M. 

9 in suj^erJiciae M. 

12 que se contrarietate M. 

13 parotidaes M. 

t4 praecedentibus M (mit cp). 

15 et altiores M (mit p)* 

p, 25, i duae M. cymoliae M. sulfor uiuum partes duas M 
(vgl. StTTL, a. a. O. S. S5)* 

2 niodicum simul trltis cum aceto M. 

2/3 butunim M, 

3/4 inponis M (mit cp). 

S in pusca M (mit c). 
cataplasmata M. 

S resina terebintina M. 

9 suflicicntem modum M (mit p). 
et cum coeperit] coepit 

10 mittis M. superaspargis M 

11 preuap ////// M* 

12 folia M* 

12/13 mirt^ cylorgi ////// o M. 

14 emplas M* 

15 diaehylon] diaquilon M* cera M* 

16 suRicerit M. 

supra scriptum] SS M. 


fl'AS Milncticner Uiicinlfrjii^meDt. des Cn^iiis FeNi {cIeu. 29136]f. 21^1 

M nimmt trotz gelegentlicher tTbereinstimniungen mit g, p und 
c in der Überlieferung des Cassius Felix durchaus eine selbstilndige 
Stellung ein. Wenn auf den ersten Blick der Zuwachs an Verbesse¬ 
rungen überlieferter Textesscliäden auch nicht gerade überraschend 
groß erscheinen mag, darf man den Wert des Unzialfragments für 
die Textesgestaltung nicht uniersclifitzen und muß es bedauern, daß 
uns von dieser wertvollen alten Handschrift nur dies eine Doppelblatt 
erhalten ist. Einige Beispiele mögen dies näher erläutern. Durch 
M wirtl bestätigt, daß bei den Hczepten an allen Stellen, wo Rose 
das Futur gegen die handschriftliche Überlieferung eingf?setzt hat, das 
Präsens in den Text auizuiiehmen ist, also S. 7,15 facis; S, t2 pe* 
rungis; 3,13 dimittis; 8,14 indneis; 9, i t nutris n. 5 . Nicht unter¬ 
drücken wird man ferner Formen wie S. S, 4 supemspargis und 23, 
18 conspartumt 8,6 tepiscere; 9,12 cnpriae; 23, J2 (und 24, 2) com- 
miscis. Freie Appositionen wie S. 23,7 appU viridis foHa parin 
pondera oder die inkaiiseciuente Anwendung der Kasus, namentUdi 
bei Rezepten, z. B. S. 23, 50’. (s, o.), winl man, der Autorität von M 
folgend, unbeanstandet in den Text aufnehmen. Daß durch M ^ler 
Wert des Sangallensis an vielen Stellen bestätigt wird, sei nur neben¬ 
bei erwähnt. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

XIV. 

OER 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

10 . Marz. Gcsammtsitzuiig. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

* 1 . Hr.BRANc.\ las »Über den jetzigen Stand unserer Kennt¬ 
nisse vom fossilen Menschen». 

Ea liegt keineriei zwingende Uraaclie vor zu der Annnhme, dass in Europa und 
in diluvialer Zeit der inferiore Typus den NeanderUler SehideU^ frOber niifgcireten 
sein mOsse als der höherstehende Tvpus und dass er der direcle \ erfahr des leUleren 
gewesen sein mösse. Ersteres kann lingsl in tertiirer Zeit und ausserhalb Ei^paa 
sich volUogen haWn. Auch der Annahme einer Abstammung des Mensch« 
von solchen Anthropomorphen, wie sie heute gestaltet sind, stehen sUrke Bedenken 

entgegen. 

2. Hr. Erman legte eine Arbeit des Ilrn. Dr. Hlrmaxn Ranke: 
»Keilschriftliches Material zur altfigyptischen Vocalisation« 
vor. (Abh.) 

Da die igypüschcn Texte ohne Vocale geschrieben sind, sind die zahlreichen 
babylonischen uml assmschen Schreibungen ägyptischer Namen und Wörter, die bis 
in’s’ vierzehnte Jahrhundert v. Chr. hinaufgehen, von grösster WlchtigkeiU Sic 
uns, dass das Aegyptische damals noch wesenUich andere Laut- und Betoniingsvcrhilt- 
nisse hatte als in der griechischen und christlichen Zeit, deren Vocalisation wir bisher 
allein kannten. 

Vorgclcgt wiinlcn die beiden ersten erschienenen Lieferungen 
des von der Akademie unterstützten Lexikons der anorganischen Ver¬ 
bindungen von M. K. HorruANS, die erste Lieferung des ersten und 
die erste des dritten Bandes, ferner Edcahd Zeliebs Kleine Schriften, 
hrsg. von O. Leuze. Bd. i. Berlin 19*0« 


.\usg^cbcn am 31 . März. 


Sitzongaberidit« 1010 . 
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SITZUNGSBERICHTE 


29& 


DER 

KÖNIGLICH PREllSSISCIIEN 


1910 . 

XV. 


AKADEailE DER WISSENSCHAFTEN. 


17 . Mirz. Sitzung der pliÜosophlsch-historisdien Cljisse, 


VoHiitzender Secretar; Hr, Diels. 

L llr. VON Keküle spracL Ober gricc!ii*sche Portraits. (Abh.) 

Die Reihe der sogenRiinten Ntrategenköpfe, hKiipUs^chlich imw dem fTinileD Jilir- 
huedert v. Chr;. wurde vürgefilhrt und die einstelaea Köpfe kunstgesehichdkh Lu ihrem 
gegenseitige D Verhält uiss erläutert. 

2 . Vorgelegt Tvurden: Grundriss tler Indo-Arischen Philologie iiiid 
Altertumskunde, hcrausgegeben von H. Lüdehs und J. Wackernaoel. 
Band I, Heft 41 Vetlic Grüininaj-by A. A. Macuonell. Strassburg 1910 
und folgende Werke des Hm. Seleh: I, Die Ruinen von Chiciren Itza 
in Yucatan. Sonderabdruck aus den Verhandlungen des Internaiionalea 
Amerikanistenkongresses in Wien 1908. 2. Die Tierbilder der mcRi- 

kanLscben und der Maya-Hantlschriftcn. Sonderabdruck aus der Zeitr 
schrill für Ethnologie. Berlin 1909 und 19 to. 
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Ein Blatt in türldseher „Runen“schrift 
aas Tnrfan. 

Von VmiELM Tiio^msen. 


(Vorgeleg^t sin 3 . Februar 1910 [s. oben S. 105 ].) 


tlier/u Taf. UI. 


ln seiner Abhandlung »Kök türkisch es uns Turfan« (s, Sitzimgsbcr. d. 
Bcrl. Akad. d, W tss. 1909» 1047 Ilr. A. VON Le Coq verscliic^ 

dene in türkischen »Runen« geschriebene Manuskriptfragmente bi?- 
handelt, die teils von ihm als Leiter der Königlich Preußischen Ex¬ 
pedition nach Chinesisch-Turkisian (1905/06)^ teils von der »Ersten 
Turfjin-Expedition« {A. Ghunwedel und (r. Hcrn^ 1902/03) gefunden 
sind\ 


‘ Icli flflntilte mir* ein paiir Beriduigtingea zu dttscr Fiibttkniicici hier l]eiziifn}*cii. 
im Fmgmrnt T. M. jiü Vürdpj^pit* Z. 3 (vok Le Cnii S. lojB) ist j (4)^ ver- 

h'Anri. In ibT Reprodiiklinn (TAf. Xllj sieht cictiilicti -dt^r Eaijfmflnrt-. 

lind ilr. vens Ltü Coq hat mii% nach emetUer UjitenHuchiing des Orighials, LKprUrlt 
hierin liL'igeailiiiitit. Ich niüchre dann dieses im ZiuainmeDliang ctu^a so übtr- 

Ktxen: •[-drnk?!« ich, er. N^achdtnn dann Kum zweitenmal (U-r KaiiTEunnn 

KuniierL GoldsTÜckc in Vemahr genoinmm und (hesJegelt, d. b,) dies mit sehirni 
Si^el besaiifii Imtte, »rUickte er jenes Madelien (in deo IlSnden, d. Ii.) in Begleitung 
seines Sklaven Idn.» iJns \ erbmu (»io sein ue]i[qi4»n, spaien. ^^ehonen; (etwas) 
bewahren, ve^nhren, zurfitkbalien; fitljiem an.leriir im Ablativ) voreniliollca, ver- 
wtlfjein, (eine Person) iH'initleideot vereliren.-.[ vg], aervare. reaervare,. conservare, 
ohsevvarel lial« ich hier, obgleich mit einigem Zw^iteh -in ^^erwalir oehnitn* flb^r- 
(me süelwn von lim, Radloif im Hüll, de TAcnd. linp. de Öt-Pitb, 1909. 
Nr. 18. S. ijTÜ, gegel^enfl oene Übnrsttoung ist Lrachtena ganz verTdili. mit 

Auaiinlime des letzten Soues» wo ich ihm hier g«fu 1 gt Idn. Ich halte mir es fpöher 
so gedacht: »HcO sein Sklave jenes Mädchen ans seinen lLänden Icö-; datin hätte 
doch viclletchi iä}iffiutä (Ahiaiiv?) eher e wischen p/L-ifl'^l mid YdH stehen mrissen.) — 
Auf det Rnckseite desselben fm-mentes Z. 6 stellt ferner nicht sondern 

was VOM Le Cot^ mir jrizt elienralls bficflicli Ijesiäligt hat. Ks Lit da weder i^pur eines l 
noch Hatim genug dalTlr. muß dies daAselhc IVmt sein wie /P J > D vntJo)* auf 

der des UllgH Kagan. do-s wie es scheint, GefolKSmann (-männct-b ICnecIii(c) 

oder ä nhd.« bed.itet (s. meine In^. de rOrkhoo S. 178, No^) 

„»r-, sondert, -d» seine Lrt.lK>iaäni.er 

,v.nr„ („ä.„liel, .ei,,. Ge&,.g.n„,h„e Verbindern, ihn .n befre^^jT!! 



TticiVüfpt; £)□ Blatt m tnrlcLBcher -Hünen ischriJlt aus TurToD. 
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VViC' YOjf Le Coq daselbst S, 104S bemerkt, gibt es außer den von 
Uim Teröffentlichten Bruchstückert noch ein fast volbttSndiges, in der¬ 
selben Seliriflgiiitiing geschriebenes Manuskriptblatt, T* II, T. 14. Dieses 
Blatt stamiut "ans dem etwa 15 km östlieb von Idiqut-Sehnhri gelegenen 
Tale von Toyoq« und \%Tinle zusammen mit dem S» 104g ff. hesclirte“ 
beuen und verüffentlicJiten Fragment T. II, T. 20 *in der nördlichsteti 
buddhistischen Klosteranlage auf dem linken (östliclien) Ufer desToyoq- 
baches* von ibm ausgegraben, ITr, von Le tk>q hat mir die Pllire getan* 
mich aufzufardem, die Veröffentlichung dieses kleinen Textes zu über¬ 
nehmen, Ich tue dies mit Vergnügen, wenngleicb es mir noch nicht 
gelungen ist, alle Seiiwierigkeitcn zu überwinden oder alle sich daran 
knüpfenden Fragen zu beantworten. 

Es ist ein Papierblatt, 25 cm Jiocb und 13,3 cm breit. Das Papier 
ist von der Farbe des Loßbodens, brüunHellgelb und ziemlicli weich 
und faserig. Das Blatt Ist im ganzen wohl erhalten. Nur ist dl eilt 
unter der Mitte ein Stück von dem linken Rand abgerissen, wodurch 
<lie zwei bis vier letzten Buchstaben der 7 .eilen 19—21 zerstört worden 
sind. Auch oben ist das Blatt an einer Stelle gegen die Mitte der 
Zeilen 4—6 ein wenig zerrissen und zerknittert; aber es fehlt dort 
niclits; nur ein Buchstabe in der Zeile 4 ist beinahe ganz verschwunden, 
während melirere andere zwar etwas verwischt sind, aber sich doch 
mit Sicherheit erkennen lassen. 

Die türkiscJie Schrift nimmt nur ilie eine Seite des Blattes ein. 
Die andere Seite enthalt einen davon unabhängigen chincsiscbeu Text, 
der* wie mir Prof. F. W. K, BlÜLi.Ee mitteilt, buddhistischen Inhalts ist, 
und dessen Schrift, nach demselben Gelehrteo, nicht besonilers sorg^ 
iTdtig ausgefrdrrt noch auch für eine besondere Epoche charakteristisch, 
ist. Es unterliegt keinem Ziveifel, daß die chinesische Seite die zu¬ 
erst beschriebene ist, und daß der türkische Schreiber ““ was viel¬ 
fach vorkommt ^— lediglicli die unbeschriebene Rückseite von einem 
Stück einer zerschnitte neu chinesischen Manuskriptrolle benutzt hat, 
um darauf seine Aufzeichnungen: zu maciien. Aus dem ganzen Habitus 
des Schrilhstückes sowie auch aus dem Fehlen jeder Spur von Ein- 
Iieftung darf man ferner mit Sicherheit schließen, daß es nie 1 eil eines 
größeren türkischen Manuskripts gewesen ist. Vielmehr macht es ent¬ 
schieden den Eindruck, einerseits, obgleicli inhaltlich unvollendet, doch 
in seiner Weise komplett zu sein, anderseits ohne bleibenden litera¬ 
rischen Zweck, ilücbtig, vieUciebt nur als Übung, niedergoschrieben 
zu sein. 

Die größere obere Hälfte der Seite ist zw nr sicher und deutlich, 
aber etivas ungleichmäßig gescliriebeii, und die Zeilen gehen immer 
schräger und scliräger, von rechtst nach links aufwärts steigend. Von 
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Sitiunff der phil.-liMtU CIaj.» v. 17, Jdär7. IirUtl.* v, 3. Fnljmai. 


Z. an ist der Schreiber sor/^Itiger geworden; die Hand ist tlie- 
sclbe, aber die Schrift ist von hier an bedeutend zierlicher und gleich¬ 
mäßiger, obgleich keineswegs so schön und egal wie z. B, in den von 
vos Le Cog verüffentUchten Fragmenten T. 31 . 342 oder 326. Gegen 
den Schluß der letzten Zeile wird der Text scliit>ff abgebrochen, da 
der Baum doch nicht erlaubt^ den dort angefangenen Satx zu vollenden. 
Es folgen aber dann noch zwei mit größeren Buchstaben geschriebene 
Wörter oder Zeichenkomplexe, die keine Forfsetzung des Textes bilden, 
aber doch in einer gewdssen Verbindung mit demselben stehen (s. unten). 

Was den Bestand und die Formen der Buchstaben betrifift, stimmt 
unser Blatt so ziemlich mit den von von Le Cog veröltentlicbten Manu¬ 
skriptfragmenten. Neben \ s'*) haben wir z. B. auch hier ] ^ rf* (die 
übrigen von ihm b. 1059 erwähnten, durch einen Strich gekennzeich¬ 
neten Modifikationen von Buchstaben kommen hier nicht vor); r* ]jat 
die Form T ; vq,oq ist 4 , wie T.M. 327 Z. 2 (von Le Cog S. 1053 und 
Taf. IX) usw. Dagegen hat iq, wie gewöhnlich auf den Inschriften, 
hier die Form ^ (vgl. von Le Cog. S. J030. 1O52). 

f (= Y der Inschriften, eigentlich daneben aber auch hat 
hier wie in den übrigen Turfanfragmenten (vgL von Le Cog S. 1050. 
1054) nur den Wert mit alleiniger Ausnahme des ersten Wortes 
/>(fi!),y/(tr)ndjj, wo cs ä ist. Die Modifikation mit einemi übergesetzten 
Strich, um r auszudrücken (ebenda S. 1054. 1059), kommt, wie schon 
erwähnt, auf unserm Blatt nicht vor. 

Dagegen finden wir liier für S' eine eigentümliche, bisher nirgends 
anderswo angetrofTene Neubildung \> (von dem etwas ähnlichen b' 
y immer genau geschieden). Obgleich dieses Zeichen nur in Formen 
de.s oft wiederkehrenden Wortes und dem dunkleren Worte am 

ruß der Seite vorkommt, ist seine Bedeutung doch ganz unzweifel¬ 
haft. Das erstgenannte Wort kann dem Zusammenhang gemäß eben 
nur tüS gelesen werden, und die Kiehtigkeit dieser Lesung wird durch 
die variierende Schreibung mit J Z.5, taPiy Z.22 {Ygl varii 

Z. 27) weiter bestätigt. 

In iranischen UhnwGrtern wird 3,c y aud, für 7, gebraucht {myid 
Z. 8/9, m(o}^ Z. M ^ soghdisch F{flMo)r- Z. i, s. unten 

ö. 3 <J 3 ) urid > u, ö für uf Z. 10, d. li. kiwiir)n = soglid. Jdwän, 

vielleicht auch urwifcf Z. 7 für soghiL 

Zeichen, von welchen wir, melstenteLls wohl zufällig, kein Bei- 
sjael in unserm Text finden, sind M W {/O. O mf, J nd, wofür hier 


ri.tJsr.'SX- 



Thoksen; Elalt in tnrkiscl^ei^ >ßun.eii<scii.rift aus TürriiJi+ 21)9 

nur ^+^, n + rf oder n -h d geschrieben wird, ferner 5*) und ^ 
oder 

Die Orthographie endlich ist ün ganzen sorgfältig, und namentlich 
■wird die Unterscheidung der zwei Konsonanteiireilien ' und " (oben 
S. 29S Note) meistens beobachtet. Von den iranischen Lehnwörtern 
/:/tr(i7)n* Z, 10 und i*ry(^) 2 . [i abgesehen findet sich eine Vermischung 
der zwei Reihen nur in den oben erwähnten Fällen von i’ statt £* und 
in Z. 15/16^ also* wie oft sonst, wesentlich vor oder nach h 

Über das allgemeine Verhältnis dos Turfanalphabetes zu dem der 
Steininschriften der mehr nördlich und nordöstlich wohnenden Türh- 
stämme in der Mongolei und Södsibirien, wo das »Runen*alphabet 
seine eigentliche Blüte hatte* erlaube ich mir noch ein paar Worte 
heizufügen. Die gleich in die Augen fallenden Unterschiede in den 
Formen der gemeinsnnien Buchstaben beruhen größtenteils eben nur 
darauf, daß wir es dort mit einer Lapidarschrift, hier mit einer Bücher¬ 
schrift KU tun haben. Als solche wurde das Alphabet wahrscheinlich 
erst hier benutzt und weiter entwickelth Die daraus folgenden Unter¬ 
schiede zeigen sich hier einerseits in den mehr gerundeten! und kursiven. 
Formen der Buchstaben* wie wir es z* B. für s' oder r* gesehen haben, 
anderseits in dem von der Feder- (oder Pin sei-f) Führung bedingten 
wechselnden Druck der Züge; hei senkrecht gebenden Bewegungen der 
Hand werden die Züge dicker (bisweilen, wie in T* M. 34 ^* Coqs 

Taf, X und XI, sogar in überaus hohem Grad), während die seitwärts 

Dlt-scs Sjrmbnl, dis ich frülicr durch £ umsclirieli^ enthllt enlMhieden ein 
nisAles tlleir>eflt. (s^ RMitorr, AlttCrk. Tiüchrinen, s* Folge, S, Meiner MeinuitR 
nticU ist es eher ein nnsAlieries Jod (mil vorli ergehende tu iijisnlierteti Vokal?)* ^vic im 
Jnkubischen> ah ein palntnles oder uiouilJierles (Ha dieser Liui nür iu Verbindung 
mit hinteren Vokalen vorkommtr die mn.nichSi 3 elie Transkription ln T, Ih 1 . ao 

Wr. 10* vo» Lb Co(j S, 1050* wohl Iwiser fnii ly (Rtr aj^) als mSi ly wiederctigeben.) 

••) Vgh vos Lk €og S. 1050. tost, 1059. Ich mcSckle diese iwei virElfirendt-ii 
.Symbole für die SiUie up, op als eine sekundKre, vielleicht nur lokale DifTei-eniiemng 
mit geindertem Lauiwert des aus den InsciirlÜen vvoiilbekannteii Zeichens f? oder ^ 
flJt. ak erkluren. Von dergleichen V^organgen könnten andere Beispiele genug angelTlhri 
weiten, worauf ich liier nicht elngeJie. Ührigerw findet sich in der ursprünglichen Be¬ 
deutung &k die Form £ in f^ä)di T, Röckseitfi Z, 4 (von Lz Ccwj S. 1053 tmd 

Tab IX), T* ISL 326 Rückseite Z, 3 (ebenda S- 1058 und TaC XU). (Mit ö 

aU einfaclier Variante des geivohnhchen können die erwlhnlen Zriclien für 

geuiß nicht in V^erbindung stehen. Üsin ist nucJi schon de' Unterschied in der Fonn 
an ich in uieinäf »Notice |iril|iiiinBire< von 18931 S» ^ 9 ®'' diese 

zwei Zeichen lieo Wert ►i’dJ’?)- ansetate, geschak dies nur, weil ich mich dainala 
nucli nicht vou der entseliiedeneo Unrichtigkeit der abliehen TnuiBkriptio&sweise des 
Uigiirischen, unter anderm mit jj im Anlaut statt *, iilKrteugi lialte. Die Parenthese 
muß gestrichen werdca, ebenso wie unter Sr. 17 und unter Nr. 16. ln 

mriner spateren Arbeit -Inscriptinns de J’Orkliön dechlfTrees- fiodm sich diese Zusilze 
■ucli nldlitf vgl. daselbst 9, 33 iT) 
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gehenden ganz dünn und fein sind. Die Grundlage selbst ist aber 
ganz dasselbe Alphabet, das wir auf den Steininschriflen finden, und 
zwar so, wie es in seiner Normalform vorliegt, ohne solche Abwei¬ 
chungen oder Neuenmgen, wie sie sonst nur gewissen Gegenden an¬ 
gehören, und statt deren hier zum Teil, wie wir gesehen haben, eigen¬ 
tümliche Neubildungen auftreten. 

Wann und auf welchem Wege das Runenalphabet nach Ostturkistan 
gekommen ist, ist dalier im Augenblicke noch eine offene Frage. 

möchte ich auf eine spezielle Erscheinung aufmerksam 
machen, die, wie ich glaube, nicht ohne Interesse ist. Es betrifft dies 
die nur in kleineren Bruchstücken bewahrte, in türkischer, genauer 
uigunscher Sprache abgefaßte ■ Runen «inschrift auf dem einstmals groß- 
artigen, jetzt leider äußerst verstümmelten dreisprachigen uigurischen 
Denkmal in Kara-Balgassun, dem spätesten datierbaren mit dieser 
Schriftart, das wir überhaupt kennen*). Die zierlichen, mehr oder 
weniger gerundeten Formen der Buchstaben dieser Inschrift weichen 
in ihrem ganzen Charakter von den aller anderen ab und setzen ent¬ 
schieden eine Entwicklung zur Bücherschrift voraus. Und was mehr 
ist, nur im Turfanalphabet lassen sich — bis jetzt wenigstens — ge¬ 
nau entsprechende Formen nach weisen. So finden wir z. B. in der In¬ 
schrift von Kara-Balgassun ^ f’ (sonst ^, $), ^ 6* (vgl.S. 299 Note **)), 
das nasalierte Jod (oben S. 299 Note*) und von Le Cog S. 1052), 
y (sonst $ ), 4 ^ c (aber d' n*), f k usw. (doch z. B. T r\ Y «'). 
Fügen wir nun dazu den von F. W. K. Möller **) gelieferten NachweLs, 
daß die Sprache der in sogenannter uigurischer Schrift abgefaßten In¬ 
schrift dieses Denkmals nicht türkisch, sondern -soghdisch, die üm- 
gangssprache der iranischen 3 Ianichäer Mittelasiens« ist, wird es höchst 
wahrscheinlich, daß wrir nicht nur in dieser, sondern auch in der im 
■ Runen-alphabet geschriebenen türkischen Inschrift einen direkten 
Ausschlag der von südlicheren Gegenden Mittelasiens, und zwar wohl 
eben nur dem jetzigen Ostturkistan, ausgegangenen manichäischen 
Missionswirksamkeit unter den Norduiguren sehen müssen***). Ander- 


11 .n 1.! ***•'* AUertnmer der .Mongolei. T«f. XXXV fvgl. dersell.e, 

AlunrkUche liischriAen der MoDgolei S. 29t ff.). In*cri|.lions de l’Orklion recueilHcs 
IcxpediÜoii finnoise, HrUiogfom 189a. S. 24f. T»b. 46—52. G. Schleokl. Die 
^ineswche Insehnft ««f dein uigurischen Denkmnl in Kzra Balgassun, ebenda 1896. 

Denkmal »t zu Ehren des uigurischen Kagan (uyyur errichtet, der 825 

^ 'Rk Fragment 4 Inscriptions de TOrkhon = RAOtort c. Z.4: bU 

.wir Uigurcn- («y. nicht un, ist unzweifelhaft zu lesen). 

Beri. Ak.d d. wSTl <»• 

anircmhrt.^die*^n*’fn"' a. O. S. XU, verechiedene Stellen der tQrkwclien Inschrift 

Lehre reden. Zu deTl^drn^ 

new eisen üanir, daß dies niclit, wie ScaLeacL meinte, der 
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seita betr^iclifce icJi e* nicht als unwalirscheinUch, tLiß es eben ^licselbe 
Wirksamlceit ist, die etwa um die Mitte des 8. Jahrhunderts, durch 
Vermittelung oder ('fbersiedelung türkischer {uigurischer) Proselyten 
aus dem Norden, zuerst den Stoß zu der eigenartigen Venvendimg und 
EutAvickelung des -Runen»alphabets in Ostturkistan gegeben hat, wo 
es in dieser Forni, wie es scheint, erst in der letj[ten manicbäischen 
Periode auftritt und immer in viel beschränkterem Gebrauch blieb als 
die verschiedenen Ableger der Kstrangeloschrift» Von einer etwaigen 
Älteren Verwendung des Alphabets auf Steininschriften ist jedenüdls 
bis jetzt keine Spur in dieser Gegend entdeckt. Die geographisch am 
nächsten gelegenen Denkmäler dieser Art (aus dem Talastale) und 
ebenso die in den H^ililen von Jar-choto ein geritzten Inschriften ) 
gehören einer andern Gruppe derselben SchriRgattung an, die ge¬ 
wiß nicht den unmittelbaren Ausgangspunkt des Turfaualpbabets bil¬ 
den kann, 

Nacli dieser Digression kehre ich zu unserem Blatt zurück, as 
die Zeit, der es angeliört, betrifft, möchte ich es nicht früher als um 
die Mitte des S, Jahrhunderts setzen, vielleicht gar rund um SoQ. Daß 
es aus manichäischen Kreisen lierstammt, ist aus der ganzen Sachlage 
ersichtlich und wird zudem durch die nicht ivenigen iranischen (sogh* 
dl sehen) Lehnwörter bestätigt. 

Der Inhalt ist ein Stück mystisch-magischer Mineralogie von ähn¬ 
licher Art wie verwandte Erzeugnisse des europäischen Mittelalters, 
Da der Gegenstand mir persönlich fern liegt, ist es nur sehr wenig, 
was ich zur Aufklärung desselben habe beitragen können. Alle w'ei¬ 
teren Einzelheiten und besonders die Bestimmung der Quellen oder 
Kulturslröinungen, auf denen diese Aufzeichnungen fußen mögen, muß 
ich anderen überlassen, die auf diesem Gebiete kundiger sind als ich. 

Ich gebe jetzt die Transkription des Textes (vgl, Taf, III) mit bei¬ 
gefugter Interlinearübersetzung wie in den bisherigen Publikationen 
der Turfanliandschriflcn, In der Umschreibung behalte ich ebenfalls 
die von F, W, K, JIClluh und A. von Le Coq benutzte Lautbezeichnuug 
bei. Die kleinen Zahlen * und ‘ halte ich für überflüssig da beizu¬ 
fugen, wo die Vokale des Wortes genügende Auskunft geben. Ich tue 
es nur, wo die ausdnlckliche Angabe davon aus irgendeinem C 4 runde 
von Bedeutung sein kann. 

estDrianiäuius war, sonderii dtr MBtticliüsiiiiis. (DEvItiiA, llARtiüART, Ir^W, K., 
niKfl it;h lUMTh den htniu, d^ß im Itiscriplioiw de l'Orkhün 3 Z. 4 = Rau* 

b. 2,3 (4> 11117weirelliaft tu lesen ist ^ gtwähnlieh - Hörer, Äliini- 

chäer«, (Ein aaderea Indhluni für dasselbe gibt jetJl Bawo in WZKll, Will S, 4 * 7 -) 

*) Rauloff in Nachricliten über die Eitpedition nadi Turfan, i. St* Pctershiirg 
i 39^> S. Soff, 
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* 5 yäi z p{fl) 7 <«)riSfät?)nf* 

£9 bcgiancQ die der eiebm Fluetfln 

* « ; ytttä ; ; liHfiff z mtin- 

tud regteict dar 5 verschiedenen 

j ^uqmi z ttrSl{a)fifi t {ä^rdämi 

JuweJet» mid SteiDd Tugenden 

4 I ^tt)bl(fi)r : ; 

bennEaichneiidoß Wone. 

9 ymä ; A'ök 3 y&Hih ; toi’ : f- 

Der hliae Usre Stelo iet vqo 
6 if^ : iihliig z ol t i in^t'iz 

de« Mertur Nitor, d«r ? 

t t/önVt : toi : 3 iü- 

klore Sieüi ist von des JupUer Na^ 

a zlilg 30/2: s(o)r?y : toi ; mt- 
de* gelbe Stetn vdn der Ve- 

!> yte?*“) : ttlslüg t oi z z (y(ß)rfl 

nttf Notar, der eeherEne 

« toi : Attt{o)7> ■ z ol i z 

Siein TQu d «9 Sotum Nouir, 

“ ^*ry = toi 2 m(o)y’‘^) : füzlüg z ol 

der hdlgUiiiittide(7} fjtein von de» Moodet Natur, 

: i ymä z qamtfy z toi- 

1 Ferner tuben all# Steine 

Tj 3 keinin z käntti z (d)ni5- 

jeder iwn «einen besonderen Tiügeg- 
H 7m z z lß{a)r 2 : ywüf s q{Q)it- 

deit ihre Atixelchen. Wenn 

tj V 2 yönm : fai(jf>y ; {a)fs(ü)r z qUt- 

ii»nn den kl«reii Stein nimmt, amd rot«, 

iö 1‘ z Hy z stib z yön(ä?)Hß)r z ol lo^ 

trabca(7) -Wisser* fcorvortritt, ünd mno diesen 

»t l'y : özi z ii^4 z totoor : q- 

Stoin oaf (hei) «kh wird mnn allen 

«» oprja r tUyiü)y ; tjfttä i na z U z y- 

gegeiiüber siegen j eben», »riebe Arbeit owli 

'(ff)rflfy : i/(a)rÄjtis<;r)r : qop[dü\ 

eiü Befehl {ihm) •areHej>i, äberaU wird 

« t iäi z yoHq t boly{a)y i : " 

__ _ 8tlü>BW. Wenn, indem man . 


*) Über da« I «. S, 29^, 
") \'bL a a^B. 
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5* üit z taS4y ; ~ AöÄ : 

d«i klaren Steui aimiiit, blaun 

n n = sxtb : i t ol : toi’ly 

-Wfcöcf- hen'OTtrittt ani nun ^icMa Stain 

»j &:ziniä z tuts{a)r : : ^(j)t ; ki- 

bei sich trigt, wird ein fremder Maua 

>1 jf* 1 adtiriu z umm t üiiä- 

nicht beeiaUiiditigen können ^ nein Ziel 

aj ö ; h*{ä)g*d^{ä}mtikä : tofjir : 

utid du PamdfeM (?) erreicht ma«. Ferner 

»s ^ : oi-0^ z taiih z suh^ z */- 

wenn desselben Steines «WaaMT- 

II aS*lil I bols{a)r s Ai(f7)wr ; öshi- 

grQn wird« war (itin dann) bet 

'3 iä : tuhi^y : ayuluy : qu- 

steh trögt, (dea.) wefdea giftige Wür- 

>5 rt i qoiiv^ i ad{ü)riu z mna- 

xatT und Insekten nicht heeintrÄchligen können- 

jö 5 : q^a)ra z z fas 

Oes Khiv^ri.en Steines Steinte?) 

31 sn 

Z. I. p(a)7(n)r/{3f?>- muß dem ZusammenhAnge nadi ^Plfinetons 
bedeuten und ist^ wie mich Hr, Peof, t\ C, Ajtdheas gütig belehrt, 
dem Aoghdischen pay^r^ Plur. po’/ßrt^ (:> > -rlT^ endchnt* Über 

das Nähere siehe seine dieser Abhandlung sich auschließemlen »Zwei 
soghdiache Exkurse». 

Z. 2, ist kein Runenzeichen, sondern ein He rr» hier nadi 
seinem semitischen Zahbvert = 5 gebraucht - Es werden im folgenden 
gerade fünf Farben von »Steinen erwähnt, 

Z, 3. munduqt vgl. dschagat. bun^qj imn^q »Crlaa- 

koralle» (VAmskby), osttürk. coloured bead- (R. H. 

Sh.^w), osm. bui^uq »petits grains Je verre^ boules de verre; 

Jjerles fausses portces cn guisc dbmements* (Babbtf-r oe Mey^aru), 
Hier muß e.s doch von echten Schmucksteinen gebraucht sein. leb 
habe es der Kürze wegen "JuTvel» übersetzt (vgl. Sanskrit moni} J. 

’J Daß diese Bedeuumg noch im heurigen Tudaner Vulgürdialekt To nicht, gehl 
aus eioetn mir Diehtrlglich '►oa Hru. Lu Coti g«lügst luitgcteUtCD Vers tifiw Liedes 
auf die Slidchen der Nachbarorte htrvan aÄ-rfw eiqqitn mania% däk id^iuptäng 
.Wie Juvreleo aus dem Wasser (des Tojuqbiichtw) aufkaucheud: so sind die 
Tßchter der Leute von Toyo*i*. För falsclie Perlen, falsche Rajjgknöpfe auf chinesi* 
sehen Beamtciioiatien und andere falsche Juwelen sagt man nach Hm. vox Le C«-«/ 
tiäk -monöryt •Esclsjuwelen., 
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Z. 5ir. yörün = gewöhnl. önU .hell, klar. (vgl. „ön- Z. 16») 
^ ^heint. .laß yorfi« toi (vgl. Z. 15. 20/21) hier in .1er Bedeutung 
von Kdelstein oder vvenigstena einer bestimmten Gruppe von solehen 
(dem Korundgesehleeht?) gebraueht vvinl, etwa wie arnb. (^Ak,«- 
eoc. rot _ Ruhm blau = Saphir, gelb = Topa.s usw., s. cJukst- 
i üLiET, Essai sur la imneralogie arabe, Joum. .\siat. 6. Serie XI, 1868, 
-32: -Manuel .le la cosniographie du moyen-äge, tra.luit par F. 

f rr’tF «leiehbedeutende ehines. 

(F Ds JlKtv, Les lapidaires de Fantiquiti. et du moven-Age 
I. Les lapid. ehmo«, Paris 1S96, S. LXI. 58). Von solchen Steinen 
scheint es sich jedenfalls hier handeln zu müssen. 

ts «n.I die .soghdi.sehen 

T • •IX'rsischen. Kalenderaus.Irücke im ehines 

Fripitaka, S.taungsber. d. Berl. .Akad. .1. Wi.ss. .907, S. 45S ff.). Über 

.lie An.schnuungen vom VerhJUtni.s der verschiedenen Farben, bLon.lers 
er der Edelsteine, zu den Planeten, vgl. z. B. Bkrtiiei.ot, Collection 
des ancicns alchiraistes grccs, Introduction, Paris 1888, S. 7317. 260- 
. ouciiE-LErLERcg, l- astrologie grecque, Paris 1899, S. 3 1 1 ff ; MriiKEs’ 
Manuel de la cosmographie S. 71: .On dit que les coulcurs de Fliva- 
emthe varient d apjs>s eelles des ctoiles qui. selon les opinions .'le, 
Sabeens, dom.nent lei.rs gisements; ainsi la couleur noircJ^appnrtient 
a Satume. la rouge ä Mars, I, verte ä Jupiter, la jaune au So Id 
la bleue a Venus la diapree ä Meteure, la blanche a la Lune. \n- 
dets wi^er bei den In.leni, vgl. E. F.sor, Ees lapi.l,i„.s indien.,’(Bibi 
le 1 tole des hautes eludes CXI), Paris 1896, S. 133. .75. Vgl JIelv 

sTeH; uZ r: ^ ge* «j. 

t '77 ^'eoc kopAsioc und XxXtnc, .Merkur gehören.l). 
aus den Nachbarsp'^chenVklnrr AU X ‘“‘•■‘‘•‘'c'*'" "och 

zweifelhX ist - ,l‘ ß 1 T'I <'»■•<■ - 'vas allerdings 

ist, um liier vorlieXn zu kXTieSTüX* '""1 verbreitet 

ist es die weiße helMü i v P«*sen; überall 

Ilung gesetTt vvlid fe “ *" Verbin- 

_ g geseut wird. Der wenigstens scheinbar a^jektivisehe Gebrauch 

av.a U.«.z. UcU., 
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könnte dann vielleiclit auf Nachahmung einer iranischen Zusammen¬ 
setzung beruhen, aber auch speziell türkiscli sein, da abstrakte Sub¬ 
stantive und Adjektive hier vielfach ineinander hinübergreifen. Oder 
entspricht /*fy einem, allerdings unbekannten, ' iranischen (vgl. 

Andre.\s, Zwei soghdische Exkurse)? 

Z. i6. .'«ifY, sonst »seicht«, scheint hier elier »trübe« zu bedeu¬ 

ten, im OegeiKsatz zu y[üru\h Z. 2 1/22. — Ist yön- hier und Z. 22 = <5/i- 
»wachsen, hervorsprießen«, vgl. yörüh Z. 5 und anderseits die ge¬ 
änderte Wendung Z. 26—27? Oder ist yön((i)s{S)r zu lesen, von yönn^ 
»vorwärtsgehen, aufbrechen« (Radloff, Wörterb. III Sp.448, vgl. uig. 
yönäl- »aufbrechen, erscheinen« ebd.), osttürk. §wiänuik »to Start, 

todepart« (R. B. Shaw)? — Suh »Wasser« ist hier gewiß nicht materiell 
zu verstehen, sondern bedeutet, mit pers. äb stimmend, nur »Schein, 
Glanz«. Ebenso z. B. osm. ähnasiü suyii »Glanz des Diamanten« (vgl. 
»Diamant vom reinsten Wasser«), inyuniih suyu »perle de belle eau«. 

Z. 19. Vor der Zeile steht ein apo.strophartiges Zeichen <-, dessen 
Bedeutung mir dunkel ist. 

Z. 20. yofiq »gehörig, wohlgelungen, erfolgreich« (vgl. Kutadgu 
Bilig 83, 14: yorlq bolsa; 71, 9: yortq [nicht yoruq] tut^ u. a. St.); wohl 
zu unterscheiden von yorHy »Wandel«. 

Z. 25. b(ä)yft{(7)ma ist kein echt türkisches Wort, sondern unzweifel¬ 
haft dem Iranischen (Soglidischen) entlehnt. Da es nicht, wie das 
par.'dlele u^'iha^ mit PronominalsufHx versehen ist, muß es irgendein 
nielit nur auf die einzelne Person sich beziehendes, sondern allgemein 
zu erzielendes, absolutes Gut bezeichnen. 3Iit Zustimmung von Hni. 
F. C. .Andreas habe ich ein soghdisches *b(rj{ä)dam{a^) »Gottes Haus, 
Wohnung« vermutet und danach »Paradies{?)• übersetzt. Vielleicht 
hätte man türkisch eher *l^nYfd{a)tna mit o, nicht d, erwarten können, 
vgl. b*{a)y T.M. 327 Vorders. 28 (von Le Co<j, S. 1053)? leiste Teil 
des Wortes könnte übrigens auch an täwjridäm (F. W. K. Müller, Uigu- 
rica S. 9. lo) erinneni. 

Z. 30. Die Subscriptio, mit größeren Buchstaben geschrieben, 
tai »Stein«, ist wohl als eine Art Inhaltsangabe der Seite aufzufa.sscn. 

Schwieriger ist das untenstehende in. Möglicherweise ist es nur 
eine kalligrapliische Wiederholung der Schlußsilbe des letzten Wortes 
taüh mit Weglassung des Vokals. Ansprechender ist es doch, hierin 
eine dem neupers. $äng »Stein« entsprechende iranische Dialekt- 
form Sang zu sehen. Über die Wahrscheinlichkeit dieser Erklärung und 
das Vorkommen von dialektischem $ statt sonstigem gemeiniranischen 
8 siehe F. C. Andreas, Zwei soghdische Exkurse. 
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W Örterverzeichnis. 


(Die Zahlen bezdchneu die Zeilen; fetter Druck, daß das Wort besonders besprochen ist) 

ayw/try 28 

yi/r/ 28/29 

t){a)lgüsi 14 

adartu 24 

Ay 7 /i/« 13 

hoh,ia)y 20 

ad{a)rtu 29 

k( 3 )m 27 

to 4 «(o)r 27 

{a)ll(p 21 

A*/tr(a)n‘ 10 

8/9 

(a)&((i)r 15 

• kiii 23/24 

nä 18 

(äjrdami 3. 13/14 

AöA: 5. 21 

m{a)y 11 

intiz 6 

taS pass. 

munduquh 2/3 

iS 18 

taP 5 

y(o)/ 23 

iSi 20 

tngiy 16/17. 2 1 

y{a)rtiqtis{d)r 19 

oq 26 

toi(f)7 15 

y{a)rtiy 18/19 

u^iha 24/25 

taS'fy 22 

26/27 

utg{a)y i8 

taSih 26. 30 

y(6f)wdl 2. 5. 12. 14. 18. 

wnajs 24. 29/30 

taSl{ä)r^h 3. 12/13 

25/26 

urmizt 7 

%/r 25 

y/Vt I 

0/ jMtssim 

/*ry n 

yoriy 20 

lisdf 17 

fir 5/6 

yö‘/i(ci?)5(/?)r 16. 2 2 

özi 17 

fw/sar 17 

yörfm 5. 7. 15. [20/21. 

Örin/ä 23. 27/28 

tvtsi(i)r 23. 28 

21/22) 

qamuy 12 

fwr/^ 2 

s(Q)bl{p)r 4 
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STf 16 
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26 
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Zwei soghüsche Exkurse zu Vilhelm Thohsens: 
Eün Blatt in türkischer Runenschrift 

Von Prof, Dr, F, C. Axbbeas 

in Gditisgeru 

(VoT^legt von Hm. F. W. K, Mtrixim am 3* * Februar 1910 [a, oben S. 305],) 


Exkurs L 

p^rl »die Pianeten*. Diese durch den Zusamuienbaug geforderte 
Bedeutung des Wortes wird durch seine Identität mit der soghdischeo 
Bezeichnung Ihr »Planet* bestätigt. Um hierfür den Beweis zu fuhren^ 
muß eine allgemeinere Erörterung vorausgeschickt werden. 

Das Sogbdische oder, genauer ausgedrflekt, ihis Mittelsoghdische ^ 
ist uns durch die bei Turfnn gefundenen Handschriftenreste in zwei 
Dialekten erhalten, von denen der eine ausschtießlich in manichäischen, 
der andere ebenso ausschließlich in christlichen Fragmenten vens'endet 
ist. Beide untersclieiden sich, wenn wir von der Verscliiedenheit der 
Schrifti absehen, dadurch, daß das manleliäische Mittelsoghdisch durch¬ 
weg ältere Sprachformen aufweist als das christliche Mittelsoghdisch^, 
und wo dieses ein Ä, als Fortsetzer von älterem 1 , t und 9 
liat, ein zeigt. Dieses durch das syrische einfach oder doppelt 
gesetzte ^ bezeichnete l ist man geneigt gewesen, für den graphischen 
Ausdruck der stimmhaften dentalen Spirans ^ zu halten. Diese Auf¬ 
fassung, wonach es sich bei der Verwendung des A um einen graphi* 

^ [)■ die S^prnche Aitf dt^rjenigen Stufe der Enttvicklung din tim mittd- 

irtnisch werden muß. 

* Dieses bildet in mancher Berirbun" eine tlber^urngsslnfe y.»m Kensogbdisebeo, 
iltts nur Ln flnem eLnxJgen Dimlckt, dem Yogbnnln, fortlebt. Diesen wind nitn aller, 
soweit micli dam schon jetxt beurteilen llßt, nicht ah den Abkömmling eines der beiden 
uns erhaltenen miUelsogbdiscbeft Dialekt« an sehen dürfen. 

* Außer QDcli n. WO der durch *1^ bezeiebnete dental« V^erschbißUut an die 

Stell« der Spirans getreten ist, DoeJi finden jiicb Beis]dd« von i audi nach r. was 
liewetsl, daß die Spirans urmprünglicb auch nnch dem Nasal gesprorhen 
wurde. So wird unter andemi regelmäßig (oder t) 'Glieder- geacbrieben* 

Vgl. neupers. ifa4fainj aw^esüsch kaxtiäma (tii sprechen Aon^dinii). 
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sdienj und nicht um einen phonetisclien Vorgang Jiajidelt, halte ich 
nicht für zutrefTend. Warum soll in dem von den ^Dmichäerti ge¬ 
sprochenen Dialekt des Mittelsoghdischen ^ nicht in I Übergegangen 
sein? Das Auftreten dieses I^^autwandels ist ja charakteristisch für 
einen Teil der noch lebenden ostiranischen Mundarten, die man da¬ 
nach sehr wold in und in f*DLaIekte scheiden künnte« Diese sind 
das Afghanische, das Min^ni oiler Mungi und das Yidghah^ Aus 
diesem Nebeneinnnder von £ und f erklärt es sich, da£i Ortsnamen, 
die ein & enthalten, gelegentlich noch eine zweite Form mit / haben, 
so BaSayJän und J^oÄlrx^Jn, Ätnüi^i am Oxus, das auf ein älteres 
zurückgeht, und AmuL Und gerade von Suy^ {aw es tisch *SifyÄ 0 jf ist ja 
auch eine Form mit f für ^ überliefert, nämlich SwM, das eigentlich 
ein Adjektiv um ist» Hier ist das y zunächst zu h reduziert, worden 
und dann unter gleichzeitiger Dehnung des vorhergehenden Vokals 
geschwunden, sowie zu / gewortlen. Obgleich uns diese Form in 
W'estiranischen Schriften (Pehlewiübersetzung des Vendidad I, 4 ; Sunde- 
hesh ed. Westercaahii 3S, 5 und b» wo heidemal ungenau Süräk) 
begegnet, so muß sie doch im Osten entstanden sein, da io den west- 
iranlscben Dialekten der Übergang von A in f nur ganz vereinzelt 
vorkommt. Sie ist die jüngere einheimische Form des alten Stamm- 
oder I^ndesnamens, die der chinesische Pilger Höan-^uang fHiouen- 
thsang) im Jahre 630 auf seiner Rebe im Lande selbst gehört und 
durch Su-li wiedergegeben hat (Memotres sur les contrees occidcntales, 
trad» par Stan. Julien I, 13); sie stammt aus dem mittelaoglidischen 
/-Dialekt, der wohl der herrschende gewesen ist. Neben der Form 
des Laudean amens mit / gab es aber noch eine andere, die ilas ur- 


' Ich itellc ein [Klar d« fiftwüiinliclLHlen Würitr des TnwiiclÄUtchea MtUelaogii- 
discli mit den eiiLsprftcJienden Würiern der leijenden osiirtriinehen MHnlekle zn- 
aainnicn, um di«? nEiffnllende Überein Stimmung liinsichiJJcb des / zu zeigen; 


zehn 

Tochler 


idaQich» Miit«lMghd. 
lasä 
itr^ä 
(geschrieben 
eigen (mein, d«ii, gein usivü y/pal 
Hand 


Argbünlsch 

lo^ 

fUr 

XP&i 

Am, fnjt AmAi f,, 
Seite, Biclitung\ 


Minginl 

ioyda 

tii&t 


Yidgbiii 

tas-t 

iüyddh, 


lüxt 


" Jn sehr fl öhe r Zeit Ist die urJprElnglidse ostirjui eiche Form in zllen tms 
bekmnnti u Miirtniacben iJüdckten durch die södiAesÜrnnische htsta verdrängt worden. 

a vu Jes Nnmcna, die üi» dem voraususeiicn- 

rhmnSlT.“ ™" * “ ^(0. »kI» «b<T, wie Mjl«quA*T f,Iie 

enuUndM” f*’’'«whriflen S.64) raeiel. durch Moolltieniug eiu dW 
«nlsterrden WL Am« verhüt e.eh zu •Jew» gen.« <0 wie die jetzige Kom> ,1» Stadt- 
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sprungliche « bewahrt hatte. SS». Sie findet sich in einer armenischen 
und einer syrischen Quelle* und gehört offenbar dem von den Christen 
bevorzugten mittelsoghdischcn ^-Dialekt au. 

Hiernach liegt, meines Erachtens, kein Grund dafür vor, den m 
den manichäisclicn miUelsoghdischcn Fragmenten dnreh d^ syrische 
i. bezeichneten Uut Itir etwas anderes als ein l zu halten. Es schließt 
aber nicht ans, .laß anstatt dieses l von denen, deren Dialekt das 
Christliche Mittelsoghdiseh war, ein & gesprochen wnrde ebMso wie 
umgekehrt die Manichäer sicher das durch it, Ai *“*1 * hezeichnete d 
der christlichen Fragmente als / lasen, das heißt, der Lesende über¬ 
trug auf das Zeichen für den fremden Laut den entsprechenden l-aiit 
seines eigenen Dialekts, so daß tatsächlich die in Fi^e stehenden 
Zeichen je nach dem Lesenden einen andern Uutwert hatten . Hier¬ 
auf mußte aufmerksam gemacht werden, um die Verwendung des 
i. zur Bezeichnung des d in de« mit Estrangcloschrift geschriebenen 
türkischen Texten z.i erklären*. Eine Bestätigung für das / des ma- 
nichäischen Mittelsoghdiseh liefert auch, wie sich zeigen wird, die 
Wiedergabe des zu crklSrenden Wortes in köklürkischer 

Zum Schluß dieser Vorbemerkung muß noch auf das nachdmek- 
lichste auf einen Umstand Iiingewiesen werden, ohne dessen Kennt¬ 
nis die IjuitverhÜltnisse des Jlittelsoghdischen nicht richtig beurtei.t 
werden können, daß uns nämlich die beiden Dialekte in einer 
Orthographie überliefert sind, die zum großen e* ^*s o 
risch ist, außerdem aber auch in nicht geringem Umlange 

pseudohistorisch. Das Verhältnis der phonetischen, historischen 

und j>üeudohistori 5 chen Scbreil>iingen zueinander ist bei en ei en 
Dialekten nicht dasselbe und wird sich erst durch eine umfassen erc 
Uiitersuchunf^ genauer bestimmen lassen; besonders auflallen ist m 
den cliristUehen mittelsogbdiscben Fragmenten die häufige Anwen ung 

pseudohistoriscUer Schreibweisen. 

Nun zu dem Worte ployy(ff)r/ selbst. Die in den mittelsoglidi- 

sclieii nianichäischen Fi-aginentcn vorkommenden Bczeic inuiigeu iir 

.Planeten, und .Fixsterne, spezieller «die zwölf Zeichen des ficr- 

> ln <Ur dem Moses Chorensthsi ,..Rescl.rieb«.«o G“S"P';'* heifor.Ue 

Venedia i86s S 6 m - C«ogrt|.h« ed- Patk.sow, Peterstwei; 187 ;. S. *4) äe'fc" <'•* 

\ «neaii; itsos» ÖS CU4 — 1,3. die von Büdcs: 

^ghder Sä®, Iiod REMU ^ _ jedeoWl» schon 

hernuficegelkene svmebe UberselRung des utifK \fjiBonjLftr 

in der der syrie^cn sogrondo Bes«odeo PoW^mb^elmaE. Vgl. auch Miocoanr. 

Die sind behannl genug. 

ih U S. n (= SitzuDgsb^r. cL Berl, Aksd. d. U iss. UU, 1904, S. IJSK?)- 


Schrift U S. n (= SitzuDgslHfr. 

Sltziiiig9b<uicht4 1910. 


26 
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kreises., gehören zu den Wörtern, deren Bedeutung es mir am frühe¬ 
sten gelungen ist, festzusteUen, dank dem leicht erfaßbaren Zusammen- 
hange der einzelnen Stellen und den gelegentlich Vorgesetzten Zahl¬ 
zeichen 7 und 12. Der Casus rectus des Wortes Ihr »Planet« lautet 
im Singular pay/ir, der Casus obliquus pay/irf. Der aus dem Casus 
rectus des Singulars gebildete Casus rectus des Plurals ist, in histo¬ 
rischer Orthographie, paypri, der dazu gehörige Casus obliquus 
pay^arte; doch wird der Plural dieses Wortes, soweit Ich bis jetzt 
sehen kann, vorwiegend aus dem Casus obliquus des Singulars ge¬ 
bildet und hat dann die Form pcr/^arei, cas. obl. pay/irft^. 

Den Gegensatz zu p(r/pr bildet arr^ar »Fixstern, Zeichen des Tiei- 
ki-eises«, Cas. obl. Sing, anr/jtrf, Plural Cas. rect. air/jart, Cas. obl. an- 
yjirt€. Bei beiden Wörtern hat sowohl im Singular wie im Plural der 
Casus obliquus den Casus rectus zum großen Teil verdrängt, eine Be¬ 
merkung, die ganz allgemein nicht nur für die Nomina und Pronomina 
des Mittelsoghdischen gilt, sondern für alle mitteliranischen Dialekte in 
dem uns allein bekannten jüngeren Stadium ilirer Entwicklung. 

Als erstes Glied einer Zusammensetzung erscheint anyjtr in an- 
yprcQzan, auch ganz vereinzelt tr/ßrcazan (M. 139), der Bezeichnung 
des Fixstemhimmels, die der westiranischen, cr/jinrcazan, entsprechend 
gebildet ist und wörtlich »Träger der Fixsterne oder der Zeichen des 
Tierkreises« bedeutet. 

>/(•>/.<«•, > 4 x<»r, und arr/ßr ent- 
halten die Wurzel yßr, die uriranisch aber har lautete, da eine <ler 
charakteristischen LauteigentOmlichkeiten des WitteUoghdischen der 
Übergang von gemeiniranischem A in x, ist. Sie hat die Bedeutung 
•gehen, aicl, bewegen, und wird gerade auch von der Bewegung der 

■ ß- in dem Fragment M. 767. Die Wurzel 

ist natnrhch identisch mit indischem er, «fro/i »laufen, eilen, fließen«. 

<r/.<rr ist also »der .sich bewegende« und <ro-/,or »der sich nicht be- 
wegende«. 

Man sieht nun ohne weiteres, daß p(a)rAayi nichts anderes sein 
kann als ilas mittelsoghdische ^,ßr, aber, da es ein Plural ist, ent- 

ditr GleWmn'gr Begründung 

von den ^7 X.- In aUen drei Fällen', wo die 

i.^ . mittelsoghdUchen Wörter ein v. haben 

erscheint dieses im Türkischen als msoghd. -Mond« = tSk 

.i. 

•ufzufindcn« sie tn irRcndeincw iranüichen Dialekt 
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may; christl. msoghd. »Venus« (Anähita) = türk, nayid; msoghd. 

par/jart »Planeten« = türk. p{aY^a)rl, Dieser Übergang der intervokali- 
schen (postvokalischen) stimmlosen Spirans in die stimmhaft« kann 
bei der Herüi)emalime ins Türkische erfolgt sein, braucht es aber 
nicht, da er sich, wenn auch einstweilen noch vereinzelt, auch im 
Mittelsoghdischen nach weisen läßt, z. B. iir{ä)yj)2f^ (M. 135 b, B52 A.v.), 
gebildet wie neupersisches »w’olilwollend, Freund« = syr. 

»liebend«, daneben näiir{nYfvz(tti (Lukas I, 7*» F. W. K. Müller, 
Neutestainentliche Bruchstücke in soghdischer Sprache S. 8 ) »Feinde« 
— syr. Es winl zu untersuclien sein, ob das inter\'oka- 

llsche X im Mittelsoghdischen nicht bloße historische Schreibung für 
7 ist; X wäre dann genau so zu 7 geworden, wie Ö (geschrieben t 
oder /) zu ^ und /. 

2. Türkiscli r/ = msoghd. rt. Hier ist das im 3 Iittelsoghdischen 
nach dem r geschriebene t (oder /) historische Schreibung, <lenn nach 
r mußte ursprüngliches / zu ^ wenlen, das sich im christlichen Mittel- 
soghdisch unverändert erhielt, während es sich im manichaischen 
Mittelsoghdisch weiter zu / wandelte. Überall, wo im Mittel¬ 
soghdischen der Manichäer rt geschrieben ist, ist rl zu 
sprechen. Das wird bewiesen durch die phonetischen Schreibungen, 
die sich glücklicherweise neben den historischen finden. So erscheint 
die manichäische mittelsoghdische Form von Amurtosponto^ awestisch 
Amuhrofponto (eine jüngere Form des Namens, die die ursprüngliche 
aus dem Text der heiligen Schriften verdrängt hat), in der phoneti- 
.schen Schreibung m{%t)rläsp{o)nd^ christl. msoglid. plur. viur^äspnndS'y 
geschrieben m{u)rdaip(o')nt^ lür m{u)rdäsp{o)nttt‘\ Im christlichen Mittel¬ 
soghdisch wird ikurhii/ä »Drangsal«, die Übersetzung von syrischem 
mit historischer Orthographie St/urt{i)t/ä geschrieben (B12, 
Job. XVI, 21), während die Manichäer phonetisch ikurt(i)ynh (M. 372) 
schreiben, ebenso das dem Abstraktum zugrunde liegende A(\jektiv 
ikurly oder, mit vorgeschlagenem o, aSkurl (beides in 31.139)’. In 
demselben Fragment ( 31 . 139) findet sich in ein und derselben Kolumne 
einmal historisch p<ir{i)v>frttf und zweimal phonetisch par{i)cerll ge¬ 
schrieben. Obgleich die Bedeutung des Wortes noch nicht ermittelt 
Ist, .so ist es doch zweifellos dasselbe Wort, das hier in zwei ver¬ 
schiedenen Schreibungen vorliegt. Die Anzahl der Beispiele, wo histo¬ 
rische und phonetische Schreibung in instruktiver Weise nebenein¬ 
ander Vorkommen, ließe sich leicht vermehren, was aber hier zu weit 


* Ich vermule, dxß die ursprüngliche Tonn •viikuria war, das zu ind. rtÄrAi 
■ verindert, umgestallet, umgcsfimml« und vikrti •Veriindcrimg itn normalen Zustand 
des Gemüts, Alteration, .\iifregtiiig« zu stellen iat. 


26* 
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fuhren wünle. Die mit^eteUten Falle genügen, um zu beweisen, tlaß 
ri im Mittclsoghdischcn der graphische Ausdruck für r/ war, 
und daß daher das pnynrl unseres türkisclien Textes die wirkliche Aus¬ 
sprache <les historisch geschriebenen mittelsoghdischen p{r//trt wieder¬ 
gibt in schönster Übereinstimmung mit den phonetischen Schreibungen 
der manichäischen Texte. 


Exkurs 2. 

Das S{n)h dem neupersischen ciJl. gleichzusetzen und die Über¬ 
setzung des daiüberstehenden türkischen taS ist, scheint mir völlig sicher. 
Jedenfalls macht das anlautende i keine Schwierigkeiten, da sich an 
verschiedenen Punkten des ostiranischen Sprachgebiets FSlle nach- 
weisen la.ssen, wo J an Stelle des zu erwartenden s steht. Ich stelle 
darüber einiges zusammen. 

Im Mittelsoghdischen ist s der Fortsetzer des arischen J, wie das 
im Iranischen die Regel i.st. Docli finden sich in dem Fragment M. 118 
zwei awestische Göttemamen, in denen das awestische s (— arisch i) 
durch S wiedergegeben ist. 

1. = awest. saoka, eine Glücksgöttin, die als Helferin des 
Mithra bezeichnet wird', eigentlich •Vorteil, Nutzen«. 

2. N(ä)r{a)S{6)rr/^ und = awest. nairyo. sahho, Name 

des Götterboten, vgl. ind. ndrä^dfpsa, Bezeichnung des Agni. 

Diese beiden Namen winl man schwerlich als echt mittelsogh- 
disch aiis[»rechen dürfen, obgleich das x in n{a)r{ayi{o)rr/, auf sogh- 
dische Aussprache deutet. Vielleicht geliören sie ursprilnglich einem 
in der Nähe von Sogdiana gesprochenen Dialekt an; oder sprach man 
etwa in Sogdiana das awestische s wie S aus? 

Sporadisch läßt sich i für s auch in den Pämirdialekten nach- 
weisen, so lautet im Wa^I das Wort für -PfenU pai (yäi) altiran. 
aspo, ind. dica. Aber häufiger ist das Auftreten von J für s im Af¬ 
ghanischen; so z. B. in 


Söe «Mist. — indisch idkft (Geiger, Ktymologic und Lautlehre 
des Afghanischen, Nr. 48 u. 215). 

iiV •Zwanzig. = awest. cJmÜi, ind. chplati (Gekek, a. a. 0 . Nr. 216). 

ipfila .Luzerne. = altir. •aspo.asti .Pferdefutter., neun. a.-mist 
(Geiger, a. a. 0 . Nr. 222) u. a. m. i r 


Siche .Iamc 5 DAKxr.srrrr.R, Le Zciid.li /a i , .. . 

T. XXII), S. 31a ** (.^nnnlc!» du Musee Giiimct 
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Id diesen und ähnlichen Ffdlen* * könnte sehr wohl alt und der 
direkte Fortsetzer des arischen s sein^. Anders verhält es sich aber 
mit »zwanzig«^ und oder .'?ö/i »Art und Weise«, «lann ■Ähn¬ 
lichkeit«. Hier ist es ein bloßer Zufall, daß S einem arischen s gegen¬ 
übersteht, da.beide Wörter entschie<lcn Kntlehnungen aus dem West- 
iranischen sind, ciit = westir. cTst stammt aus emem Dialekt, der 
ein anlautendes v bewahrt, und nicht wie das Neupersische in b ge¬ 
wandelt hatte, un<l ääu, ,<ö/i ist das neupers. fän, das auf ein alt- 
iran. säsnä oder *S(IfuJiia — ind. Msaria »Anweisung, Geheiß, Befehl* 
zurückgeht^. 

Auf die Neigung des Afghanischen, ^ für s zu sprechen, die an 
diesen beiden Fremdwörtern deutlich zutage tritt, i.st auch das S in 
einer Reihe einheimischer Wörter zunickzuföhren, wie in »Spanne« 
= awest. ritos/i, ind. ritasti, in dem bereits erwähnten »Lu¬ 

zerne« das zweite s u. a.; vgl. auch die Zusammenstellung von Geiolr 
(a. a. 0. § 18,4). F.S wäre von Wichtigkeit, zu untersuchen, welche 3 
im Afghanischen und in den übrigen ostinini.sclien Mundarten als 
direkte Fortsetzer des arischen s anzu.sehen sind, und welche erst 
später entstanden sind. Docli reicht unsere Kenntnis des gesprochenen 
Afghanisch und der afgh«mischen wie der Pamirtlialekte einstweilen 
dafür nicht aus. Zu erwägen ist bei dieser Frage, ob das 3 sowie 
das entsprechende stimmhafte z <les Afghani.schen nicht in jüngerer 
Zeit eine Einschränkung durch den sehr starken Eintluß des Neu¬ 
persischen erlitten haben. 

Auch im Westiranischen gibt es eine Anzahl von 3 ^ denen im 
Arischen ein s gegenüberstcht. Eine Zusammenstellung gibt IIokn 
(Gnindr. d. iran. Philologie I, 2, Neupers. Schriftspr. § 39, 2 b, S. S7 
u. 88). Wenn wir von den Entlehnungen aus dem Indischen absehen, 
wie 3 (iyul »Schakal« = ind. 3 fyäla u. a., ist das 3 in den meisten, 
vielleicht sogar in allen Fällen nicht alt und verdankt seine Entstehung 
benachbarten biuten. Wörter endlich wie '/jrä3, yj:ä3ü, %u3ü »Schw ieger- 
mutter« neben neupers. yjusvrüt yjUfiü und yßsu, aber afghan. yjca 3 af 
yjTöSj/Fy sowie das aus einem Verse von Daqiqi angefülirte 3 an »Wetz¬ 
stein«, neben gewöhnlichem sän, stellen nichts anderes dar als die 


' Eine ZuJMiinincnstelliinR gibt Gr.ioER, n. n. O., l.niitlflirc §18. 4. 

■ Ebenso wir der rnLsprrclirnde siimmhAfte L.nit. das «fglianlsche i, in gewivsrn 
l-'Bnen ein arisches 3 oder iA fortsrizrn würde, so z. B. in ~:andß. das nur in Ver¬ 
bindung mit d«n Privrrb pf gebmuchl wird, pelonilß »erkennen, unterscheiden, 
wissen» und in zimai »Winier». Andere B^’ispiele bei Ocioeb a. a. O. 

* Das anslau iil in Verbindung mit den Einem gehrauchl wird. 

* Schon J. DABMrjmmt« (rhanta populaires de» Afghnn» S. l.XXIX) liatte rö/ 
für das »douldet persan» von iU erklärt, wahrend GctcEK a. a. O. Nr. ai6 schwankt. 
Wie Geioer über ian (Nr. 37a) denkt. Lsl mir nicht recht klar. 
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im Osten gebrfiucliliche Aussprache der betreffenden westiranischen 
Wörter. Nach dem Osten gehört ebenfalls der von Horn nicht lieran- 
gezogene bekannte Mftnnemame Gilr^p (,_ungenau für 

= awest. Kurusäspo, ind. Krc(l,^ca, «schlanke Pferde besitzend«, den 
als erster ein ostiranischer Held trägt. 

Aus dieser Umschau ergibt sich die richtige Auffassung von i(n)h 
ganz von selbst: es Ist das westiranische das im ölunde irgendeines 
ost iranisch eil Stammes zu i<ing geworden war. ln dieser Form haben 
es die Türken gehört und in ihrer Schrift wiedergegeben. 

* Ursprilnglich liat er wohl Käriätp gelautet, woraus durch Dissimilation iiod 
unter dem Kinllu 5 se des neiipers. Käriäsp geworden ist. 


«I 


Ausgegeben am 31. Mira. 
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AKADE^nE DER WISSENSCHAFTEN. 

17 . März. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Aüwers. 

Hr. Rubner lasi »Über Compensation und Summation func- 

tioneller Leistungen des Körpers.« 

Der Vortragende bespricht die Scliwicrigkeiten, welche sich der genauen ex¬ 
perimentellen Messung funclioneller Leistungen Oberhaupt entgegen stellen« um dann zur 
Erörterung der Frage Oberzugehen, ob die Steigerung des Energieverbrauch nach emer 
Nahrungsaufnahme und bei Muskelai beit Functionen des Körpers sind« die bei gleich¬ 
zeitiger Wirkung sich suuiiniren oder theilweisc compenslren. \ ersuche am Menschen 
haben sicher erweben lassen, dass eine Summation vorfiegl. 
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Über Kompensation nnd Summation von funktio¬ 
nellen Leistungen des Körpers. 

Von Max Rubner. 


1 /ie Gesamtleistungen eines Lebewesens leiten sich aus der Einzel¬ 
arbeit der Organe und ihren Zellen ab und Huden in den Krnährungs- 
vorgüngen und dem Krallwechsel einen meßbaren Ausdruck. Sie sind 
meist periodischer Natur, indem Ruhe und Arbeitszuständc in auto¬ 
matisch oder willkürlich beherrschten Zeitmaß abwechseln. Bei man¬ 
chen Organen sind die Ruhepausen kur/, aber planmäßig angeonlnet, 
so daß der Eindruck einer dauernden ermüdungsfreien Arbeit entsteht, 
in anderen Fällen schwellen die Arbeitsleistungen nach Bedarf stark 
an und werden von langdauemden Pau.sen der Ruhe gefolgt. 

Die Organleistungen sind aber nicht durchweg voneinander un¬ 
abhängig. Durch Nerveneinflüsse, Produkte der inneren Sekretion durch 
das gemeinsame Band der Blutversorgung bestehen sowohl Beziehungen 
zu gemeinsam geordneter Tätigkeit als auch Beschränkungen einer 
Organfunktion zugunsten einer anderen. Alle Organe können niemals 
gleichzeitig in den Zustand lebhafter Tätigkeit sein, weder Blutzirku¬ 
lation und Nnhrungsvorrätc noch Herztätigkeit und Atmung wären 
diesen Ansprüchen gewachsen. Je lebhafter die Emährungsvorgänge 
in einem größeren Zellgebiete sind, desto intensiver werden bisweilen 
im hemmenden Sinn andere in Mitleidenschaft gezogen und zur Ruhe 
veranlaßt, ja, es mag das Abströinen von Blut bisweilen einen solchen 
Umfang annehmen, daß möglicherweise ein solches Organ unter die 
mittlere Ruhelage seiner Ernälirungsvorgänge herabgedrückt wird. 

Manche Organleistungen kommen aus Anlaß solcher Kompensa¬ 
tionen des Stoff- und Kniftwechsels niemals voll und ganz in die Er¬ 
scheinung, andere wieder sind an sich zu unbedeutend, um sich von 
dem (Jetriebe des Gesamtorganismus genügentl abzuheben. Einzelne 
Organleistungen sind so umfangreicher Art, daß sie in den Verände¬ 
rungen des Stoff- und Kraftwechsels eines Individuums zwar deutlich 
zum Ausdruck kommen, lassen sich aber trotzdem in ihrer wahren 
Größe nicht ohne weiteres erfassen, weil die Steigerung der einen 
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Funktion Ändere allgemeine Begleitfunktionen* wde Zunaiime der Herz¬ 
tätigkeit, der Atemgröße, auslöst. 

Die Begleitfunktionen werden natürlicli in di rer Bedeutung liinter 
der eigentUeben Organfunktion zurüekbleiben» sind aber doch tou nicht 
zu vernachlässigender Größe* Diesen ßegleitJuiiktionen mit Steigerung 
der Wirkung stehen manchmal solche mit negativer Wirkung zur Seite, 
indem die Tätigkeit eines Organs die Ausschiiltung eines anderen zur 
Voniussetzung oder Folge bat (Kühlung der Haut bei niedriger Kult- 
temperatur mit Sinken des StofTwechsels in derselben und Steigerung 
des letzteren in anderen Gebieten). Die s|)eziellen Begleiterscheinungen 
einer Tätigkeit mögen m.mcbTnal sogar sehr verwickelter Art sein, wie 
z* B. bei den Vorgängen des Denkens, is'o neben der Blutmehrung tür 
das Gehinv eine Verschiebung von Blut aus der Haut nach dem Innern 
des Körpers Eintritt; also drei Organgruppen (Gehirn, Haut, Bauch- 
orgune) in Beziehung steben. 

Nur unvollkommen gelingt dte Auflösung einer Fätsgkeit in 
die einzelnen Koiiifionenten *, was wir erfahren können* geht lifiudg 
über eine allgenicinc Orientierung nicht hinaus* So besitzen ii\ir zvvar 
:iIptUoden ziini Studium von Blntverschiebungen im gesunden unver¬ 
letzten Organismus* die aber, streng genommen, nie quantitatLver Natur 
sein können. Quantitative IMessuiigen des Biutstromes nach operativeu 
KingrilTen entbehren anderseits wieder der Zu verbiss igk eit durch iin- 
vermeiilliche Störungen des natürliclien Ablauts der T4ebensVorgänge* 
Aus den gleichen Gründen sind Experimente über den Stofl- und Krafl- 
wechsei isolierter, aus dem natürlichen Verband gelöster Org?tn.e in 
ihren quant^tati^'en Resultaten k*aum je so zuverlässig, um sie in ein 
synthetisches Bild des Lebens Vorganges zu vereinigen* Unserem Wissen 
Lst also vielfacli vorläufig eine empfindliche Grenze gezogen und nur 
für eine kleine Zahl von Fragen lassen sich Verändernngen des Krjift- 
Wechsels der (Organismen zu einem Hinblick in die Detailarbeit des 
Körjiers verwerten. Doch ist dieser Weg nicht ganz unfruchtbar ge¬ 
wesen* 

Wir haben z. E. mit Sicherheit erfahren, daß bei Warmblütern 
eine interessante kompensatorische Funktion besteht, die sicli in ibU 
gender Weise äußert* Die Nahnmgsaufiialime bedingt eine Steigerung 
des Kraftwechsels dem Hungei-zustande gegenüber, deren Größe ganz 
von der Art und Menge der Nahrung abhängig ist* Am unbedeutend¬ 
sten ist die Wirkung der Kohlehydrate, größer jene der Fette, nm 
stärksten die der Ndialtigen Stoffe* Ich habe diese Erscheinung die 
Spezifisch dynamische Wirkung der NabrungsstofTe genannt, sie tritt 
nur voll zutage, wenn die Experimente bei hoher Lufttemperatur an¬ 
gestellt werden (s. Rub*vek* Gesetze des Energieverbrauchs 19OZ). 
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Stellt man dieselben Beobachtungen bei stufenweise erniedrigter 
Lufttemperatur an, so verschwinden zuerst die Wirkungen der Kohle¬ 
hydrate, dann die der Fette, schließlich die der Eiweißstoffe* und es 
ist schließlich kein Unterschied mehr zwischen dem Kraft Wechsel eines 
gefutterten und ungefütterten Tieres, Umgekehrt, wenn man bei nie¬ 
driger Temperatur Eiweiß z. B. in verschiedener Menge füttert und von 
Tag zu Tag die Warme steigert, den Energieverbrauch feststeUt und mit 
jenem des unter gleiclicn Bedingungen gehaltenen hungernden Tieres 
vergleicht, so sinkt bei letzterem konstant der Energie\’erbrauch (Ins 
zu einer gewissen Grenze); bei dem genährten aber findet dies Sinken 
nur in beschrÄnktem Maße statt, am geringsten ist es im Falle reicher 
Nahrung, größer hei mittlerer Nahrung usw* 

Icli gebe zwei Beispiele dafür t 


Mäßige Nihrurtg 

Ile 

icbe Nabru 

ng 

Terapemtor 

Eufffgiflvertiniiicli pro kg in kg/cal. 

Teinpereitir Energinvcrliratich pnx kg in 

der LuÖ 

bei Hmuger 

1>ei Nalimng 

der Lull 

bei Huiiger 

bei Nnliriing 

5-3 

t Z t .3 

I 2 1*9 

4-^ 

1 sS.o 

1335 

15-0 

98.7 

96.1 

14-5 

100-9 

1 10,9 

2 1*0 

70.7 

S 3-7 

21*9 

70.7 

IO 1.0 

30.6 

61.9 

81*7 

30^3 

62.6 

I 1 7.2 


(Gesetze des Energieverbrauchs 

S*l66.) 



Es liegt hier also eine ausgesprochene Kompensation zweier Funk* 
tionen vor, die eine ist die Wirkung der Nahrung, welcJie den Energie¬ 
verbrauch steigert, welche bei gleichbleibender Emälirung nicht va¬ 
riabel ist, der andere Vorgang besteht darin, daß bei dem (hungernden) 
Versuchstiere der Energieverbrauch ganz abhängig ist von der Luft- 
w'ärme (chemische Wärmeregulation)* Letztere Funktion kann durch 
die Wärmebildung bei der Nahruagsaufnalime ganz ausgeschaltet werden* 
Je melir durch letzteren Vorgang W^ärme entsteht, um so weniger wird 
funktionell durch den Regulationsmechanismus erzeugt. 

In analoger Weise, nur dem Willen frcigestellt, w'irkt kompen* 
satorisch entlastend auf die Wärmeregulation die Muskelarbeit, am 
klarsten und bekanntesten sind diese Beziehungen von der Tempe- 
raturgrenze ab, wo die auch bei völliger Körpemihe wirkende Regu¬ 
lation wegen zu großer Wärme Verluste zu versagen beginnt, die Wärme¬ 
steigerung durch Bewegung uns jedoch die niederen Temperaturgrade 
ohne Unlustgefühle zu ertragen erlaubt* 

Das Regulationsprinzip ist filr die eben geschiltlerten Erscheinungen 
ein energetisches bzw. rein thermisches, im hohen Maße ökonomisches* 

NahningsWirkung und Muskeileistung sind also Funktionen, die 
zu einer weiteren, der Wärmeregulation, in eine sehr enge Beziehung 
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treten können; ea muß üs)her mich die Frage auigeworfen werden, 
inwieweit eite beiden ersteren selbst im Verhältnis konvpensatorischer 
oder sich summierender Funktionen stehen. 

Ich habe angenommen, daß die starke WärmehLldung nach Ki* 
weißzufulir zum sllergröfiten Teil durch den Abbau eines Teiles des 
Eiweißes — nämlich der N-halligen Gruppe — ohne Konnex mit der 
Energieversorgung der Zellen verlauft, wobei demnach zwar Wärme ent¬ 
steht, die zur P'rhaltung des tlienniscben Gleichgewidits verwertbar ist, 
aber für die energetischen I^istungen im engeren Sinne verloren geht* 

Ob aber bei Jluskelleistungeu diese Spaltungen in gleicher Weise 
aufereten, oder eine andere Ausnutzung der Kdlfte möglich ist, läßt 
sich nicht bestimmt bejahen oder verneinen. Man könnte auch daran 
denken, daß aus Anlaß der oGeiibaren Unterschiede der Blut Verteilung 
bei der Nahrungsaufnahme und der MuskelLätigkeit beide Vorgänge 
untereinander sicli beeinllussen können, zumal bei Eiweißzufuhr, wo 
wir starke Wirkungen der Noiirungsaufnabme sieb ausbilden sehen* 
Die Frage, *ob Kompensation oder Summation», läßt sich aber ex« 
perimentell beantworten. Die Versuche wurden in folgender Weise 
angestellt. 

Als Versuchsperson diente ein ziemlicli kräftiger Mann, ein Ar¬ 
beiter von öl bis 63 kg Gewicht. Er wurde zuerst bei Hunger in 
24 .ständigem Versuch im Respirationsapparat unter .sorgfältig regu¬ 
lierter Temperatur und Feuchtigkeit der Luft beobachtet, dann erhielt 
derselbe möglichst große Fleischmengen, jVm dritten Tage war bei 
gleicher Kost Arbeitstag, am vierten Tag erhielt er 6oög Rohrzucker, 
uml am filnflen Tage leistete er vvieder bei ausschließlicher Zucker¬ 
kost eine bestimmte genau regulierte Arbeit. Letztere bestand in 
Dreharbeit am GÄRTNXHSclien Ergostaten, der hier nur die Aufgabe zu 
erfüllen hatte, die Gleichmäßigkeit der Arbeitsleistung zu garantieren. 
Die Arbeit betrug in dem betreßenden Versuch je lOOOOO kg/m in 
bestimmter Weise über den Tag verteilt = 234 kg/caL als Wärme¬ 
äquivalent, Jeder Versuch dauerte je 22 Stunden und wurde auf 
24 Stunden berechnet* Bestimmt wurde der Stickstoff in Ham und 
Kot, der Kohlenstoß im Ham* Von den Ausscheidungen wurde auch 
der Wasserdampf gemessen* Die Resultate der beiden Serien von 
Versuchen lassen sich in folgende Mittelwerte pro 24 Stunden zu¬ 
sammen fassen, Es betrug der Gcsamtenergieverhrauch in kg/cal.; 
bei Hunger und Ruhe 1976*4 

bei Zucker und Ruhe 2023-1 

bei Zucker und Arbeit 2 S 63*7 

bei Eiweiß und Ruhe 2514.7 

bei Eiweiß und Arbeit 3370*5 
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Üiiseri; Aufmerksnmkeit richtet .sicli sowohl aiif die Wirkung? der Nah¬ 
rung als auch auf deren Komhination mit der Arbeitsleistung, 

Die Wirkung der Nahrung dmckl sich in einer Mehrung ik*s 
Energieverbrauchs gegenüber dem Hmigerzustancl im allgemeinen und 
liinsiciitUcli des zu erwartenden LFnterseliiedes zwischen N-haltiger und 
X-freier Kost deutlicli aus. 

Bei Aufnahme von 6 c 50 g Rohrzucker (und 3000 ebcin Wasser) 
betrug die Wariuemelirung +3,4 Prozent; dxis ist weniger, als ich im 
Mittel lieim Tier beohachtet habe, 'ivas darauf zu rückgeführt wenleu 
muß» daß beim Menschen tier EiiergicvcrbraucJiL durch die unvermcid- 
baren Bewegtingen und die Köri)crstcllung stets größer ist als bet 
dem Versuelislicre* das selbst zwischen Wachen und Scldafen keine 
StolTivech.selunterschiede erkennen laßt. Der Rohrzucker reichte hui» 
aiigeselien vom Eiweißumsatz» alle energetischen Bedürfnisse!' zu decken» 
und erzielte sogar einen Ansatz von 147 g Zucker täglich. Die Harn- 
menge lietrug im Mittel 3370 ccm pro Tag nud Rihrte» da dem einen 
ZuckerlTuterungstage Eiweißnahrung vomusgegangen war, um i z,S N 
mehr aus» als im llungerzustande des Menschen verloren wui'ile. 

Die Steigerung der Wiirmcbihlung war bei Eivveiß nicht eine 
maximale» denn im Jlittel der beiden Experimente blieb tlle IviivciO- 
aufiudiine ctAvas hinter der wirklichen BeJarfsgrenze zurück; sie war 
aber immerliin erhcblieh und erreichte ein Jlchr von 27,3 Prozent 
der sonstigen Warmebüdung. 

Reine Eiweißkost ist bei mittleren Temperaturen immer mit einer 
stxiikeu Zunahme des individuellen Wannegetühlcs verbunden, tlas 
namentlich hei mittlerer Lu ft warme mul Fcuclitigkeit in den ersten 
Stunden nach den Mahlzeiten von einer sichtbaren Seiiweißsckretioh 
begleitet ist. Diese Empfiiulungeti feldcti vollkonmien bei reiner 
Zuckerkost, Nach den Mahlzeiten ist bei ausschUeßUclier Eiweißkost 
eine gewisse Trägheit und ein Ermöduiigsgeluhl ganz unverkennliar. 
Die jVrbcitsleistung wurde der Versüchsppjrson im allgemeinen be¬ 
quemer bei ausscliUeßliehcr Zuckerkost als bei ausschließlicher Et- 
weißaurnalime, aus Gründen» die sieh etnpl'ehlen, sjjäler erwähnt zu 
werden. 

Die Pmcrgiequelle für die Mu.sk eiarbeit htideten bet Zuckerkost 
sicher die Kohleliydrate» nchen denen noch etwas Fett vom Körper 
abgegel.eii wurde. Bei Elweißkost war es aber iiiclit das Eiweiß, 
da.s Verwendung fand» schon atis ilem einen Grunde niclit, weil der 
größere Teil de.s Eiweißes gar nicht zersetzt, sondern angesetzt wurde, 
so daß hier als Kraftquelle nur das Fett des Körpers in Betraelit 
kommt. Da steh die genannten StofTe im ÜrganLsmus nach isodynamen, 
das heißt Werten gleiclien Energieitilinlta» vertn^ten, resultiert aus der 
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Vcrwi^iiduiig der verschiedenen NaIirtmg3.sloffe nU Quelle der Krnft 
kein Grund 7M diflerentea Ergehnissen, 

Die Frage, ob sich Naliruiigswirkung tind Muslcelnrheit hinsiclit- 
lich des Kiiei-gieverbrauclis koiiipensiercn oder summiereju bißt sieh 
aus den Versiiclisergebnisseii mit Bestiminiheit ab leiten, liegt eine 
Summation vor, so wird bei beiden Formen der Ernährung, die wir 
gewälilt haben, der Energieverhraueb hei Arbeit um die gleiclien ab¬ 
soluten Größen halien zunelimen müssen* Denn die Annahme, daß 
bei jeder Ait der Ernährung eine absolut gleich große Kompensation 
eingetreten sei, ist an siqli unwahrscheinlich, weil unverständlich; und 
wenn sie bestündet könnte sie das Kesultat nicitt ivesentlicli beein- 
ilussen. Denn eine solche Kompensation könnte bei deu Kohlehydraten, 
doch nicht mehr an Ellekt erzielen als die komplette Beseitigung der 
spezilisch-dynamischeii Wirkung überhaupt; das wäre also 2.4 Prozejit 
Alinflerung, der eine ajtnioge, in absolutem Jlaße ausgediaiekte gleiche 
AVirkung bei Eiweiß gegenüberstehen müßte. 

Die durch Arbeit bedingte Steigerung des Energieverbrauchs be¬ 
trug, JÜr den Tag berechnet, bei Zuckerkost -h 41-7 Prozent, bei Eiweiß 
-t- 34*0 Prozent, sic war also recht bedeutend. Diese relativen Zahlen 
können aber keinen Entsciieid bringen, denn die ungleiehe Ernährung 
bedingte fiir den Kuliezustand einen ungleichen Energieverbrauch und 
diesem lugte sich eine in absoluter Zahl ausgedröckte gleichartige 
Leistung als Muskelarbeit Jiinzu* Nimmt miui einfach die ai>solutcn 
Zuvs'ächse an Energieverbniiueh durch die Ariieit, so liegt ein cinwand- 
fieics Resultat vor, 

Kur je 100000 kg/ni Arbeit war der Mehraufwand des Organismus 
an Energie; bei Zue kerkost 845,3 kg/cal., bei Eiweiß 3 55*6 kg/cal. 
Das Ergebnis beweist die Summierung der Funktionen, 

Die Menge des Energieumsatzes ist in beiden Fallen der ErnSlirung 
fast dieselbe geblieben und so wenig abweichend, daß man sagen 
kann, die spezifiscli-dynamiscbe Steigerung des Energieverbrauchs und 
die Arbeitsleistung sind Funktionen, welche nebeneinander gesondert 
bestehen und sich nicht kompensieren* Die Experimente sind auch 
noch in anderer Richtung von Interesse gewesen insofern, als sie durch 
die Messung der Wasserdampfabgabe einige nicht uninteressante A or* 
gänge der Wärmeregulierung erkennen lassen. 

Die Temperatur im Versuchsraum und die relative Feuchtigkeit 
wurde so gleich gelialten, daß sie fa-st völlig übereinstimmen; dies ist 
bei langdauerndeu Experimenten selir schwierig zu erreichen, aber die 
technischen Mittel meines Instituts geben die Möglichkeit hierzu. 
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Mittelwerte 



T^tnpepBtrir 

Froieiit Fetuhti^eit 

Hunger - . , « 


44 

Zucker, Ruhe « 

ZO. 1 

44 

Zucker, Arbeit 

20.6 

40 

Eiweiß, Ruhe * 

20.9 

41 

Eiweiß, Arbeit 

20«4 

40 


Äußere Gründe sind also für eine Veränderung der WÄnneregalntion 
gar nicht vorhanden gewesen, wodurch wir in den Stand gesetzt 
werden, die aus inneren Gründen mit den physiologischen Leistungen 
zusammenhängenden Ver«änderungen genau zu verfolgen. Ich fuge die 
Ergebnisse der ßestlnnnung des abgegebenen Wasserdampfes bei: 



Tag 

GrtjiiiQ 

Wmmc 
im Tag 

Tag 

Gramm 

Wasser 

IcD Tag 

’ 

Alitiel 

Gramm 

Wauer 

Latente 
WljTii« des 
WjisMr- 
dampf» in 
tg/cal. 

' 

Leitung 

und 

StrabJong 
ln kg/taL 

Hodgeir « « « H, « 

i 

616 

S 

650 

633 

380 

tS 9 ö 

EiwcI 0 , Rahe. . 

3 

im 

3 

754 

1014 

6:4 

190t 

Eiweiß, Arbeit . 

3 

340J 

4 

1716 

3059 

1335 

J904 

Mucker, Ruhe. . 

4 

SSt 

* 

SS4 

Ux 

539 

<494 

Zucker, Arbeit . 

5 

1596 

3 

J 4 *t 

1513 

907 

1727 


Wenn man die latente Wärme des Wasserdanipfes vom gesamten 
Energieumsatz {bei den Arbeit-sversuchen ist letzterer um das Icalorische 
Arjutvalent der mechanisclicn Leistung zu kürzen) abzicht, liinterblcibt 
ein Rest, der auf den Wärmcverlust durch Leitung und Strahlung und 
durch Erwärmung der Atemluft entfällt. Da letztere Grüße sehr un¬ 
bedeutend ist, spreche ich kurzweg nur %^on Leitung und Strahlung« 
Vergleichen wdr jetzt die Resultate zuerst für die Perioden der 
Ruhe bei verschiedener Ernälirung, so findet sich: 

tni^CMini ctBvon Leitung und StraliJurg WuKrdarapf 

Hunger. , , 1976 kg/cal. ‘590 kg/cal. 3S0 kg/cal. 

Zucker . . , 2023 * ^494 • 529 * 

Eiweiß. . . 1515 . ^ 

Die ElweißfÜttening macht sich Jurch die starke Zunahme der 
Wfirmebildung geltend, welche hei 21» Lufttemperatur und 41 Pro¬ 
zent relativer Feuchtigkeit und leichter Kleidung zu einer starken 
Steigerung der Wümieverluste durch die Leitung und Strahlung, also 
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RcBjnciE l}l(er ComiifnsatiuJi und SutmunUoin. 

2U Starter Blutmile der Haut, mit erheblicher Zunahme der Wosser- 
verdunstung, führt. 

Die ausschließliche Zuckerkost läJät die Abgabe durch Leitung 
und Streb lung deutlich sogar etsvas absinken, die Wasserverduustung 
aber gegenüber Hunger etwas steigen, so daß das ganze Mehr der 
Wärmeerzeugung völlig durch vermehrte Wasserverdunstung gedeckt 
wurde. 


Es liegt also in Zahlen ausgedrückt vor: 


bei Zucker , 
bei Ei^s'e^ß . 


nwhf an Wirme eneugt 
im Hunger 

46.7 kg/cäl. 

^ 532.7 * 


mehr an (ImtBJitflr) Wirme 
iia verdaiutet^n WiLsser 

14g kg/caL 


234 - 


Die Besonderheiten der Wärmeregulation bei der Arbeitsleistung 
sind aus der Tabelle S. 322 wohl zu ersehen, ich füge aber noch 
folgende Übersicht hinzu: Die gleiche Arbeit betrug = 334 kg/cal. 



Kuckerkoät 


Energieverbrauch mehr ...... 

845-3 

855.6 

ab filr das Arbeitsäquivalent. . . 

234 

J 34 

mehr an Wärme im ganzen . . , 

61 1.3 

6 ai .6 

Wärme lat. im Wasserdampf , . 

378,0 

62 i.o 

durcli Leitung und Strahlung , . 

233-3 

-—- 


Der Körper des Mannes vermochte bei Zuckeremfthrung und Ar¬ 
beit das Mehr der erzeugten Wärme dadurch nach außen abzugelien, 
daß sich der Verlust durch Strahlung und Leitung um 233 Kah und 
jener der Wasserverdunstung um 378 KaU erhöhte, ohne daß dadurch 
die Grenze der Lcistungsfiiliigkeit der Biutfulle der Haut für die Zwecke 
des Strahluiigs- und T^itungsVerlustes schon erschöpft war; denn diesen 
Grenzwert können wir, wie die Eiweißvepsuche zeigen, für die ge¬ 
gebenen Bedingungen auf 1900 kg/caL pro 24 Stunden annehmen, 
während bei Zucker nur 172? kg'eaL erreicht wurden. 

Die Blutzirkulation übernahm bei Zuckerkost noch 38.1 Prozent 
des gesamten Kalorienübetw^huases, auf die Sebweißsekretion entfielen 
61.9 Prozent. 

Anders lag die Sache bei der Eiweißkostj hier war schon durch 
diese allein und ohne die Arbeit die Blut Zirkulation nicht in der 
Lage, überhaupt noch mehr W^änne nach außen zu fuhren; das ganze 
Mehr der Wämieproduktion, 622 kg/caL, war durch Schweißsekretion 
zu decken und diesem Werte entspricht auch die tatsächlich 
dunstete Wassermenge mit 621 kg/caL Die Leistungsf^gkeit der 
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mfinsebliclipn Haut ist übrigens durch diese VerduustungsgröJJe noch 
nicht bemerkenswert hoch in Anspruch genommen; das Experiment 
zeigt aber dcM;h wieder^ was ich an anderer Stelle schon naller be¬ 
legt habe, daß reichliche Eiweißkost in tropischen KHmaten die Leistungs¬ 
fähigkeit für Arbeit stark berabsetzt. Die wamieregulatoriseben Be- 
gleilfonktionen der Arbeitsleistung waren, wie diese näliere Schilde¬ 
rung ergeben hat und wie die ungleichartigen Empfindungen es schon 
vermuten ließen, bei den gcwälilten zwei Nahrungsforroen recht, ver¬ 
schieden, ohne dflfl dadurch der (resamteifekt, energetisch betrachtet, 
beeinflußt wurde. 


Ausgegeben am 31* März. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

XVII. 


DER 


KÖNIGLICH PRECSSISCHEN 

AKx\r)EMIE DER WISSENSC HAFTEN. 


31 . März. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

* 1 . Hr. Koser las: »Über die politische Haltung des Kur¬ 
prinzen Johann Sigismund von Brandenburg.* 

Die Protokolle und ReUtionen des 1604 be^rQndeten brandenburgiachen Ge¬ 
heimen StaatsraU«, deren Veröffentlichung die Archiwer^allung vort^reilen ISsist. ge- 
wShren den Einblick in die politischen und persönlichen Gegensitze in der Umgebung 
des KurHlraten Joachim Krhsdrich. Der Kurprinz Johann Sigismund, duroh den aiw 
Kleve gebürtigen Obermarschall Bylandt von Rlieidl beralhen, durch den Kanzler von 
Lüben, den Vertrauensmann des KurfÜrslen. bekämpft, erscheint als Worl^irer einer 
Aclionspartei, die im Anschluss an Kurpfalz und die Niederlande eine alsbaldige l-mt- 
scheidimg des jülich-bergisclien Erbanspruchs herheizuführen strebt 

2 . Vorgelegt wurtlen von Hm. H.\rnack Bd. 3 der 4. Aull, seines 
I.,ehrbuchs der Dogmengeschichte. Tübingen 1910 und das von dem aus¬ 
wärtigen Mitglied Hm. ScniArABEi.u in Mailand eingesandte Werk: Misure 
di stelle doppie eseguite nel Reale Osservatorio di Brera in Milano col 
refrattore di 18 pollici Merz-Rep.sold negli anni 1886—1900. Milano 1909. 

8. Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
ihren corresi>ondirenden Mitgliedern Hrn. Friedrich von Bezold in Bonn 
zu den Vorarbeiten fiir eine Monographie über den französischen Pu- 
blicisten Jean Bodin (1530-* .596) 1000 Mark und Hrn. Lunwie Mitteis 
in Leipzig zur Herstellung einer Sammlung der justinianischen Inter¬ 
polationen in den Digesten, dem Codex Justinianus und den Institu¬ 
tionen 600 Mark, ferner Hm. Prof. Dr. Hans Portow in Berlin zur 
Vollendung seiner Delphischen Studien 500 Mark hewÜÜgt. 

Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch-ma- 
themati.schen Classe Hrn. Hass Lanikilt am 15. März, das ordentliche 
Mitglied der philo.sophisch-historisclien Classe Hm. Adolf Tobler am 
18. März und das auswärtige Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Hrn. Eduard PmüGES in Bonn am 16. März durch den Tod 
verloren. 

.\iuigcgclKrn am 14. .\pril. 


Siuungslicrichte 1910. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGUCH PRErSSISCHEN 

AI^DEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

7 . April. Sitzung der physilcalisch-mathematischen Classe. 


1910 . 

will. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

•Hr. Koch machte Mittheilungen über das epidemiologische 
Verhalten der Tuberculose unter Hinweis auf die allgemeine und 
bedeutende Abnahme der Schwindsuchtssterblichkeit im Laufe der 

letzten zwanzig bis dreissig Jahre. 

Als die wicliügsten Ursachen dieser Krscheloung wurden die im V erh&ltniss zu 
fraheren Zeiten immer mehr zunehmende Unterbringung der Schwind»achtigen in 
Uospililem und die Verbesserungen in der Wohnungshygiene angegeben, und der 
Nutzen der Conlrole der Schwindsuchtsverhillnisse mit HHlfe der Morialititsstatistik 
hervorgeboben. 


Ansgegel>cn sm 14. .April 











SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH PREllSSISCHEN 

Al^DEMlE DER WISSENSCHAFTEN. 


7 . April. Sitzung der philosophisch-historischen Clxisse. 



Vorsitzender Secretar; Hr, Dikls, 

‘Hr, Lenz sprach über die Geschichte der Theologischen 
Facultät an der Berliner Universität seit der Berufung 
Neanoer'S bis 1S17* 

Di«* Entwicklung Nkahdkr's unter dem EitUluss der HÄmburgef Anrklirung, in die 
seißu Gyntnoäialzeit Gel, der platonischen SttidleHi die ihn zum Uhertriit zum Christen- 
thum anregten, der Schriften ScHtnElt«AC»r.H^s und des UnternchrSt den er ^ ciiescin 
Ln Halle genosa, und anderer iMcnncnte wurde bestimmt und daraus die Cegens&lie 
abgeleitet, die zwisehen iNni und seineu Collcgeii in der Faciiltit, Sghlk:ermacheji- 
selbst, wie MxaneiMcKz und »k WzrrE, zu Tage traten; ztiin Schluss wurde nneli des 
Eintritts Lvcke's in die Facultfit und seiner vermittelnden Ihätigkeit gedachu 
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Zwei Aktenstücke ans der thebanischen Gräberstadt. 

Von Adolf Kiöian, 


(Vorgetragen am 3. Man 1910 [in oben S- 2&3]J 


Ira Jahre 1908 erwarb Hr. Prof. ScBÄrER von einem der thebanischen 
HündJer einen hieratischen Papyrus, der vom einundzwanxigsten Jahre 
Rainses* lU. datiert ist. Er ist juristischen Inlialts und bezieht sich, 
wie so viele der in Theben gefundenen Papyrus des neuen Reiches, 
auf die Verhältnisse der dortigen Gräberstadt und ihrer Arbeiter. Ec 
trägt jetat die Nummer P. 10496 der ägyptischen Sammlung, 

Ais ich dieses Schriftstück unlängst näher untersuchte, fiel mir 


ein seltsames Wort darin auf, das geächriehen ist; ich er¬ 


innerte mich, daß ich ein solches Wort schon einmal, wenn auch 
zweifelnd, in einem Texte gelesen hatte. Es war das schlecht lesbare 
Londoner Ostrakon 5624, das vom siebenten Jahre des Königs Haremhch 
datiert ist^ 

Aber merkwürdigerweise traf ich auf diesem Ostrakon nicht nur 
Jenes Wort Tvledcr an, sondern es enthielt auch dieselben Namen der 
Arbeiter, Oberarbeiter und Schreiber, die auf unserm neuen Papyrus 
Vorkommen; und hier wie da hieß es von dem »Oberarbeiter Chons>, 
ditß er "dnsaß und trank«. Die beiden Scliriflstücke konnten also 
niclit voneinander getrennt werden, und wenn das eine um anderthalb 
Jahrhunderte älter sein sollte als iIhk andere, so mußte das auf einem 
Mißverständnisse beruhen*. 


* Ks isl t 863 kl den -iascriptians in die llleratic nnd DegioUc Chanicter froin 
the Collectlonj of the BrilLah Munipiim^i Tnr. XIV vürSfienüicht worden, aber *it biui 
jiuffered much froin the effecta of tinie*, und m daa dort gf^ehene Faksimile katiro 
au beDulüen, 

* Auch m anderer llinüleht ist dieacs Zn.'iamiDeiikomniea der beiden Schnlt» 
atücke voB Interesae. Dtr Fajiynis ist 1908 auf den .^ulikentnarkt gekommen, er ist 
also, wie dessen iL'^erbtltnlsse jetit liegen, zwrifenos erst In jüngster Zeit atirgerundcn 
worden. Das der.tigehönge Ostrakon aber, ilrts dcdi gewiß aus demselben Fundort 
staniTnl, ist, wie mir Ur, Budoe nrcnndMcrh miUciU, bereits iSjj auf der Versleigeniiig 
der Sammlung Athauasi gekauft wordenj es ist also 70 oder So JaJire früher an das 
Licht j^etreteu. kli konuue hierauf nuten noch zurück. 
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Wie sich dieses Mißverständnis aul'heht und was tur uns aus 
seiner Aufhebung folgte soll itn folgenden dargelegt werden. 

Ich gebe zunScbst den Text der beiden Schriftstücke und einen 
Überset SEungs versuch. 


Papyrus Burliu 10496. 

P 1 (Ts. I — 11). 
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* \'Din Ächreibcr ausgewischie Stelle. 

* Nklil wohl anderK xm lesen » 

* SlCf es ist daa der llleste Beleg Hir dis ErlÄsclien der i sg. des Pseudu- 
partizips, das dann in Djti* * 3< durchd ringt. 
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im Jahre 21* am siebenten Tage des ersten Sommemioniit^ 
(unter) König Ramses [IJJ 

An diesem Tage revidierten 
der Oberflrbeiter Chons, 
der Schieiber Wenennofre, 
der Schreiber Amennaeht, 
der Stellvertreter Anhoreb a, 
der Stellvertreter Amencha 

das welches sich in dem Grabe des* Arbeiters Chanun 

befindet. Sie stellten fest*: ^Das das sich in dem Grabe 

des Arbeiters Amenemopet befindet, wurde* geöffnet.* 

Es kamen zu mir', und zwarf?) herunter®, 
der Schreiber Amennacht, 
der Stellvertreter Amencha, 
der Stellvertreter Anhorcha, 
der beamte Neferhotep. 

Der Schreiber des Wesirs Amennacht rief mir zu: »ÖlFne 
nördliclt von der Säule, die in deinem Grabe ist, damit ich 
den Eingang deines darin sehe. * 

Ich stand und baute^ zusanmien mit Hori, dem Sohn des 
Huinofer, und dem Arbeiter Bekenwerel. Der Oberarbeiter 
Chons sciß und trank auf dem Grabe des Chanun. 


P 2 (Vs. [2 — 15 ), 



o 

□ ö 


_ _ lii 

=> 




i'“®i 


C 3 '^ 

c:^i i I I 



I I r 


* rnTj^rnny der nfBEieHe Ntitne des Königs» 

* Er scbrelbt ni fiir w, 

* b^igentiieh -fanden-» 

* Möglich Ware wohl auch -wird geöffnet-. 

* Eigentlich wohl »cs waren die und die, welche lu mir kommen tateo-r 
KoOMtruktion, die stim mindesten Stißerlich nn dia koptische zweite Perfektum ÜTna.'pti 
erinnert 

* *MH einem Horuiiterkommen- — das wird sich nidit sufdaa Heruntei^teigeo 
in das Grab bezieheo, sondeto ein technisclier Ausdruck aein. 

’ ist d*a gewOholiche AVort fHr -erbauen« j hier muß ** dem «öffne* ent¬ 
sprechen iu)d Vom Aufbreeheo des Mauerwerkes gebraucht sein. 
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=^(»5 {|( 


»ir^WlS LAcJke »IM *tnrf 
^ * * hijbw £fEU 




Danach aber^ als die Siiltte revidiert wurde, fanden sie (ilarin) 
einen bunten Hohsarg, auf den kein Name irgendeines irgendwo 
befindlichen Menschen" gesetzt“ war, und es w^ar kein .. - . * 
und kein Topf .... Ks gab keinen des 

Landes^ der neben ibm lag* 


P3 (Vs. 15“ 17 )* 


ll.T'f'“ • • • • • ra'kJ ± 

"•■•lliei 








17 Lade eiH 

* ~ ~ lielb e ZcH 

fehlt. 


i:i <5 


, Das Ende des Blattes 


Danach aber ..... Jsandte der Schreiber Ach- 

pet die Mitteilung: Geöffnet ..*.der Schreiber 

Amennacht, der Schreiber * , . - 


P 4 (Rs-, Kanzleinotiz am untern Rand des Blattes). 

irDM'>T 7 ifin'lilTS'IVWi±liÄ 

Das Aktenstück" des Grabes, welches der WÄcliter Penwen- 
nofre{?) redete. 


I Erhalten In hmtfrfjiS * 
«cSt m errttcö. was da ^ 


Am 


j ick vcnTiftg das nicht zu lesen 

und nicht lu errttcö. was tia J |!e»tanden bähen kann* Der SalK 

muß ja doch eia Verhiim und dn Snbjehi haben, und beides soll 

in dieser Lücke stehen* Der Sinn ist Rcwlßi der Sarg kalte keineriei Betgiböi. 

* EigentUeb -iT^endeinea Menschen, der im ganzen Lande Ist*. 

1 ^ @ *T^ ^ B'irvis 4 , 3 i Pap. Turin 73 + 18 , 6 ? 

Apoptilsliu^aTfj Miia.. Drnd. IV 39) vom Eiiigral.en des Namens (Uif ein Bau¬ 

werk oder einen andern Gegenstaiu!. 


‘ so scheint au stellen. Oh ^ 

* ^ist gewiß eine bestimintc Art Aktenstück gemeint; das «redete- führt auf 
etWEi ivie ErklRnmg, Aussage, Bescliwerde. Ob die Notiz der Titel ßr die Vs. (Pi— 3 ) 
ist? Nur eewartcl man Hlr dies« eineü tmdern ►Redenden-. 






SUzuni; der phil.-JiisL. Closae v* 7. April lÜlO* ^ Mitth. v« 3^ ?kl9in^ 


P5 (Rs-t spätere Notiz von anderer Hand). 
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ni.vM&z:^ 


► ,. .., . beiiti Herrscher^ [dessen] Macht znm Tode (führt) ^ 
-— wenn ich* *....,.*****►»** ihm Nase und Ohren ab- 
sebneiden (?)’, auf einen.gesetzt üi diesem {?)/• 

(Zusatz von anderer Hand.) 

Der Name des Pharao wurde dabei genannt; er wiederholte 
noch einmal, was er gesagt batte. 


Tprii 

Ion' 

III 1 

1 4 

kfl° 

r-i'Ö ® 


ra^c 




P6 (Rs* 7—15. Von andrer Hand)» 
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fl 
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M W“W. 


jwyyv^ 
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' Diese Schwurformel Iccaunt ihnlicli luch Pip,Tiir»4j,9 hei dem Herrscher 

I“ ‘ 


} I 


’ In allen SchwurTürfueln des Neul^ryplisclien liegt eine Ellipite vor; p(Weiin 
es sich lienLiisstellt) und ich ..<,vgLincme KeiiigypL Griinm. | 220^ wo sich die Bei- 
spiele jetzt vennehren ließen. 

* Dieser Ansdruclc kehrt älmlich ün Pftp. Matzh A wieder; *iljni wurde der Eid 

wie bedeutet; *er wüUe verstütamcH wurden, wenn er nicht die Wahrheit sage«, 

‘ Ist unbekannt^ zu -P&liD, worauf man raten mßchte» paßl dj« Deter¬ 

minativ nlctiL 

* m lißt sich nicht wohl anders übersetzen ; was es aber bedetiten solh weiß 
ich nicht. Ist der ^ntz etwa nicht fertig geschrieben? Ihai folgt ja ohneiiio eine 
£r;^zung von andrer Hand. 


' I , wohl nicht |, was diese Handschrift nicht kennt» 
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JftLr 24, am letzten Tage des eiaten SOTnrnemioimts. 

Ich batte angezeigt (?)* den Arbeiter Amenemopet, den Sohn 
des Mern^» und den Arbeiter Wennofre, den Sohn des Peiiamon. 

An diesem Tage. Verhörendes Gericht: 
der Oberarbeiter Chons, 
der Oberarbeitcr Anhorcha, 
der Schreiber de*s Wesirs Amonnacht, 
der Arbeiter Hesisunebef, 
der Stellvertreter Amoncha. 



Übel* die Zeile hiAftiL^. 



* Auf (|(| folRt * 


* Oder -mir ii«iglep aii-j 


oder -rair ’ffurdi''n migezeigt** 
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Die WohnsUlte^ des Anienmuse gehöri mir. Sein GraU 
18r* ^ die Befehle mi t?) bk^ sind anch bei ihm. Kr warl 
meine Herrin^ aus dem Grabe meines Vaters heraus. Das Ge¬ 
richt ließ ihn beim Lehen des Herrn scliwören: -Bin ich in 
dieses Grab(?)'^ eingedrungen*, so wolle er lOO Sclilige und 
50 Wunden haben. 

Ich tat ebenso tu dieser Weise gegen (?) p^-b& vor dem ver¬ 
hörenden Gerichte: 

dem Oberarbeiter Chons, 
dem Oberarbeiter Cha, 
dem Schreiber Amennacht, 
dem tc<ri (?) Beamten Neferhotep 
und sehr» sehr vielen Zeugen. 


Ostrakon London 5624. 

0 I (Vs, 1—5)- 
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^ ^ illRemeinea Wort wie -Wobnung* sein: maii nennt oft einen 

iNVinW.t5 

Tein|iol dß-t jnüf de* Gottes; Jemand stiehlt Itrot u, n, aus dem Anrr Mannes; vom 
Grabe steht vs wolxl sie^^er im PAp, Salt, wo jemand scEiwiürt, er iur4S5o nicht in das *^v 
seiner Eltern ■ eingehen, vrenn er die UnwAbrtitit sage. Auch im Grabe des 

9 ^ 

KU Thehen nennt der Tote das Grab «das i—^ weile-, 

i,L J 


* Fehlt das F,nde des SatJtes? Oder Ut dna »sein Grab- (nach ^ 370 meiner 
Grammstik} hen'orgehtihen ? Nur sollle man. dann Im folgenden Teile des SaUes irgend¬ 
ein weibliches Suffix envsrlen, dos sich auf das Femininum -Grab- bcz5ge. 

*■ ln fiA' lind dem gleich nachher vorkoiiunetidcn p/'AA möcJite ich bis auf weiteres 
den Personennamen i^-Wr sehen. Denn dss Wort bk -Diener* hat neuSgyptisch einen 
gan* beschränkten Oehrauch, der zu diesen Stellen gar nicht passen Wörde- 

* bnwi -Herrin# besmchnct allgemein die Dame; er meint also mir: eine Frau 
loeiDer Familie, 

‘ Das Wort ist unbekannt; das Determinativ scheiut einen Gebludeteil dar- 


xuatellen. 
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Im Jalire 7 (unter) König Haremheb* Tag, wo der Arbeiter 
Hai, mein Vater, in die Nekropole eingefiiiirt wurde (?)‘* Der 
Vermögensvenvfllter" der Stadt 'l'hutmosis verteilte die Stätten, 
die im Nekropolenvermogeu^ waren, an die Arbeiter des Pharao* 
Er gab (dabei) das Grab des Amon (sic) an meinen Vater Hai 
duroh Befehl. Meine Mutter Ho], seine Tochter, sollte iiir iJiu(?)' 
gebären, da er keinen Sohn hatte und seine Stätten verlassen 
stehen würden** 


0 2 (Vs. 5 — 7 und vielleicht Rs. 1 — 



1 *Seheiub»r .öiöftllirt**, Mi liÄCulelt es sieh ja nach dem Fftigeodeu darum, 

dtß Hui ein Oi-nb l.«k»inij.t. EnWwier ist 

oder der Iiifiniliv 0"^ ^ “< *“ <*««>• 

’ ^i-n-pr -GrüSkr des HRuses- und pNekropolenhaiis-. 

> bi» wohl iW ii/; dM FAksiuiJle imd meine Abschrift geben nur jn4/. was 
keinen Sinn hau 

* Dns -stehen wßrden- ist dtirch dan Itpr au^nlrftckL 

‘ Man JcAnn eigendich nicht sagen, was bei diesem Oatnikon Vs. und was Bs. 
Ist; duch ist die lüer Angenommene Rrilienfotge die wnhrscbeiniicbe- 
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Danach, im Jahre 2i, am ersten Tage des zweiten Sommer' 
monats, trat (ich) vor König ^Imenopliis und sagte zu ihmi 
■ Sende (mich) (?)^ in ein Grab unter den Vätern.* Er gab 
mir das Grab des Hai durch ein Schriftstück» Ich arbeitete 
üeißig in ihm . »»■ 

Auf der Rückseite, vielleicht nicht zugehörig: 

Während (?) ich aber stand und .*...** arbeitete der Ar¬ 
beiter Chanun (fnr?) sich® [an] seinem Grabe» 


0 3 (Rs. 2 — 4 )» 

oy ii.lTiPTS 

A r;kS?nP“ (.ITrakMl 


1 k 1 liJ;,iki‘S'W!= 


o □ 


Am sechsten Tage des ersten Sommermonats war er dienst¬ 
frei ^ Er fand .... das welches in ihm * 

war* Er stieg darin herunter, zusammen mit dem ir^W(?) be¬ 
amten Nelerhotep.darin» 


0 4 (Rs» 4—7). 
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* ich nehme &ii, dtQ wfff wie dÜ für tc^ ätebt, aber otich dann fehlt noch 
*J »iDlch** 

* ScheinbAr wie oben wird wieder n/ RTpy r.ti lesen sein. 

* Eigentlich ■mtlflig-i, doch Ixxeichnet der Ausdruck oueh sonst den tlrlmib* 

* »1 wJifl BMI vorher verlorenes Femininum, wie ^ | n -Grab-, vomusieCct. 

* Etwa ist erhalten. 
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Danach, am siebenten Tage des [ersten] Sommermonats, 
machte der Oberarbeiter Chons eine Feststellung', indem er saß 
und trank. Danach, wie icli mit Hoii, dem Sohn des Hninofer, 
und dem Arbeiter Bekenwerel da stand und nicht wußte, wo 
das ili-ltt meines Grabes wäre, &n(l der Schreiber Amennacht 
die Stelle* und sagte: iKomm herunter, damit du die Stätte 
sehest, welche an das Grab des Chanim ,... 


Sowohl der Papyrus als das OstraJeon {die icli mit P und O be¬ 
zeichne) enthalten jeder Zusammenstellungen verschiedener Schrift¬ 
stücke, die ln irgendeiner Weise innerlich zusammengehören werden, 
da man sie sonst nicht auf dasselbe Blatt und denselben Stein ge¬ 
schrieben haben würde. Nun betreffen aber aucli P l und 0 4 zweifel¬ 
los die gleichen Vorgänge; man vergleiche; 


P 1. 

Im Jahre 2 [ am siebenten Tage 
des ersten Sommennonats {unter) 
König Eamses IIL 

Ich stand und baute zusammen mit 
Hori, dem Solm des Hninofer, 
und dem Arbeiter Bcfcenw'erel. 

Der Oberarbeiter Clions saß und 
trank auf dem Grabe des Chanun. 

Der Schreiber des Veziers Amen¬ 
nacht rief mir zu: »öffne nörd¬ 
lich von der Säule, die in deinem 
Grabe ist, damit ich den Ein¬ 
gang deines darin sehe.» 


0 4. 

Danach am siebenten Tage des 
[ersten] Sommermonats. 

Danach, wie ich mit Hori, dem Sohn 
des Hninofer, Tind dem Arbeiter 
Bekenwerel da stand. 

. . . machte der Oberarbeiter Chons 
eine Feststellung, indem er saß 
und trank. 

Wie ich nicht wußte, wo das 
meines Grabes wäre, fand der 
Schreiber Amennacht die Stelle 
und sagte: »Komm herunter 


usw.» 

Wir müssen deshalb an nehmen, daß P und O auch in ihren 
übrigen Teilen zusiimmeiigehören und sich auf dieselbe Angelegenheit 
beziehen. Wie diese Angelegenheit im einzelnen besrhaffeu war und 
wde die verschiedenen Vorgänge miteinander Zusammenhängen, ist frei- 


^ EigentUcli vgt oben P i. 

* Bfi der Lesung Ist beilenklicb, daß du» Wort nur selir sdifin belegt ist. 

* Man möchte J\ ‘anstoßen in* vertnl!^en^ doch fljjpwhen die Hrtermina- 
live ilagtfgefi. 
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lieh nicht leiclit zu ermitteln. Denn diese kleinen Schriflstücke sind 
ja nicht sorgfültige Protokolle, sondern es sind entweder kurze Notizen, 
aus denen ein Protokoll redigiert werden sollte, oder es sind Auszüge 
aus ausführlicheren Akten'. Ihre Schreiber wissen, um was es sich in 
jedem Falle handelt, wälirend wir nicht wissen können, wer mit dem 
»ich« imd »er« in den einzelnen Aussagen gemeint ist. Ich gebe 
daher die folgende Darstellung der Sache nur unter allein Vorbehalte; 
man kann sie gewiß auch anders rekonstruieren. 

Zunächst haben wir aber noch eine Vorfrage zu beantworten: 


Was ist da.s 




n* 


das in unsem Texten viermal emähnt ist? 


Es ist geschrieben, als bedeute es etwa »das Hacken (oder älinlicli) 
des Hauses«, aber dies kann hier unmöglich seine ßetleutung sein. 
Es ist etwas, was sich in verschiedenen Gräbern befindet, und etwas, 
das eine Revision lohnt (P i); man sieht es für gewöhnlich nicht und 
weiß nicht immer, wo es ist (0 4); es wird »geöffnet«, und man sieht 
ilaim seinen seinen Eingang (P i); man steigt »darin« herunter 
(O 3) und erblickt dann schließlich die »Stätte«, wo der Sarg steht 
(P 2). Mit andern Worten, es ist das, was wir heute bei einem 
ägyptischen Gnibe seinen »Brunnen« nennen, den Schacht, der von 
ihm aus zur Sargkainnier herabfuhrt. Wenn der Ausdruck sonst nicht 
vorkommt, so mag das daran liegen, daß er der Spraclie dieser Nekro¬ 
polenarbeiter angehört. 

Hat man dies festgestellt, so kann man sich folgendes Bild von 
den Vorgängen machen. 

Der Arbeiter Amenemopet besitzt im Jahre 21 Ramses’ III. ein 
Grab, das unweit von dem des Arbeiters Chanuii belegen ist (P 1, 
O 4, 0 2 am Ende). .\ls die beaufsichtigende Kommission der Ne¬ 
kropole au.s irgendeinciii Grunde am siebenten Tage <lcs ersten Somiiier- 
iiionats «len Brunnen des Chanun revidiert, schließen sie aus irgend¬ 
welchen Anzeichen*, daß der Brunnen «ies Aiiienemo[>ef auch geöffnet 
worden ist (P 1, O4). Dieser Ungehörigkeit will die Kommission nnch- 
gchen und nun auch dieses Grab revidieren; Ameneino^iet beliauptet 
zwar, nicht zu wissen, wo der Brunnen seines Grabes liege (0 4), 
aber der Schreiber Amennacht sagt ihm, er solle nur nördlich von der 
Säule des Grabes aufgraben, da sei der Eingang des Brunnens (P i). 
AU nun die Sargkammer offen Hegt, da findet die Kommission nichts 


. j» von verschiedenen HSnden nach und nach KeschrieWn 

ist, mochte ich lUr Notizen der Protokollanten halten. DafDr, daß daa Ostrakon 
sjAlw AusxQgc ans fertigen Akten enthalte, könnte sprechen, <laß seine Abschnitte 

«lehcn. falU nicht die Keihenfolge seiner beiden Seiten 

umgekehrt anziisetzrn ist. 

Hicrhm mochte O 3 gehören, das aicli auf den Tag vorher bezieht. 
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darin als einen Sarg» der keinerlei Namen trügt (P 2) und keinerlei 
Beigaben hat; und aus der breiten Darlegung dieses Faktums ersieht 
man, daß sie über diesen Befimd erstaunt gewesen ist. Vielleicht hat 
sie darüber auch weiter berichtet (P 3), doch bricht hier leider der 
Text ab. 

Was an dem Befunde in der Sargkammer auffällig war, können 
wir auf Grund der weiteren Schritte w'olil erraten: wenn in dem Grabe 
nur ein namenloser Sarg stand, so war es schwer, zu erweisen, ob es 
überhaupt dem Amenemopet gehörte; man hätte dann doch wenigstens 
die Särge seiner Kltem darin finden sollen. Hatte er nicht etwa eigen¬ 
mächtig ein fremdes Grab als das seine ausgegeben? Und dies scheint 
dann die Frage zu sein, über die man von da an weiter verhandelt. Hier¬ 
hin wird der Eid gehören, von dem Bruchstücke in P 5 vorliegen, 
und hierzu gehört gewiß noch die Verhandlung vom 30. Tage des 
Jahres 24, die in P 6 erhalten ist und die nach den Eingangsworten 
sicher den Amenemopet betrifft’. Elr erklärt vor einer Untersuchungs¬ 
kommission, die »Wohnung des Amenniose« gehöre ihm selbst, und 
spricht weiter von dessen Grabe, aus dem ihm jemand (Pabek?) die 
Mumie seiner •Herrin« herausgeworlen habe. Dieser Missetäter habe 
allerdings sich durch einen Eid von «lieser Anschuldigung befreit, 
während er seinerseits gegen Pabek geschworen habe. 

Es liegt nahe, hiermit dann auch die beiden ersten Notizen von 
0 zu verbinden. O i enthält die Angabe, daß im siebenten Jahre des 
Haremheb »meinem Vater«, dem :Vrbeiter Hai, bei einer Verteilung 
von Gräbern das Grab des »Amon« verliehen worden sei, mit der Be« 
Stimmung, daß an Stelle eines Sohnes das Kind seiner Tochter Hel 
ihm darin nachfolgen solle. Dies Kind der Hel kann nun freilich 
nicht unser Amenemopet selbst sein, denn zwischen Jahr 7 des Har¬ 
emheb und Jalir 2 i Ramses* III. liegen, wie man heute annimmt, fast 
anderthalb Jahrhunderte; aber da in dieser Stelle der Ausdruck »Vater« 
ohnehin nur den Vater der Mutter bezeichnet, so kann man auch 
ebensogut in der »Mutter« die Großmutter und in deren Vater den 
Urgroßvater der Amenemopet sehen. O i wäre alsdann eine Er¬ 
klärung, die Amenemopet abgegeben hätte, um sein Recht an das 
Grab* zu beweisen. O 2 aber würde angeben, daß er mit dieser Er- 
kläning zunächst Erfolg gehabt hätte; er legte sie im Jahre 21 der 
höchsten Instanz* vor und erhielt das Grab von ihr zugewiesen. Wirk¬ 
lich erledigt wäre freilich die Sache auch damit noch niclit gew*esen, 

’ Wbs der daneben genannte Wennofre dabei lu tun gehabt hat, bleibt unklar. 

* Das Grab beiBt hier das »des Amon», in P 6 das -des Amenmose«; vgl, hier* 
über unten S. 343. 

' Was darunter zu verstehen, werden wir unten (S. 344) sehen. 
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denn in P 6, das um drei Jahre jünger ist, wird ja wieder darüber 
verhandelt* 

So wie im vorstehenden geschehen, kann man die Sache rekon* 
struieren, ohne den Worten Zwang anzutun; ich betone aber nocii 
einmal, daß es auch andere ]VIögiichkeiten der Rekonstniktion geben 
würticp 

3 Iag man nun aber diese kleinen Akten*stücke so oder so zusanmien- 
Ihgen, viel liegt niclit daran, denn auch einzeln genommen Ijaben sie 
ihren Wert. Sie tilgen Ja neue Züge zu dem Bilde der ihebanischen 
Nekropole, das sich gerade iur die Zeit der zwanzigsten Dynastie sehr 
vollständig darstellen ließe^ Wer die liir imser Wörterbuch gemachten 
Kopien durch sieht, der sieht mit Staunen, wie ^del in den älteren 
europäischen Sammlungen an PapiTus und Ostraka vorhanden ist, 
die sich auf diese Verhältnisse bczielien; insbesondere unter den Tiiri- 
ner Papvm*^, die II r* Gahdivrr für dfis Wörterbucli kopiert hat, *sind 
zahlreiche publizierte und uiipiihllzierte Schriftstücke, in denen die¬ 
selben Personen aui^ref.en, die uns in der vorliegenden TJntersuehung 
bescbäÜigt haben. So kommen unsere beiden Leute Amenemopet und 
Chanun in einer Liste der »rechten Seite» der Arbeiterscbail noch 

unter Raroses IV* nebeneinander vor als 81 i j ^ ^ 


[lö]nö 






•i- 


II (Pap* Turfo 49,10; 12). Ilorl, 
der Sohn des Ihiinofer, kommt in zw'ei unveröfTentlichten Schrift¬ 
stücken vor, und zwar leider als mutmaßlicher Dieb, und nnsenn Ober¬ 
arbeiter Chons und unserm Schreiber Amennacbt begegnet man öfters* 
Bei den Arheiterunruhen des Jahres 29 *sind sie beide noch im 
Amt {Pap. Turin 45, 7* 9; 47,1.2); Amen nacht .scheint im Jahre 7 
Ramses" IV. gestorben zu sein, wo seine Habe unter seine Kinder ge¬ 
teilt wird (Pap. Turin 72, 2). Ks muß ein Archiv der Nekropole ge¬ 
wesen sein, das an Turin, Ijondon, Florenz, Berlin diese Papyrus und 
Ostraka geliefert hat, die sich auf die thebanische (jräberstadt beziehen; 
die erste Ausräubung dieses Archivs dürfte in den zwanziger und 
dreißiger Jahren des neunzehnten Jahrhunderta erfolgt sein, ilafl es 
noch heute Nachzügler liefert, zeigt unser neuer Papyrus. Diese dis- 
jecta membra “wieder zusammenzustellen, wftre eine lohnende Arbeit; 
wir würden damit ein Stück figj^ptischen Kleinlebens in großer Aus¬ 
führlichkeit kennen lernen. Wie merkwürdige Seiten es hat, hat ja 
längst das Tagebuch der Nckropile gezeigt, das uns den Streik der 
Arbeiter unter Ramses lll. kennen lehrte* 

Aber diese Arbeit muß der Zukunft überlassen bleiben; sie hat 
zur Vorbedingung, daß die von Hm* Schiapahelli versprochene Gesamt- 
Publikation der Turiner Papyrus erschienen ist. Hier seien nur noch 
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einige Fragen erörtert, die sich an unsere beiden Texte kniipfen und 
auf die wir oben nicht eingelien konnten» 

Zunächst die Frage der Gräber, Unser Amenetnopet ist ein ein- 

iacher _ »ein Mann von der TruppealstJ ein gewöhn¬ 

licher Arbeiten Und doch soll sein Grab eine »Sätile* haben, al'so 
einen nicht kleinen Kult raum besitzen, und es muß so gi‘oß sein, daß 
man die Stelle seines Brunnens erst suchen muß. F-s scheint mir wenig 
wahrscheitdich, daß ein solches Grab von Haus aus einer Arbeiterfamilie 
gehört, und ich möchte daher glauben, daß es ein altes leerstehendes 
Grab ist, das einmal einem andern, vornehmeren Besitzer gehört liat. 

Und wenn es in P 6 anscheinend als -die Wohnung des 
Amenmosc“ bezeichnet ist, so könnte dieser Amenmose wohl der ur¬ 
sprüngliche Inhaber sein, 

Ebenso wird in 0 i dem Hai *das Grab des Amon* 

verliehen, und da es sieb doch nicht um ein Grab des Gottes bandeln 
kann, so muß man in dem Amon einen Personennamen sehen — 
vielleiclit, wenn unsere obige Annahme (S- 340 richtig ist, denselben 
Amenmose wie in P 6, in der Behandlung der Personennamen sind ja 
diese Texte audi sonst leichtfertig*» Aneli in einem Kairiner Papyrus (Pap, 
de Boulaq Nr, lo) wird unter dem vererbten Besitz einer Nekropolen- 

arbeiterfamilie 

Schreitiers Ramose- (Ka. 7 ; 11} aufgeflihrt.. Untl mm erklärt sich auch, 
was es in 0 I heißt, der Vermögens Verwalter von TJieben habe »die 
Stätten, die im Nekropolen vermögen ivaren», unter die Ar¬ 

beiter verteilt; diese Statten sind eben alte leerstehende Gräber, die 
der Staat als herrenloses Eigentum an sich genommen hat und nun 
zur Ausstattung seiner Beamten verwendet. 

Auch mag es nicht Zufall sein, daß dies genule unter König 
Haremlieb geschehen ist; wir kennen ja diesen Herrscher auch sonst 

als Reorganisator der Verw'altung- 

All denselben Herrscher knüpft sich dann Ibr uns eine andere 
Frage. Das höchste »lahr, das völlig sicher ttSr ihn bezeugt ist, ist 
meines Wissens das JalirS*; daiiehen findet man aber in der Literatur auch 
noch das Jahr 2 1 als belegt angegeben. Für eine so lange Regierung w^üre 
die insciiriftiiche und bauliche Hinterlassenschaft des Königs auiTallend 






■ ''gl- 

’ ln einem Graffito aius dem Grftlw: *1 liutmosis’ 1 \. (Th. M. Davis. Ih* Tomb of 
Thutiiioae IV p. XXXUl, übersetit bei Bkeasted, Ancieot Records lU, 19). 

2Ö* 
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gering, und in der Tat beruht dieses Jahr 21 nur auf unscnn Ostrakon. 
Schon Maspcro hat in seiner großen Histoire ancienne des [>euples 
de Torient classique (11 368, Änm. 3) gefragt, si la date de 1 an XXI 
n appartient pas au regne de Tun des successeurs de llannhabi, 
Seti 1 " ou Rams^s II par exemple. Diese Vermutung stellt sich jetzt 
als richtig heraus, denn das Jahr 21 in 0 2 bezieht sich nach dem, 
was wir oben dargelegt haben, wie alle andern Daten dieser Schrift¬ 
stücke auf Ramses 11 1. 

In derselben Stelle 0 2 ist aber noch ein König Amenophis ge¬ 
nannt, dessen Erwähnung an dieser Stelle hätte auflallen sollen, 
denn einen Amenophis, der neben oder nach Haremheb regiert hätte, 
gibt es ja nicht. Und doch will der Arbeiter v'or ihn getreten sein 
und sein Grab von ihm »schriftlich« zuerkannt erhalten haben. Dieses 
Rätsel löst sich nun in überraschender Weise, wenn man die Ostraka 
und Papyrus, die sich auf die Nekropole von Theben beziehen, 
durchsieht. Da treffen wir: 


I. Ostrakon 5624 I.x)ndon (Inscr. in the Hier. Char. XIV) — un¬ 
sere Stelle 0 2; 

• Ich trat vor und sagte ihm: .Verleih(?) 


mir ein Grab unter meinen Vätern.* Er gab mir das Grab des 


Ch i 


durch einen Brief.' 


2. Ostrakon 5625 London (Inscr. in the Hier. Char. XII), vom 

Jahre 4, und zwar (wie sich aus den Namen der Arbeiter eriribt) 
Ramses’ IV.: * 

»Der Arbeite r Kenna, Sohn des Si-uto, zeigt an dem 1 

mir zu Hilfe, du mein guter Herr!' Kn anderer ArI.eiter habe 
seine Wohnung okkupiert und sage: .Der Gott hat 

ni mir gesagt, ich solle sie mit dir teilen.' 

Weiterhm .sagt der Gott' dann: .Gib die Wohnung wieder 
an Kenna, ihren Herrn, die ihm durch einen Befehl des Pharao 
gehört, und niemand teile sie.*« 

I • !./■ «her eine ErbschaR, viel- 

leicht aus derselben Familie wie das vorige Stück; 

* * Hälfte vor den Fürsten und (?) 1 

*** >n~ 

(durch die?) Behörde.« i , 


o 









Krmaic: Zwei ActenatOcke aiui der thebanbchen Grili>erstadt. 


H 45 


4. Ostrakon 25242 Kairo (mir nur aus Daressys Umschreibung 
im Catalogue general bekannt), vom Jahre 29, vermutlich Ramses’ III.: 

• Der Arbeiter .... zeigt an dem } 

«komme [mir zu Hilfe], du mein Herr* — folgt eine unver- 
sttodlichc Klage; dann heißt es: 

dß 

,der Gott stimmte bei mit den Worten* — folgt eine 

Entscheidung über ,ein Bett, im Wert von 12 Dbn, die Fuße 
des Bettes im Wert von 6 Dbn* usw.« 

5. Ostrakon 25275 Kairo (nach Daressys I.esung), aus Biban 
elmoluk: 

• Im 6. Jahre, am 29. Tage des ersten Überschwemmungs- 
monats, an diesem Tage 

6. Ostrakon 25276 Kairo (nach Daressys Lesung), aus Biban 
elmoluk: 

• Im Jahre 6, am letzten Tage des ersten Überschwemmungs¬ 
monats, an diesem Tage: Fest des 'f’iP’* 

7. Ostrakon 25234 Kairo (nach Daressys Lesung), aus dem Grabe 
Ramses* VI.: 

• Im Jahre 7, am 28. Tage des ersten Wintennonats war man 
an dem großen Feste des 

Arbeiter jauchzten vor ihm an vier 

ganzen Tagen des Trinkens zusammen mit ihren Kindeni und 
ihren Frauen.« 


8. Pap. Turin pl. 98, II, 5; Tagebuch der Nekropole aus Dyn. 20: 
• Am 15. Tage des dritten Wintermonats, dienstfrei. 




O-Q 

9. Pap. Turin, unverödentlicht, Tagebuch der Nekropole aus 
Ende D}*n. 20: 

»Am 11. Tage des dritten Sommermonats, dienstfrei, .... 


i§. 


(ESS]ls3-' 


IO. Ostrakon 5637 London (Inscr. in the Hier. Char. XV): 
»Am 13. Tage des dritten Sommermonats ^ 
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II. Pup. Turin, unveröffentUcLtes Journal der Nekropole unter 
Ramses IX.; 


■ Der Garten 



[dos Königs! 


13 * Pap* Turin, unver^flentlieht (Rückseite der Liebestieder)^ Ge- 
stündnisse von Dieben unter Ramses IV.: 



Schon Hr* D^nFssv hat im Index des Ostraknbandes des Cntalogue 
general die betrefienden Kairiner Ostraka unter Amenophis L aufge* 
nommen, und auch Hr* Gardiner ist naeb mündlicher MitteiLung auf 
ünind der Kairiner Stücke zur gleichen Ansicht gekommen. Und 
das ist zweifellos richtig, denn wer das hier zusamraengestcllte Ma¬ 
terial überblicktt der sieht, daß der ■König Amenophis^ dieser Ne¬ 
kropole nie uto der Dynastie 20 nirgends ein lebender Herrscher ist’, 
sondern eine üottlieit, der alte König Amenophis L, der ebenso wie 
seine Mutter zum Schutzpatron der Nekrupole geworden war\ 

Was sieh über ilin ergibt, ist also: 

Er heißt entweder nur »Ainenophis* ohne jeden Titel (i* 5) oder 
1 ^ (2» 3* 4’ ö* 7. 8. 9. 10* 12)^ zweimal hat er das Beiwort »der 

T 1—1 

Herr der Stadt« (2.7), einmal das allgemeinere »der große Gott« {11). — 
Wenn er vorher genannt ist, heißt er weiterhin einfach 'der Gott« {2. 4)* 
Er liat allerlei Festtage, die den Arbeitern w'illkommene Muße 
bieten: ein viertägiges «großes Fest« am Ende des ersten Winter¬ 
monats (7), eines am ii. und 13. des ilritten Sonimermouata (9, jo), 
eines am 29, und 30* des ersten Übersehwemmungsmonats (5. 6}* (Vgl* 
auch S.) 


Er entscheidet bei Streitigkeiten der Arbeiter, über ein Grab (i), 
ein Haus (2). eine Krbschafl (3) oder Möbel (4). Der Klagende «tritt 
vor ihn« (i) oder «zeigt ihm an- (2*4); die Entscheidung erfolgt 
durch «sagen« (2), durch «einen Brief- oder durdi (4), 

Dieser leUtere Ausdruck Au gibt dann den Schlüssel zum Verständ¬ 
nis des Ganzen, denn er ist bekanntlich der technische Ausdruck für das 


^ Bisher ImtUfß wir diese Londoner O-traka und den Pa|>^rus ßonJAq 10 weeeii 
des dnnn geiujinlen .Königs Amenopl.is. ia Dyn. iS geactit und jsie als Sliesle BeL-dde 
vul^rcrSpt^che angesehen. Dil- mit mm liin* Si« gehören einfaeh in t^n. ao, wo- 
hin wir «e aneh gewiß ^eut hltten halte uns nicht der Königfiname "rr^gefilhrt. 

‘ ^-XgjpU-che Religion- > S. 9 .. Charakterlsdad. bt aud., 
w« oü sein Bdd ni.r don *Slemsphttern der theUnisrhen NekrojHilc aufo«cichnei 

v^. d.e .5005. isott. .5111. asrBghis in D.anssrs Katalog der Osimka, 
Sem Name steht iiißerdem auf 350^9. 35035* 13300. ” 
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Orakelgebcn der Gfltter; König Amenophis 1 . richtet die Nekropolen- 
Icute durcli sein Orakel. Und das ist «ir die Religionsgeschichte em 
wesentliches Ergebnis. 

Ich hal« in meiner .Ägyptischen Religion.* l86f. zusammen- 
gestern, was mir über die Anfänge des Orakclwesens bekannt ist; 
das älteste dort aufgemiirtc Bei.spiel einer Entscheidung in Rechts¬ 
sachen (Pap. Turin 126) stellt sich jetzt auch als ein Orakel uiwer« 
Amenophis heraus, denn wenn ein -Schreiber der Nekropole (be Bnefc 
vor diesen großen üott legt, damit er sie richte mit schönem Gericht., 

so ist der Gott natürlich der der Nekropole. 

Das «teste geordnete Orakelwescn, das wir kennen, tet somit das 
der thebanUchen Totenstadt, das schon im Anfänge der 20. Dynastie 
rar das dort lebende Volk eine Macht ist, die freUich, wenn ich die 
Andeutung im Pap. BouUq Nr. lO (oben 3; der Gott verleiht die 
Erbschaft f«®ht verstehe, nicht ohne Beziehung zu 

den Vorges^Aiter ist. Erst unter dem Priesterges^lt.ht 
der 2t. Dynastie beginnt dann auch der große Amon Re Jheben 
dieses GeschSft zu betreiben, wenigstens für Personen höheren Standes, 
ob er sich auch wie der Amenophis der kleinen ümte angenommen 
hat, mßt sicli aus unserm Material nicht ersehen. Spüter hat dann 
das Orakelwesen in Ägypten bekanntUch einen großen Aufschwung 
genommen. 


Aiisgcg*^^**** >1*** ApriL 


B««li«. ia 4€f E»i*fca4r»€h«roi 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


1910. 

XX. 


KÖNIGLICH PRECSSISCHEN 


x\KADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14 . ÄprU. G«SÄinmtsitzunjf, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

L Hr. Liehisch la-s über die Rückbildung des krystalli- 
sirten Zustandes aus dem amorphen Zustande beim Er lit^eu 

pyrognomiscber Mineralien. , . t- 

Di« ü«m..chu..S a.r Licht- «n.! 'V»"n«nt«.ckl2S 

liitzun pyrogmimiacher Mineralien crgah in Verbintlting «nt 

dieacr Sinfle r»r nnd ...el. dem Glahen, d«» der tnergieverlnai mit der Rnckl.dd.m„ 
<ics kiystallisinen ZusUndes atis <iem «niorplien Zustande vcrkoü|>n is . 

2 . D»d correspondirende* Mitglied Hr. Lunwio in Bonn sendet 
eine Mittheilung ein: Ifolomyota, eine neue Ordnung der ee- 

Sterne. (Erseb. später*) 

3 . Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. Wai- 
»evEB in der Siteung der physikalisch -matliematischeu Classe vom 
17. MSnt vorgelegten Abhandlung des Hrn. Ebwaki« Malose; 0 )er 
die Kerne des menschlichen Diencephalon in den Anhang au 
den Abhandlungen 1910* 

. 4. Vorgelegt wurden von Hni. Conze der Band IIU 2 der Mter- 
tümer von Pergamon, enthaltend die Ältarskulpturen, von Hrn. inne- 
FELi), von Hm* Brünneh die 4 - Aull, seiner Grundzüge der deutschen 

Rechtsgeschichte. Leipzig 1910 * 


Die Akademie hat das correspondirendc Mitglied der physikalisch. 

mathematischen Classe Hrn. ALESAsnj:ii AfrAssix in ^ain ru ge, 

Ende MRrz durch den Tod verloren. 


SitxuagAl}«HchiA 1910- 
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GcSÄUimtsiining v^m 14. April 1'9'JO- 


Über die Rüekbüduiig des kristallisierten 
Znstandes aus dem amorphen Zustande beim 
Erhitzen pyrognomischer Mineralien. 

Von Tu* * LiEBiöt’H, 


L 

Oas für pyro^HiomiscIie Hincralien charakteristische Verglimmen beim 
Erhitzen ist von H. Rose ^ sclion in den Jahren 1S43, 1S47 und 1858 
thermometrisch untersucht worden. An dem klassischen Vertreter 
dieser Mineralgrux^pe» dem GndoUnit von Ytierby, ermittelte er mit 
einem Luftthermometer, daß die Lichterscheinung »durcli eine plötz¬ 
liche Entwickelung von Wärme bedingt wir«l und daher ein wirk* 
liches Erglühen ist-; die Temperatur, bei der die Lichtemission er* 
folgte, lag zwischen den Schmelztemperaturen des Zinks und des 
Silbers \ Dagegen gelang es H* Rose nicht, am Samnrskit von 
Miask Aufschluß Ober die Ursache der hier erheblich schwächeren 
Lichterscheinung zu gewinnen, denn ein Freiw'erdcn von Wärme war 
mit jenem Thermometer nicht nach zu weisen* 

Mit den jetzt zur Verfügung stehenden Hilfsmitteln der elektri¬ 
schen l>fen und der thermoelektrischen Temperaturmessung tst es 
leicht, den Verlauf der Temperaturerhöhung beim Erhitzen relativ 
geringer Mengen fester Körper genauer zu verfolgen* Auf solche 
Weise läßt sich feststcllen, daß ca sich heim Erglühen pyrognomischer 
Mineralien stets um eine Temperaturstrahlung liandelt. 

Porzellanticgel wurden mit etwa 20 g der gepulverten Mineralien 
beschickt und freistehend in einem elektrischen Ofen unter Einhaltung 
annähernd konstanter Bedingungen erhitzt. Zur Bestimmung der Tem- 

1 il.Hüat, Poflö* Aun. d. Pliys. 59, 479; 1843 fCndoHnit)* 73, 4695 1847(8»- 
uiArskU). 103. jti; 1858 iGadoUiiit tiuid himmrakitp 

* Nach F* IloLDORx und .\* L. D>t, Ann, d* Phys. (4) 2. 505; 1900 liegt die 
Sdimelxieihiiertlur des Zioks bet 419® die des Silbers unter Ausschluß der Luft bei 
961-5?. 




E^fioyntimiaclie Mioenlid* ^ 

Iieratur &x des Ofenraumes in der Nähe der Tiegel und der Tem- 
neratur S im Innern der Tiegel dienten zwei Plntin-Plntinrhodmm- 
Thermoelemente, die durch Vermittelung eines Umschalters an ein 
mit Volt- und Teinpenituiskala versehenes Millivoltmeter gelegt waren. 
Die Werte von &, wurden von lO zu lo Sekunden ohgelesen. Zur Be¬ 
stimmung von genügte eine kleinere Anzahl von Ahlesnugen. Die 
üeschwindigkeit der Erhitzung betrug in der Regel etwa 30 pro Minute. 

Gadolinit von Ytterby (Fig. 1 — 4 )- 
Unter den üiennonietriscli geprüften pyio^omischen Mineralien 
ist der Gadolinit von Ytterby dadurch ausgezeichnet, daß durch die 
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Gesunmtsitzoag vom 14. April 1910. 



Wänneentwictclung beim Erglühen die Temperatur &, des Minerals 
Uber die Ofenteraperatur erhöht wird. 

T, "«"K die Temperatur im 
le-^ v^' ? *’ Sekunden um 4". Durch die Würmeentwickliing 
beim^erghrnmen wurde in demselben ZeitintervaU &. von * = 750= 

I T ®r Ofentempemtur 

n’' ) V u '* ■^^•'^gigheit der Temperaturen &, und & von der 

•rZue enSrX® a‘ n' dargesteUt; die cügehßrige 

labeiie enthält eine Amswalü der Ablesungen. 

2 Als em Tiegel in den schon auf etwa 800* erhitaten Ofen 
gebraebt wurde, begann das Verglimmen in den am Rande des TiegS“ 
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liegenden Kömcm. Nachdem es bis zum Thermoelement fortgeschritten 
war* wurde in einem Zeiträume von 30 Sekunden ein Temperatur* 
au^tieg von e = 572® bis / =: 1019% also um etwa 450® angezeigt. Die 
gleichzeitige Erhöhung der Temperatur des Ofens betrug nur 32® 
(Fig, 2), 

3» Nacheinander wurden aufgenommen die Erhitzungskurve Fig, 3^ 
die zugehörige Äbkublungslturve und die der erneuten Erhitzung des¬ 
selben Materials entsprechende Kurve Fig 4^ wobei* wie die gnipliische 
Darstellung zeigt* die Erhitzungsgeschwindigkeit annühemd die gleiche 
war wie zuvor. Weder hei der Abkühlung noch bei der Wieder¬ 
erhitz uug traten mit Wärmetönungen verbundene Zustandsänderungen 
ein. — tu Fig. 3 ist bemerkenswert* dal?» der Abfall /g/* der Kür\'e 
Hir 3 ^, unter die Kurve ao für 3 ^^ heriabreicht. 

4. Das Schm elzin tervall der Mischkristalle des OadoLIuits liegt 
bei etwa 1400®. ln der rasch abgeküldten Schmelze erblickt mau 
unter dem Mikroskop Aggregate doppeltbrecliender Nadeln. 


Tabelle zu Fig. i. 


Ditaer der Erhitzojig 
in Sekartden 



Temperatur 


ün 

Ofen 

im Tiegel 

0 

I3I* 


1 38* 

d 

100 

278 


1 63 


300 

410 


1 4SÖ 


300 

5M 


378 


400 

63S 


445 


500 

703 


SS 6 


6qo 

76a 


696 


450 

78S 


733 


660 

794 


738 


670 

798 


742 


6So 

S03 


746 


S90 

807 


750 

ü 

700 

Si 1 


lo&o 

/ 

710 




1048 


730 




losB 


730 




J014 


740 




IQDO 


750 




1 9^8 


8do 




9Sa 


Sso 




93* 


S80 




' 934 


900 

890 


934 


(OOO 

911 


950 


tlDO 

930 


97* 


1300 

953 


99* 

A 
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Oriuunmüritiung vutn 14. April 1910. 
Tabelle zu Fig. 2. 


Dauer der Ey^utzong 
in Sekunden 

Temperatur 

im Ofen 

im Tiegel >t 

0 

786 » 

. 

1 

338 * 1 d 

50 

866 


«79 

60 

876 


5*6 

70 

886 


57* e 

80 

«97 


*013 

90 

907 


toi 6 

100 

9*8 


fOf9 t 

tio 

936 

. ^ 

tOI3 j 

t30 

934 


too 9 1 

130 

940 


998 ' 

»40 

946 


994 ' 

*50 

949 


■990 ' 

160 

953 

1 

988 y 

»70 

958 

1 

990 

300 

973 


994 

350 

986 


1003 A 


Tabelle zu Fig. 3. 


Dauer der Erhitxnng 
in Sekundao 


hn Ofen 


Terapentur 

im Tiegel >t 


o 

100 

300 

400 
600 
800 
1000 
1060 
1080 
1090 
1100 
ff 10 
If20 
tf40 

taoo 

»330 

»450 

t6oo 


86 * 

t6o 

350 

43* 

574 

680 

75* 

77' 

779 


866 

878 

896 




36* 

55 

"7 

398 

495 

633 

701 

7*8 

7*7 

lOfO 

toi8 

too8 

997 

970 

910 

860 

854 

861 


d 


I e 


/ 



% 


Samnrtfkit von Miask (Fig. 5). 

/'‘Ti!' "" Verglimmen wahrzunehmeii. 

Gl^hwohl tritt m der Erhitzungskurve die dabei stattfindende Würme- 
entwicklung In dem Anstieg^ von *=452» 
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loo Sekiuiden deutlich hervor. Ihr Betrag ist indessen so gering, 
daß sie in der Versuchsanordnung von H. Rose übersehen werden 
konnte. Ofentemperatur 698 ®—7 4 2 ®« 


Tabelle zu Fig. 5. 


Daoer der Erhitxuog 

b Sekunden 

Tempemtur 

hn Ofen 

im Ti^el 

0 

aso* 

a 

1 

44 * 1 

500 

648 


360 

600 

698 


45 * ' « 

620 

706 


464 1 

640 

7*4 


488 1 

660 

7*4 


509 

6S0 

734 


550 

700 

74a 


6 m / 

710 

746 

i 

6a6 

7*0 

750 

1 

629 

730 

756 


63a 

740 

760 


634 

750 

763 


636 

800 

783 


658 

900 

816 


1 * 


Aeschynit von Miask (Fig. 6). 

Einige Stücke verglimmten lebhaft. Aber auch hier war die 
W&rmeentwicklung sehr gering; sie bewirkte in etwa 180 Sekunden 
einen Temperaturanstieg von e = 7 ^ 7 * 828®, auf den ein ge¬ 

ringer Abfall folg^. Ofentemperatur 844®—890®. 
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Gcsammtsitzuiig roin 14. April 1910. 
Tabelle zu Fig. 6. 


Dauer der ErhtUmig 

In Sekunden 

TempenUor 

im Ofeo 

im Ti^d 

0 

178* 

a ' 1 

*7* 

d 

800 

738 


.508 


900 

774 

11 .573 


1000 

805 


636 


1100 

834 


706 


1130 

839 


718 


1140 

844 


727 

* 

1160 

848 


736 


itSo 

854 


742 


1300 

885.- 


835 


1310 

888 


837 


1320 

890 


838 

t 

1340 

894 


837 


1350 

896 


826 

9 

1380 

903 


836 


1400 

904 


; 838 


1600 

94a 


865 


1800 

974 

e 

905* 

k 


Pyrochlor von Miask (Fig. 7). 

An den schwach erglühenden Kristallen war eine Wärmeentwicke¬ 
lung deutlich nachweisbar;’ sie bewirkte in etwa 70 Sekunden eine 
Temperaturerhöhung von e = 500® bis /= 646®. Ofentemperätur 717® 
bis 751®. 
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Eaxenit von Arendal (Fig. 8). 

Schwachverglimmende Bruchstücke ergaben in etwa 70 Sekunden 
die Werte e = 430® und /= 586®. Ofentemperatur 680®—714®- 


Tabelle zu Fig. 8. 


Daser der ErWtxung 

Temperatur 

in Sekunden 

im Ofen » 

im Tiegel 

0 

134* 

I 

® 1 

19* 

d 

650 

666 

1 

405 


680 

680 


430 

0 

700 

69a 


466 


720 

700 

1 

504 


740 

708 

1 

1 

579 

f 

750 

714 


586 

760 

718 


585 


780 

726 


582 

9 

790 

730 


584 


800 

736 


586 


850 

756 


601 


1600 

956 

c 

880 

A 


Tritomit aus Syenit am Langesundfjord (Fig. 9 )- 

Verglimmt relativ lebhaft, ln etwa 80 Sekunden stieg die Tem¬ 
peratur von 610® auf Ofentemperatur 753 7^3 


Tabelle zu Fig. 9. 


Däner der Erhitzung 

in Sekunden 

Temperatur 

im Ofen >x | 

im Tiegel 

0 

338* 

a 1 

53* 

d 

600 

710 

1 

533 


700 

748 


593 


720 

753 

' 

6to 

0 

760 

769 


676 


780 

776 


703 

* * * 

800 

783 


7»3 

’A*/- ■ 

820 

79» 

' ' 1 

7»» 

’c 

830 

795 


710 


850 

800 


7^ 

9 

900 

816 


716 


1500 

943^ 

i-f 

874 

A 

i 
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Orthit von Ytterby (Fig. lo). 

Kine LLchtei^cheuiuug war nicht zu bemerken. In Ülwreinstini- 
inuTig hietinit zeigt die Erhitzungskurve nur ein sehr nllm^liches An¬ 
steigen von e = etWÄ 600"= bis zur Ofentemperatur. 



Tabelle zu Fig» 10* 


l>a'oer d«r Erliitituig 

Temp«miir 

la S^ktu^den 

im Offto 

im Tiegel 

0 

202“ 

a 

98* 1 d 

5 W 

731 


5 ac ! i 

55 «> 

75 * 


542 ' 

600 

777 


671 

700 

S26 


750 

Soo 

S7S 


*57 

90D 

912 


912 j 

lOOO 

939 

fl 

939 A 


IF 

EinTeil derpyrognomischen Mineralien gestattet in dilnnen Schliffen 
eine optische Untersuchung der durch das GlQhen hervorgenifcncn 
Zustnndsändenmg. Aus den Beobachtungen von A. nf:s t^LOizEAirx* 

■ A. ■»» rLo«e*ux el A. Anti, iihim. p(,y,. (y) 59, jjj. ujo, 

CLoizfCACK, MäducI de miDtr, i, 39, 255? i86i. i, XI, 3^-j - 










































LiRittscii: l*vroRnninisclic 

W. C. Bhö(;cfr', W. Pktebssos' iiml (i. T. Pkior’ rrfiitit sicli. tlaß m 
diesen Körnern außer VorBÜngen der Venvitterung eine allmäbliclie 
Umwandlung des ursprSnglich kristallisierten Zustandes in 
den amorplien Zustand unter Pirlialtnng der idiomorplien Ivristall- 

begrenzung stattgefunden hat. w 

Am besten bekannt ist in dieser Hinsicht der kadolinit, W- Pf- 
TEussos fand, daß zwischen dem amorphen Gadolinit von \tterbj- 
und dem zwar schon veränderten, aber noch anisotropen Gadolinit 
von Hitteroe Verschieileiiheiten in der chemischen Zusammen-setzung 
nicht vorhanden sbid. Durch Glühen wurde der sehr lebhatt ve^ 
glimmende amorphe Gadolinit in den kristallisierten Zustand derjirt 
zurückgeffihrt. daß sein optische.s Verhalten wieder der ursprünglichen 
Kristallform entsprach. Diese Umwandlung trat erat beim \ "glimmen 
ein, denn als ein Stück nur so lange erhitzt wurde, bis eine Hälfte 
verglimmt war, zeigte sich im Dünnschliffe nur diese Hälfte doppe - 
brechend, der Kest büeb isotrop. Die Grenze zwischen den beiden 
Gebieten w ar scharf. In dem nicht verglimmenden anisotropen Gailo- 
linit wurde durch Glühen nur die Stärke der Doppelbrechung erhöht. 

Mit diesem Befunde stehen die Beobachtungen über die ker- 
scliiedenheiten in dem thermischen Verhalten der beiden Arten des 
Gadolinits im Einklang. Denn eine bis 980» verfolgte Erhitzimgs- 
kurve des doppeltbrechenden Gadolinits von Hitteroe ergab abweichend 
von Fig- i bLs 3 . daß die Kurve für die Tiegeltempcratur &. ebenso 
gleichförmig anstieg wie die Kurve für die Ofentemperatur er.. Dieser 
Gadolinit verhält sich also beim Erhitzen wie der geglflhte und da¬ 
durch wieder in den anisotropen Zustand übergetTihrte Gadolinit von 

.n a» «n e». n«, 

durch eiueu Schmelzvorgang bewirkte Umwandlung des kristillisierWn 
Zustandes in den amorphen Zustand und die damit verbundene Er¬ 
höhung des Energiegebaltes festgestellt worden . Der 
bei der durch GlQlien erzeugten Rückbildung des kristallisiert 
Zustandes entspricht der Energieabgabe bei der km^lasung unter¬ 
kühlter und amorph eistarrtcr Schmelzen“. 

■"^c. Bsäo»,«. ZeiBriT. f. Kcfce .6. Alle. Tril '75. '’S «V 

■a^o. ZS.4z7f 8l>3- Vidensk-Sebfc. Skrlfler. Slslh-aal..nv. Kt. Knsli..... .90Ö- N'- 

i°4V.”pETKi»sns. Gevl-•'«t®''- Fveb"““!!- Stocklinliii. iz. 17 s; i*9°- 

* ü/t. Phio», Älng-=J4t . i,. i 

* Auf wperä»«“'"«'" «mwsndUiM* «oeb oe*l gelufts«.. 

* VbI dir ilicnnemelriscl.eiiBei,bacf.timeea Bl« Lni«la5«iae von tV.Geuirz™, 

/ciudT.Item. a.«n.40. z68i .,04 and .V UlGr and E.T Aizza. Cscn^e losU- 
■Hlion of WMlüneton. ruW. Sr. 31. ikOS. Zellsehr. t. pliys. t bei». S 4 . 1. > 9 o*- 
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Cj«sammtKit/.ung vom 14. April 1910. 


III. 

Auf die Volumenänderungen bei* der Zustandsändenin^ des 
(iadolinits und des Orthits hat Tii. Scheerer* schon in den Jahren 
1840—1844 hingewiesen. H. Rose* stellte 1841 — 1858 eingehendere 
Untersuchungen darüber am Gadolinit, Orthit und Samarskit an. 

Zunfichst ergab sich, daß nicht nur verschiedene Stücke dieser 
Mineralien von demselben l*undorte, sondern sogar verschiedene Bruch- 


Zunahme der Dichte durch (Rühen. 


Miuenü 

Dichte 

Beobachter 


vor dem Glflheo 

luch dem Giflhen 


Gadoliait, Hitterö 

4-35 

4.63 

ScHKEaEa 1840 

• • 

4.5« 

4.73 

|pETEasaoN 1890 

• • 

4-47 

4.6a 

• • 

4.36 

4.61 

Gadoliuit, Ytterby 

4.097—4 aa6 

4.387—4-456 


• • 

4.108 

4-3*9 


• • 

4.196 

4.284 

H. Robe 1858 

• • 

4.ao6 

4.299 

• • 

4.190 

4-3*6 


• • 

4.*57 

4.299 


• • 

4.39 

4-52 

Pvtebmo» 1890 

Gadolinit, Kundort? 

4.289 

4.37» 

Rambat n. Tbavebb i 898 

1 

Orthit, Faio-Pjeld 

3.65 

3-94 

Orthit, Jotttu-Fjeld 

3-54 

3-76 

1 SCHEEBEK 1840 

Olthit, llitteriS 

3-50 

3.60 

SCHEEREE 184a 


3-450—3-456 

3-505 

H. Robe 1843 


3-496 

3.597 


3-485 

3-6*7 



3-470 

3-523 

ScVEESEB 1844 


3-452 

3.580 


3-432 

3.507 


Aench}’ntt, Fundort? 

4.68s 

4.793 

Rambat ii.TRAVERa 1898 

Abnahme der Dich^ durch 

Glühen. 

Mbenl 

Dichte 

vor dem GlOhen nach dem GlOhen 

BcobBchter 

SamarakH, Mtaak 

5.617 

5.489—5.485 

H. Ross 1841 

• • 

Fergtiaonit, Fundort? 

S. 7>5 i 

5^19 

5-3735 

5.375 

H. Robe 1847 

Rambat u. Teavesb 1898 


* Th. Scbekmh, Poog. Ann. d. Phy 
636; 1844. 

* H. Rose, Pooo. Ann. d. Pliys. 5a, 

469; 1847. 103, 314; 1858. 


»• 51. 493; 1840. 56, 485; 184a. 
59 *; *841. 59, loa, 48,. ,843. 


61. 


72. 














Likbiscb: Pyrognomische Mineralien. dOl 

stacke eines grßßeren Stückes Abweiehungen in den Werten des spe¬ 
zifischen Gewichts darboten. Nach den mikroskopbchen Beobachtungen 
von W. Pctekssos am Gadolinit ist es nicht zweifelhaft, daß die Ur- 
saehe in Einschlüssen von Fremdkörpern und in verschiedenen Graden 

der Verwitterung zu suchen ist* *. 

Ferner wurde fcstgestellt. daß durch Glühen im Gadolinit und 
Orthit eine Zunahme, im Samarskit dagegen eine Abnahme der 
Dichte eintritt. Die vorstehende Tabelle gibt eine Übersicht der nume¬ 
rischen Werte unter Hinzufügung der späteren Dichtehestimmungen 
von W.Pctkrsson* am Gadolinit und von W. Rams.w und M.W. Travers* 
am Gadolinit. Aeschynit und Fergusonit. 

Ähnliche Verschiedenheiten ün Vorzeichen der Differenzen, die 
aus den Werten der Dichte für den amorphen und den kristallisierten 
Zustand gebildet sind, wurden beobachtet an Stoffen, die durch Unter- 
küldung ihrer Schmelzen Gläser liefern. Wälirend die überwiegende 
Mehrzahl dieser Körper im amorphen Zustande eine^ geringere Dichte 
besitzt als im kristallisierten, ist das umgekelirte Verhalten z. B. in 
folgenden Fällen nachgewiesen worden: 


Verbbdang 

Dichte 

amorph j kriatalUsiert 


Beobariiter 

Aa» 0) 

3.681-3.716 

3646 

ia-5* 

Cu Wnuiuta* 

Sr (BO,). 

3.254 ± 0.002 

3.141 ±0.005 

20* 

Je. Bauxm» 

ra(BO.), 

dcaooi 

2.696 ± 0.002 

20* 


Na,B4 07 

»07 

a.28 


Dav und Aujm* 


IV. 

Nachdem W. Ramsay 1895 entdeckt hatte, daß gewisse Mineralien 
beim Erhitzen neben anderen Gasen auch Helium abgeben, fanden 
W. Ramsay und M. W. Travers’ 1898, daß im Fergusonit* die Ent¬ 
wicklung dieses Gases unter Erglühen stattfindet. Da hier die Wärme- 


• Bt^eutende Verichiedenlieiten in den Werten des spexifischen Gewichts sind 

am Fergusonit aus Llano County in Texas von W. E. Hiddxä and . 1 . B. Mackintosh, 
Amer. Journal of Sc. (3) 38. 474 ? *889* Fergusonit von Rakwaiia auf Ceylon 

von G. T. Paioa a. a. O. beobachtet worden. 

• W. PrraasÄOir, a. a. O. , , 1. 

> W. Ramsay und M. W. Tkavebs, Proc. Roy. Soc. London. 62; 1898. Zeitachr. 

f. phys. Cliem. 25. 5^* *^ 9 ®* 

• Ct. WiNKUta, Joum. f. praku Chem. (a) 31. 247 » 1885. 

» E. Bauer in O. Taärann. Kristallisieren und SchmeUcn. Leipzig 1903. 50. 

• A. L. Dat and E. F. Ai-utsc, a. a. O. 30. 

» W. Ramsay and M. W. TaAvaas. a. a. O. 

• Angabe des Fundorts fehlt. 








Oeaaiiimt-siteunK vom 14 . April 1910 . 

PTitwickiung mit einer Vermiritieriing der fliebre verbunden Lst 
vetmuteten w, dali die Verluste nn Enerpe und lui Helium mitein¬ 
ander verknüpft seien. Poren waren in dem dichten Mineral nidjt 
wa imineJiniem Sie ;,dauhten daher scldiefteri kq müssen, daÜ das 
Helium Ul einer chemischen Verbindnnj? vorhanden sei. Wenii dies 
richtig ist, muß die Verbimlung eine endotherme sein. Da indessen 
.lener ierg^nit nicht vor und nach dem Glühen optisch geprüft und 
die Beobachtung von G. T. daß Fergusouit vou Uakwatm beim 

Ij^^düheu aus dem amonvhen Zustmid in ilen krisüdlisierten ühergeiit, 
mdit berücksichtigt wurde, blieb die Möglichkeit einer ZustandsSuderung 
des Fergusonit beim KrglQhen süßet Betraoiit 

Spstere Untersuob.u.gei, haben gezeigt, Jaß das in radioaktiven 
inerahen aufgespeicherte Helium wfilireml des Kriittzens schon hei 
emi«rsmren zu entweictieu beginnt, die weit unter den Temperaturen 
I s Krgluliens liegen. Auch durch mechanische Zerkleinerung kann 
die KntWicklung von Heimm lierbeigefitiirt werden. Nnch .1 
beginnt sie im Tliorim.it von Ceylon bei einer Teilchengröße von etwa 

wtl ”"Lr! ’** T-m getrieben 

fnl« r n " f'-'™*"!«"- Aus einem Versucli von R, .t. Srnr-rr^ 

folgt, daß das Lntweiehen de.a Heliums nicht durch die beim Pulvern 
eriteugte Warnte verursacht wird. cuneni 

I)n K. 4 JISAV lind TajivEKs fanden, daß Gadolinit und Aeschvnit' 
von denen nur der letzte« Helium, und zwar in sehr geringer lllül’ 
enthielt, beim brgluhen ihre Dichte vergrößern, nahmen sie im Wi- 

r -" z 

die Helmmmenge in einem dichten >lineral den Mengen de" darirvor^ 
handenen radioaktiven Elemente-, Demgemäß sind in dem tvnischen 
e re er der pyrognomisehen .Minenilimi, dem Gadolinit, radio’iktive 
b^chcmimgen nur in fiußerst geringem Grade beobachtet „‘o^'n“ 

K. A. Horazss und t.ZrRi.zN' fanden, daß Gadolinit von Saetersdalen 

* G» T. PtiinB, a. a» o, 

^ J. A. GfiAr, Pcoc. Kfiw Soc. Lemdon, a, . 

‘ fi.J..STEUT*re Pme Hoy. Sae. L^ndmi. fArSa ÄA 

* Aii^'^tibeo dffr Fundorte ftWeii. ' ' 

! Proc. Kay, .Snc. Lüiidon M) So 

Gie Anj>Dben von H. J. Stbvtt, Rox i 

den Gvliidt des Giikdmiui von YtUfrliv an (A> 76, 81 * ,905. 

mcltl m Bdnir^ii. dn ty; stweiü-üiaft hL ob cLifl Heliiijn konnntn 

war. ygl. die Ansb-sea vea f. W. ‘w 

Xrskrift ,388. =4. «ad W. Psr*a.«ura * 0 U"!'er*!te,s 

' K. A» UoFMjiK?c und R Zkrmaw l 

’ 'l*™- C«. 3 «, 3 <»»d! .903. 
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beim Vergtimn^en nur Wasserdampf entwickelte, und daß weder das 
Mineral noch seine Hestandteile* insbesondere die ans ihm in geringen 
Mengen abgescliie^lenc Tliorerde, auf eine pliotograpliiscln* Platte oder 
ein Klektroskop in walirnehmbarer Weise Einwirkten. Nach den Mes¬ 
sungen von V. Moritz Goldsceisiiiit' ist rlie Kadioaktivität der Gadn- 
llnite von Hitterö und Vaadne in Saetersdalen äußers^t klein. 

Als Krgebnis kann filso der Sntu ausgespi-oelieii werden: Der 
Kn ergi e Verlust beim Erglühen pyrogno misch er Mineralien 
ist nicht verknüpft mit der Abgabe von Helium, sonderu 
mit der Rückbildung des kristallisierten Zustandes aus dem 
Rtnorphen. 


V. 

TherniolumineszenK des Flußspates, 

Als Zersetzung einer Heliumverbindung unter Liebt- und Wärme* 
entwickiung ist von J, Thomsen' die ungcwöbzilich starke Ther- 

moluminesrciiz des rotbraunen Flußspates gedeutet worJeu, der auf 
der Rryolitldagerstfitte von Ivigtut in SödgWinland vorkomnit. Dieses 
Mineral enthält neben Fluorcalcium auch Flaorr^erbinduiigen der Ce- 
rium- und Yttriumgruppe (Yttrocerit), Qualitative Vei-siiche, zu denen 
1904 quantitative Bestlmroungen traten, ergaben, daß durch tdüheri 
Gase entbunden werden, unter denen spektralanalytisch Helium fest- 
gestellt wurde. Dagegen konnte in dem zum V*ergleich heran gezogenen 
grünen Flußspat aus England, der beim Erhitzen ebenfalls eine starke 
Lichterscheinung zeigt, eine Entwicklung von HeÜum nicht nachge¬ 
wiesen werden* 

Vor kurzem hat J, Strutt^ den grönländischen Flußspat auf Ra¬ 
dium geprüft, aber nur unbedeutende Mengen gefunden. Dagegen 
lieferte eine Lösung des Minerals reichliehe Mengen von "ntorium- 
emauatioii. Strutt ist dalier der Meinung, daß in diesem Falle der 
lleliumgelialt in Beziehung stehe zu eEnem Gehalt an Thorium. 

Die Liclitemission des Flußspates ist wesentlicli verschieden von 
dem Verglimmen pyrognomischer Mineralien. Schon eine milßige Er¬ 
wärmung von Bruchstücken eines Flußspatkristallcs bewirkt, daß jedes 
Stuck in seiner ganzen Ausdehnung leuchtet* Ein Fortschreiten des 
Leuchtens, wie es beim Verglimmen beobachtet w'ird, ist niclit wahr- 

* V, ^JcRiTx GoLuscBKEyTt Zejtsclir, L Kmt. 45, 4941 190R. 

* J. Thojue». ZL-iisrkr* f. piiys. Cheai, 25* 112; i8g8. Hui], ile Tacic!. roy* dvs «t-* 
Pt d« Ipttre» de nantmyrk. 1904, 5J. — \^kI- Ik HöKOfHi.n, Minersilü^h f^roenlaiidkA* 
Meddelriur drii Cnipnlaiid* Kjrvberihy''''n. 32, 104; 19^5- 

■ J. STairirr, Proc. EU>y. Si>c. tAj 80, 5 '^ I 1908* 
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zmichiuen. Nachdem die Lichtersehcinunj^ erloschen ist* kann sie durch 
stärkere Erhitzung wieder hervorgerufen werden. Zuweilen hört sie 
erst nach mehreren Erhitzungen vollständig ’ auf. 

Eine an dem grönländischen Flußspat bis zu 900® verfolgte Er- 
hitzungslcurv'e ergab an keiner Steile eine meßbare Wänneentwjcklung. 
Dieses Verhalten ist nioiit überraschend, da eine Umwandlung aus dem 
amorphen in den kristallisierten Zustand hier nicht stattfindet. 

Hm. Dr. R. Nackept bin ich ftir seine Mitwirkung an den Beob¬ 
achtungen zu Dank verbunden, 
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Tiber Süberantimomde. 

Von Th. Liebisch. 


(Vorgetragcn in dur pbysi-msth. CJasse am 18. Marz 1&09 Jahrg. 1909 Si4/ 7J.) 


L 


C. J. Selb unterschied • auf dem Wenzelgange im Frohnbaclitale 
bei Wolfach im badischen Schwarzwalde feiDtörnigea und groflblilttriges 
AntimonsLlber. An dem von Selb erhaltenen Analysenmaterial er¬ 
mittelte M. L. Kij^proth^ schon i 79 l* Struktur 

voneinander abweichenden Silberantmionide auch chemisch verschieden 
zusammengesetzt sind* denn die feinkörnigen Aggregate enthielten 84, 
die großblfittrigen nur 7^ Gewichtsprozente Silber. Später (1802) fand 
Klaprotii in bl&ttrigkömigem Antimons Liber von Andreasberg im Harz 
77,52 Prozent Silber, Feinkörniges Antimonsilber ist an diesem Fund¬ 
ort seltener als zu VTolfach; es ist möglich, daß eine Analyse von 
C. F. Plattker“, die 84,7 Prozent SUber und 15.0 Prozent Antimon 
ergeben hatte, an solchem Material angestellt worden ist. Dann würden 
an beiden Fundorten je zwei Arten von Autimonsüber Vorkommen, 
silberkrmeres spaltbares mit etwa 77 Prozent und silberreicberes fein* 
körniges mit etwa 84 Prozent Silber. 

Zu Wolfach und zu Ändreasberg tritt das großblättrige Antimon- 
sßber zuweilen in Kristallen auf, die nach Form, Zwmingshildung und 
Kohfisionseigenschaften dem rhombischen System angebören. Oft bieten 
aie infolge der Durchdringung mehrerer Individuen hexagonale Pseudo¬ 
symmetrie dar (Fig, i)- 

G. Rose® glaubte sich überzeugt zu haben, daß alle SilberantLmo* 
nide rhombisch kristallisieren. Nach dieser Auffassung würden das 
reguläre Silber und das rbomboedrische Antimou eine Reihe von rhom* 


^ M. L. KtAP»»™, Beitrige xur chem. Kenntois d. Minerilltürper. 2, 301 j 

<797. 3» i75i ^ 

" C. F. BAMWKLSBtsö, Htndbuch der RTineraEchemie. 1860, 30. Zeifaclir. der 

DeiitBch. Q«ut G»- 16, 61a*, 1S64. 

' G. EctüE, Du kriatRÜo-cheiniscbs Mmeril^steiiJ. 45. 

Siam^vberichte 1910. 
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Oe&uiimtsit/. v. 14. Ajiril L9lO. — Mitlh. d# plijrs.-math. CI* v« 1@> 19D9'. 





Aüttuo&^llbär tqd S&nuob^ St. Andreubürg. 

37. Firti, 693 lu unter — Schliff ptmllel im- Bbbw. £qA(il — Lin. Ver^. 10. 


bischen Mischungen bilden. Auch C* F. Rammfusbeeb ^ nahm an, daß 
trotz der von ihm bestätigten Verschiedenheiten in der Zusammen¬ 
setzung der Silherantimonide lediglich isomorphe Mischungen vorliegcn. 

Von besonderem Interesse sind die Untersuchungen von F* Sastohitr- 
GEE* und Tii. Petehsen“ über die Mineralien des Wenzclgnnges. In sorg¬ 
fältig ausgewählten Bruchstücken von Kristallen des großblättrigen Anti¬ 
monsilbers, an denen Einmengungen von gediegenem Silber nicht nachge- 
wiesen werden konnten, fandPEXERSEM das spczifischeGewicht9.6i * und 
neben Spuren von Schwefel, Arsen, Eisen, Zink, Kupfer einen Gelialt von 
70,17, 72,55 und 73.13, hn Mittel 71.52 Prozent Silber. Eine Antimon- 
bcstimmung lieferte 27,20 Prozent. Die Formel Ag^Sb verlangt 72.65 
Prozent Silber und 27,35 Prozent Antimon, Das feinkörnige Antimon¬ 
silber erscheint nach SAwnBEKGER gewöhnlich in knolligen Massen aus 
eckigen Körnern von -J- bis 2 mm Durchmesser. Da oft dicht daneben 
pyramidale Kristalle saßen und die Körner selbst einzelne regelmäßige 
Flächen zeigten, vermutete SaNnnERGER, daß diese Körner durch gegen- 


* C, 1 , RAiiMeuiBKnci, Z?itsc 1 ir. d. Deut»cli. OeoL Ges, 16, 6f 18^4. Hfuidbiich 
der Mincralchemie, 3. AiitL 1875, 35, N* Jahrb. f. Min. rSgj, 11 , 45 

’ N, Jslirk f. Mm. ,869, 190, t 8 jo] 589. Y^nter^uckuDBea 

Ober ErzgKnBe, 2 , 357; 1885. ” 

* Ta. Pktemj:]:*, Puoa. Ann. d, Phya. 13^, j 
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seitigen Druck verzerrte pyramidale Kristalle seien. Aber weder diese 
Kristalle noch die feinkörnigen Aggregate wurden analysiert* 

Hen^orzubeben ist noch die Beobachtung von SANnBEaoER, 
großblättriges Aiitimonsillier von Wolfach einen schaligen Aufbau zeigt 
mid von gediegenem Silber in sehr feinkörnigen Aggregaten umhüllt 
wird. Eine solche Schale vom spez. Gew. 9*95 fand Pete-rsen zu¬ 
sammengesetzt aus 76*65 Prozent Silberund 23.06 Prozent Antimon* 
Es bat also hier eine Anreicherung und Ausscheidung von Silber statt¬ 
gefunden. 

II. 

U. T. HEvtorK und K. H. Neviij.e“ halien 1897 in einer Ünler- 
suchung über volistäiidige ErsUrrungskiirven biiiSicr Ugienmgen von 
Silber oder Kupfer mit anderen Metallen die Temperaturen ermittelt, 
bei denen gemisditc Schmelzen von Silber und Antimon zu kristalli¬ 
sieren beginnen* Sie fanden, daß dabei nur eine einzige Verbin¬ 
dung AgjSb entsteht; aus einer Schmelze, deren Konzentration 25 
Atomprozenten Antimon entspricht, kristallisiert sie bei 560“. Das 
eutektische Gemenge dieser Verbindung und des Antimon enthält 
etwa 41*5 Atomprozente Antimon; die Bildungstempemtur liegt bei 

etwa 485®. 

Eine wesentliche Ergänzung erfuhr das Konzentmtions-Temperatur- 
Üiagramm der Silber-Antimon-Legierungen durch den von G* J. Pe- 
TRENKO" geführten Nachweis, daß aus den silberreichsten Schmelzen 
mit joo—85 Gewichtsprozenten Silber Mischkristalle entstehen. 
Die Zusammensetzung der gesättigten MisebkrLstalle entspricht sehr 
nahe der Formel Ag,Sb mit 1 5.6 Prozent Antimon* Die Existenz der 
Verbindung Ag^Sb bat Petrenko durch Beobachtung der Dauer der 
Kristalltsatioii in dem von Ag^Sb und Sb gebildeten System bestätigt* 
Kurze Zeit vorher hatte auch E* Maet^ aus der Bestimmung des spe- 
zifisdien Volumens von fiuif Silber-Antimon-I^egierungen das Vorhanden¬ 
sein dieser Verbindung abgeleitet. 

III. 

Um lUe Ki-istHllfbrm iltr Mischkristalle zu ennitUlii, wurden 
Schmelzen von geeigneter Konzentration möglichst langsam abgcktthlt. 
ln einer Schmelze mit 90 Gewiciitsrrozenten Silber begann die Bil- 

» c. T. llKTCocit nnd F* U* Niviti.c, rhil. Trans* K SrtC. Lundtm* Ser. A. 189 - 

^ 5 * 1897. i 

’ G- J* PinrRKKKo, Zeitschr* f- artnr^. Cliem* 50, 1591 1900* 

* EL Maky, Ztniachr. f. jihys. CJiero. 50. ^^5 1904* 
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düng der MiscbkrifitaUe bei 85Die Oberfllclie des Regulus war 
bedeckt von Gitterkristallen mit drei aufeinander senkreehten gleich¬ 
wertigen Wacbstumsricbtungen (Fig. 2» 3)* Dieselben Formen traten 
auf einem angescbliffenen und geatzten Durchschnitt des Regulus her* 
vor. Hiernach gehören diese Kristalle dem regulRren System an. 


Fiff. 2. 3 , 



Lin. Vergr. JO. Lin. Voi^. 10. 


Eine Schmelze" mit 84,38 Gewichtsprozenten Silber, deren Zu¬ 
sammensetzung also sehr nahe der Formel Ag^Sb entsprach, lieferte 
auf der Abkühluugskurvc außer einem Knick bei 787® noch einen 
Haltepunkt bei 556®* Auf der OberÜRcbe des Erstarrungsproduktes 
waren wieder sehr deutliche reguläre Gitterkristalle walirzunehmen. 
Aber auf einem Durchschnitte traten jetzt zwei Struktureiemente her¬ 
vor, nämlich primär ausgeschiedene gesättigte Mischkristalle in regu¬ 
lären Wachsturosformen und dazwischen eine Grundmasse, die von der 
bei 556* krisUUisierenden Verbindung Ag^Sb gebildet wird. Daraus 
folgt, daß die Grenzmischkristalle etwas silbeneicher sind als das 
Ausgangsm atcrial. 

Silber und Antimon liefern also eine beschränkte Reihe 
von Mischkristallen mit derselben KristaHform, die das darin 
vorherrschende Silber besitzt. 

IV, 

Das Ergebnis der Synthese, wonach in dem binären System Silber- 
Antimon neben den Komponenten außer einer beschränkten Reihe von 
silberreichen Slischkristallen nur eine einzige Verbindung auilritt, ge¬ 
stattet die Analysen der in der Natur vorkommenden Sllberantimonide 
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zu. deuten. Denn die Beobaclitunf? zeigt, daß diese» System Umwand¬ 
lungen im testen Zustande infolge von Polymorphie der Komponenten 
oder ihrer Verbindung nieht erfahrt und daß in die ZuMmmensetzung 
jener Mineralien das LSsungsmittel, aus dem sie abgeschieden worden 
sind, niclit dngpircten ist. 



Flg. 4 . 


Hg. 5 v 


LbVe.^r.6. Un. 8. 

Anü=.on,ill>sr, Bt. Andrii^rg SchlÜT, p.r. 1 ltl lUf Us.:*. g««<- ü.r;i 1 i..B.lsn.eU«.i. 
In Fig. 4 aJiitJ Käiuw^WiUs* vt>n BleEgInni BicJiibar. 


Zur Untersucliung diente das im hiesigen mlneralogisoh-pe^gro- 
phisclien Museum vorhandene Material von Antimonsilber aus Andrea.s- 
betg. Die Struktur wurde durch Ätzung angescldifTener Flächen m.t 
heißer verdünnter Salpetersäure oder kalter verdünnter Salpetersäure 
und Weinsäure festgestellt. Die Analysen und die Bestimmung der 
spezifischen Gewichte hat F. SräTz ausgeflihrt. Neben Silber und 
Antimon waren stets Spuren von Arsen und Eisen vorhanden. 


Reguläres Antimonsilhcr von Andrensberg. 

Die ZusammenseUnng; Silber 83.90, Antimon 16.17. Summe 
100 07 Prozent entspriclit sehr mdie der Formel AgsSb. Spez. Gew. 10.05. 

Ein Teil des Stückes, von dem das Analysenmaterial entnommen 
war, wurde geschmolzen. Die Abkühlnngskurve zeigte wie Imi dem 
synthetisch dargestellten Äg,Sb außer einem Knick bei etwa 7S6 noch 
einen Haltepunkt bei 556". Das Erstarrungsproduit war bedeckt m.t 
regulÄren Gitterkristallen. 


Sit£iixig«b0ricfat0 
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Rhombisches Antimonsilber von Andreasberg. 

Im ganzen wurden Bruchstücke von 7 Kristallen analysiert. Als 
ßegrciizungsflachen traten nur stark geriefte Fliehen aus der Zone der 
Vertikalachse und die Basis auf. Zu Messungen von Flichenwinkeln 
waren sie nicht geeignet. An der Oberfläche lagen zuweilen sehr dünne 
Scliichten von gediegenem Silber. Die Struktur des Innern ergab sich 
durch Atzung von Schliflflichen parallel zur Basis (Fig. 4, 5). 


SUber 

AnUmon 

Samme 

Spez. Gew. 

74.90 Proxenl 

24.75 Prozent 

99.65 Prozent 

9.82 

75.86 

24.30 

100.16 

9-79 

76.83 

2>35 

100.18 

9.80 

74.41 

25-52 

99 93 

9.63 

7^-39 

24.63 

100.02 

9.81 iFig. 4) 

75*3 

24.94 

100.07 

9 65 (Fig. 5) 

75.38 

24.12 

99.50 

9.81 


Demnach sind diese Kristalle silberreicher als die Verbindung 
AgjSb. Berücksichtigt man lUe Beobachtung Sandbergebs über die Ver¬ 
witterung des Antimonsilbers, so liegt die Auflassung nalie, dnR jene 
Kristalle ursprünglich die Zusammensetzung der Verbindung AgjSb 
besaßen, aber später unter dem Einfluß der Verwitterung, deren Spuren 
schon auf ihrer Oberfläche hervortreten, silberreicher geworden sind. 


Auagegeben am 21 . April. 


BmUm. ••Zfwkt tm *0» 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

XXI. 

DER 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AEADEIMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2L April. Sitzung der philosöphisch-historisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

TIr. VON WtLAW0WiTZ*MoEi.i.ENDORFF lASi Über das 0 der Ihas. 
H 34 S hvi K579 ist in eine altere lltas emgelegt» In der A m ^ 

nehm«. und verfnst. d«« den Schlus. von H und dns 0, .11« unt.tnrl.« B«.«tnung 
älterer Verse und Motive- Cr ist jAnger Hesiodos. 


SitxuDgAtiericiite 1910. 
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Slt7.unf' der jitulaa^phLseh-histcrL^chcu Huse vom 2L AprU 1S)1Ö, 


Uber das 0 der Ilias. 

Von Uj-mcH von Wilamowit3!-Mokllkki>üiiff. 


Das 0 iuiirt den Namcni mAxh, und das veifiltete Wort koaoc 

garantiert, daß man sehr früh gelillilt liat^ wie sehr seine abgerissene 
Schlaclitbesclireihung von der Art der Ilias abweirJit; köaoc ist Gegen- 
Stitji zu t^aeioc. Die fiii vielen VtrsEn 

Anstoß genommen; sber nufgoben konnten sie das ganze Gedicht un¬ 
möglich, denn nur hier erleiden die Ach 5 er die schwere Niederlage, 
die im 1 und K vorausgesetzt ist. So hat. denn auch K. L. Kavseb, der 
den Charakter des 0, seine Abhängigkeit von anderen Homcrstellen und 
zugleich seüie Abweicbimg von dem gewübnlichen Stile zuerst treffend 
Ins Lieht gesetzt bat, gemeint, das Kehte ivärp ziemlich ühersll ver- 
dribigt, worin liegt, daß etwas Kebtes einmal dagewesen wäre^ Später 
bat er gesagt, H 9 wären verfaßt, damit I aufgenommen W'crden 
könnte, hat diesen Gedanken aber nicht verfolgt’, und wenn er seit¬ 
dem auch öfter ausgesprochen ist, so ka.m er doch erst Frucht bringen, 
w enn seine Tragweite schari'bestimmt wird. Icli will zeigen, daß die 
Kindiciitiing, deren Grenzen auch erst festgestellt werden mfisseti, mit 
ihrer abgerissenen k>zälilung und ihrer linseibständigkeit bleiben muß, 
wie sie ist, daß aber der Dichter gewußt hat, was er wollte, iiämlicli 
von H über t imd K zu A und weiterhin eine Brücke schlagen, also 
daß er eine vorhandene Rias um die beiden l-nnze 1 gediehte erweitern 
wollte. Damit soll e.a zunächst genug sein; wie die Ilias war, die so 
erweitert ward, braueht nicht weiter verfolgt zu werden, als zur Siche- 
nmg dieses reinlichen Ergebnisses erforderlich ist. Nur der Bequem- 
ichkeit halber seto ich bei 0 489 ein. wo Lachmasn sein neuntes 

Lied begmnt ; ,n l\ahrheit ist da weder ein Abschnitt noch auch nur 
ein Ruhepunkt. 

* Homer. ALhumJL 8i * tJer Aiifübtz Ut ir 

Pietal RtBi n seinen Lrlirer au« ■ ^ Usekzr vprölfeflUitht. dmim 

UauÄÄ ÄS - 

äad« .i®.”i. üe;i";t:rtTr::rEh^t "" 

Unten, die ieli kenne, ’ “ " Eii,ir,hmng ,n die Ilias brnud.- 
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Die Nacht hat »lein Kampfe ein Kinle gemacht; »llektor führte »his 
Heer von den Schiffen fort an den Fluß, auf einen Ort, wo zwischen 
den Leichen der Gehdienen Platz war', und hielt eine Versammlung. 
Kr .sagte »ich hatte gehofft, nach Vernichtung der Schifle uinl des ganzen 
Achfierheeres heiinkeliren zu können; aber die Nacht hat sie noch 
gerc‘ttot. Für jetzt also (n 9 n nin; passen wir auf, wo der (»edanke 
kommt, auf den er so voraus deutet) wollen wir hiwakieren un»l viele 
Wachtfeuer nnzönden*, damit sie nicht wagen, sich bei Nacht davon¬ 
zumachen. In Ruhe sollen sie nicht auf die Schiffe steigen, sondern 
.so, daß mancher noch zu Hause eine Wunde zu pllegen hat, auf daß 
aiicli anderen die Lust vergehe, Troia mit Krieg zu überziehen^. Die 
Herolde sollen in der Stadt den Befehl au.sgeben, daß die Greise und 
Knaben (die männliche, nicht waflenlaliige Bevölkerung, die so als 
Landstiinn verwandt winl wie in Atlien, Thuk. I 105) auf den Mauern 
Alarm wache halten und <lic Frauen in den Häusern lebhaftes teuer 
unterhalten^, damit der Feind die Stadt nicht überfalle. So wie ich 
das befehle, .soll es geschehen. 

» 491 KAeAPÖi, Ke» AM n€k 9 «n AictAiNCTO xßpoc’, ilor Vers ist iitienibelirlicli, 
denn er gibt den Grund »in, weshalb Heklor «Ins Ilrer von «It'iii Lager fortnihrt. .\ber 
entlehnt ist er aus K 199, un«l er paGt eigentlich nur da. Denn da kiellern einige 

ltr\ Nacht filier den Gralien auf das Schlachlfebl: die können sich einen Fleck 
suchen, wo keine I.eiclicn liegen. Bei einem Heere von 5®®®® Mann i.st das Suchen 
eines xfiiPoc NexYUN aia^aimömsmoc ein Unding. Daß K hier benui/l ist, wird sich als 
gnnx iialfirlicli lierausstellen. ^Ver es als selbslludig un«l der Ilias fremd anaieht, kann 
»ich sclilrclit damit nbfinden. Der Dichter von K halte »rletleruin Y 61 vor Augen. 

> D.ns n«»|y. dn/ii sollen sich die .Soldaleii »ammrln 507, wührend die Fourage 
aiw der Sindl geholt winl. Es wird als« voinusgcselr.!, daß llok zu finden ist; .nm 
Flusse war am Ende auf Bösche zu rechnen, wie deren im <t> rnvShnt wenlen. In- 
dessen glaube ich nicht, daß der Dichter s<» weit gedacht lial. Sobald er es braucht, 
»clzt er d.ns Holz voraus, wie in der Eliene die Schlacht unbehindert durch die Teri-ain- 
Schwierigkeiten hin und her wogt, al»er gewaltige Steine 5«r«*ri zur Hand sind, wenn 
sie <ler Krieger werfen will. 

• MÜ ciAn XctioyacI rc ncön ^mBAjeN ^khaoi: das ist Wunsch, da hat Bzntlf.ts 
<niBÖa keinen IMaix, dngrg« n hängt hien'on ab, Xaa* ix XK toytcan rc e^Aoe 1^ 
oikAac n^ccHi ... Yma tic cxYr^Hia »caI Aaaoc. Das zweite ist klirlich final, und da 
rniielt niemand an dem Konjunktiv, aber auch das erste ix bezeichnet die Modalität, 
wie .sie auf das SchilT kommen, im Gegen.sal/e zu AcnoYACl, kann also nur den Kon- 
junküv erhalten. Aristophanea hat also Irrig niccoi gesclirieben; alles ist in Onlniing. 
nur «ias Vau luit keine Wirkung, also keine Existenz. Denn wie ich einen Laut als 
gesprochen ansehen soll, der weder geschrieben ist noch sich ITjhlliar macht, liegreife 
ich schlechterdings nicht. Das Bild, wie die Flfichtigen aufs Schiff ^pnngen und 
dabei eine letzte Wunde erhalten, hat Sophokles drastLsch ausgemalt, TToim^cc 460. 

* Dies Feuer ist darauf berechnet, daß es die Achäer sriirn, also die Stadt nicht 
für unliewacht halten. Die Stadt soll denselben Eindruck maclien wie immer; Hauch 
kann bei Nacht nicht ge.sehen werden. Folglich bezeichnet <ni «crApoia 520 nicht den 
Herd in einer Küche oder einem Zimmer, sondern einen Platz auf dem Hofe, wo der 
Henl .sehr wohl überhaupt liegen konnte. «^rAPON ist also das ganze Anwesen. Die 
Venvendung des Wortes durch die Architekten und Archäologen ist vielleicht praktisch. 
aWr sie ist eine Katschrese. Daß die Sudt in Sehweite «les Lagers liegt. Ul klar. 

3 * 2 * 
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Sitzung der philosophisch^hlstoriscben CUsse vom 21. April 1910. 

M9eoc A* bc n 9 n 9riAc, efpHW^NOC ^ct«. 

525 TÖN A* Ao9c Tp6€CCi «66* tnnoAArtOic* XroP€ 9 cu. 

IcL liofTe zu Gott, die Hunde zu verjagen, die der Teufel ins Land 
gebraclit liat.« 

linken wir hier zunüchst inne. Ist nicht alles ganz untadel- 
haft? Ist nicht besonders gut das n 9 n «^n 502 in 524 aufgenonimen, 
um das Korrelat 525 zu erhalten? Der Feldherr gibt am Abend die 
Befehle für die Nacht; die für den Angriff des nächsten Morgens zu 
geben, ist erst dann die rechte Zeit. Aber Aristarch verwirft die beiden 
Verse 524. 525, erstens weil Hektor am andern Morgen im A keine 
Befehle gibt; das ist fiir uns ganz einerlei; und dann stßrt ihn 9nHC, 
das so niemals vorkommt, weder bei Homer noch später. Das maclit 
auf die Neueren Eindruck. Ich .sollte meinen, ein jüngeres Wort oder 
eine jüngere Bedeutung im Homer kann den Verdacht späterer Ein¬ 
lage erwecken, der freilich ofl genug nicht den einzelnen Vers treffen 
wird; aber ein später verschwundener W^ortgebrauch wird doch nur be¬ 
weisen, daß der Vers zu einer Zeit gemacht ist, wo er noch existierte. 
AttapAbatoc und XnApAirolHToc, was die Scholien für 9 riiHc setzen, ist frei¬ 
lich schlecht geraten. Der Sinn fordert »kaI n9n c/pAceu tä n9n 
^hoPnai riPocHKONTA, ^niTtHACiA, KAipiA«. W^enn dafür 9nAc steht, so lernen 
wir, daß man zur Zeit dieses Dichters nicht nur o 9 x 9 rtHc «960c (Hc- 
rodot 1,8 = Xtottoc), wie gewöhnlich o 9 a^n 9ri6c sagte, sondern auch 
positiv. Wie sich gebührt, deutet Hektor in den letzten Worten an, 
worauf sich seine Befehle am andern Morgen beziehen werden, auf 
die heute unterbrochene Vertilgung der Feinde (498), und vielleicht 
konnte er so schließen; nur gerade die Zeitangabe ■ ich hoffe, sie 
morgen zu vertilgen« wird man wün.schen und erwarten. Es folgt 
eine ganz andere Gedankenreihe «Aber (Xaa* toi) bei Nacht wollen 
wir Wache halten, morgen früh greifen wir an; ich will doch sehen, 
ob Diomedes mich zurückwerfen wird oder ich ihn erschlage. [Morgen 
soll er seine Manneskrafl beweisen, aber ich denke, er und viele .seiner 
Geführten werden erschlagen liegen], morgen, wenn die Sonne auf¬ 
geht. Wenn ich doch so sicher unsterblich wäre, wie dieser Tag den 
Achäern Unheil bringt«.* Die eingeklammerten drei Verse 535—5^7 
haben bei Zenodot gefehlt; Aristophanes (dessen Vorgang in aUen 
solchen Fällen anzunehmen ist) hat sie nur als unecht aufgenommen; 
sie sind wirklich eine breitere Ausführung, unerträglich, weil der An- 


» 540= N 827 ist den drei anliken Ilemusgebcm offenbar canz unbek.nnt ee- 
blieben. Das 528 fchllc bei ^^nodot; man muß es fast nbertriebenc Vorsicht 

nennen, daß die beiden andern den Vers aufnahmen d* «i- 

oicia d. «ch Ober .emco Wert 
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tfriff bei Nacht erfolgen müßte, wenn Diomedes bei SonnenAidgang 
schon erschlagen liegen soUtc, Eine weitere unzulässige Konsequenz 
wäre, daß 541 Kne h"äeH der folgende Tag sein müßte, während 
Hektor doch nur sagt, daß es morgen in dem Stile weitergehen winl, 
wie heute; darin, daß die Feinde heute geschlagen sind, liegt, d^ es 
iliiien morgen schlecht gehen wird. -Ich wollte, mir wäre die ..elig- 
keit so sicher, w'ie der Erfolg, den unser heutiger Sieg haben muß.- 
Aber auch, wenn die drei Verse verschwinden, luißt (as h toi nach 
oben gar nicht, und zu dem »icb will erfahren, oh er mich bezw.n^n 
wird oder ich ihn., i>aßt wohl die Zeitbestimmung .morgen-, aber 
nicht sEAtoY Xhi 6 ntoc io AfPin«. Damit ist gesagt, daß wir in 529—534 
eine Dublette zu 52 3-5*7 «“=*' »«r sehlechtere Verse; 

aber daß jene allein nach unten gut an-scliließcn, zeige der Augen 

schein. ^ , 

"GaROWAI C'^'K6rtEN0c' Atf T XaaOIGIN TE ÖCOlCtH 

527 KTf^NAC SHPECCl^OPHTO^C 

538 riGAiOY XNläHTDC tc PlOH ^ aT rfP irtiü ÜC 

539 cThN XbAmATOC KaI XriiPAOC TIÄKtA, 

541 £üc h9h ß*e KAKÖti "ApreToiciw. 

Ks wird nun sehr kurz erzählt, daß die Troer 
naehkommen, so kurz, daß man zweifeln muß ob nicht die 
zusammengestrichen ist=. .So saßen sie die Naclit über in gehobener 

, , r/ J..* iArt6HeHDC Aristirciu Die sklavische 

I '€Ano«Af c'fxörteHoc Zeeodot, -- i.offe sic »u ver- 

Arislarchulfttrie briiißt es Terrj^, dies iii vffrtei jj. ^ verü-riben. 9 597 

u.ihe., indc. ich .u/.es bet^* fTn^ ogi n h 

-- fri.ihch daw.,. 

„in, aber äie VerAC.le.ezee ia <>-f-etuel S 
und wenn 547 lloli gesninniolt ”.‘" 1 ’ “ etwns «nilews als der Duft 

4-1« nzAiov tKeew .äeON erPAsav e. ;X;fy;Vder,. D.ssza «ireicht den 

der äpL'iscu. die aijif deintfuer bereit« ufld of 555 schUdSl 

Vera; aber dMn liwnnien die Leute g.r VcrsiIbluiiE beruht »uf der ErgSn- 

■clileclil en, «l» da« Subjekt deKudbe isl- ■ . ylkibiides II, die Bunstts vor- 

ziliig der liandschrifUiclien Uberlirfening *us Kii Xrucr vor dem Luser 

genommen lut. Iler 5 ,„ ur-ndtinsl icti glaube, die Selirift Ut 

kempierten (Juava.s no.lke^, thund^m v^rinem M^nnt aus dnriuehe», oder 

in den eralen Jehnelmwn des 3 -ßgnem nnwillkonunene HeUa- 
noidgriecliiseliem Spredlgebiel lert ) Ityklischen Epos} 

lombe sehladueten. D.s ßeliErt ner „.rfUch .lenküsr} 

ein Sieg der Tn.er, der sie wiwler vor das ; 4 ieN aä«Ai. Unsere 

Qnintus VI *47 Isläi sie nach einem biege d^ E Di,,,!,,. 

t“e'’tiet^irrdrv::?o;:ng%Lora^dn.^^H^^^ 

uiremMten“.® b^t^is^dir« vo"« EedrktioU^ gab. wenn wir euch nleb. genug 


Sitzung der fihitojophiscb-lustonschea CIms« rom 21 » Api-il I 9 i 0 . 

Stirnmunjg an dem Scljlaclitfeld^ uml bfAnnten viele Feuer — folgt 
ein Gleichnis —; looo Feuer waren es, und im Scheine von jedem 
saßen 50 Mann^^ tlie Pferde futterten neben den Wagen bis 2um Sonnen- 
aüfgang\ So liielten die Troer Wache; die Achfier beherrschte die 


<Ipi> kknnpn KeUteii gewinnen kuonen, iiiti zu sJigen, ub Uiu hiL-htre Fxijssung di-u 
V^urr.ug verdiente. Ea iat sehr iviclitig» ilaQ die AlocJindriner inindeütens nni Schliiwe 
des 0 ein mal in unt-L-cbt fürtge vi'orFen EiabeCp <idep vieEuielir ZeiHidotiis bat tlen kürzestitii 


T«t, ivie er es liebte» tievorjEiigt, und die beiden anderen li»lien iEin jiicEU ergunz;» 
Denn er hm die entscheid&iule Eecensia gemarkt» die nach iimi «iir nijcfi verbfissert 
worden ist, wie ja im Akertiun auf allen Gebieten der einmal gelegte Grund nirEit 
mehr verlassen wird. Zenadot Ut Für llcimei', was Aristaphanr^ fiir Lyriker mul 
t^zeniker ist» Ariatarch ditrfte nicht mehr rr^msm sagen» “Sündern mir rrcfjgnoPÜ mid 
erkajmte das durch seine Zricben, die aufZenodot verwiesen» oueh an» JHLci konnte 
er so viel leislee wie die» welclie nach L^CflKAsw Catull Pn>]>erA Luciex herausgebeu j 
um keinen Preis dirf er es cntgelieii» daß in altep und neuer Zelt ftuch hcpYirmgemie 
Gdrhrlc sieb sklavisch seiner Autorität gelieugi Imbenj Ljichsi4.s&( hst ja gsnz Alm- 
liebes erfahren mTissen. 

I 4 ni nTDA^P^ajQ reo’fpm oder rse-fPAC ist flberllefert; daß ein Zitat ÄmA aus Pnrfilld- 
:ilrilen bat, darf iiidit niilKÄlilcn» Dm AfckiL^aliv kann man k^ium eilragen ndien^ATO; 
die no^^rtOY sind emu foi-meliiafse UmsclirpiLung f^r den Kampf, t>esser dtrn 

Kampfplatz, Woi TÖN oAAArruM erklärt die fTAPAioac» Kmsiaiidrn wiid das so sein, 
daß die beiden llcerbaufen xwisdien sich rin hetaIxmiou lassem, über dos die npd^uotoi 


Ixdm Angriff eine Brueke scEiEagcn. Auf den ärEilaclitenhiLderu der Ilias Ainbrnsiaiia 
sieht man es gut. Hier Ist die r^*YPA eine, und au der, am Fiiisse neben ihr» lagern 
die Troer. Es ist die Kbcm: zwiseben den beiden bV.stiingen, Stadt und SchiffslBgcr. 

iiAP' Ai Ikactüh ^to ncHTHKQHTA C'^AAi tiTPÖc AiflOM^HOro» SO iMc naPÄAocicj aber 
Zenodüt las ^kActc«, und insn slizt nlclit an, sondem jo dem Frimrschein, Wie 

so oft, hat Sicli die rFAPAoflcic fatsch entsrliEeden, weil sie den legttunen ILiat in der 
Diärese vor dem fUuftrii huße nickt dulden wollte» ciato scheint mir atu geratf.nsirn 
SU XU Kehrcibeu. wie es Ionier unrl Alhcner und ziemlich alle GrJcclieu bis ins 4. Jahr- 
hunds’rt ge-sckrielieji haben» Damit ist ntebt präjudiziert» wie die erste i^ilbc zu spreoljen 
W'ar, die liier nielit rin mal lang zu sein braucht» Wer almr meint, daa koruitft luuji 
tlATO gelesen werden, kenot die ionische Schrift: nicht; von attiscEver 1411 liomer zu reden 
ist vfilEinds nur duirit Unwisieuhrit mflgüch» IrpCTü H 4J4 Itir firpeTQ mier Arrero 
zeugt nicht ftlr «EtArPAvA^eNOi, Urnn Y 287 wecEiscU eheumi nucl, in nnsern Itaiid^ 
srhriften XrePocH Und Irepeew» 

* ^YOPceiOHi Wa niHNQH, das ist eine aiie Formel, In ilrr die offene Kuriii Emwalirt 
Ut» wälo rud hiei- sonst häufig i^oyc l^ontraEiiert stellt. Sie gcialri di r Gdysseo am r 48» 
597 i ^319» T J42. dies iE er äbrstc Vera ^N^cirtA ä'foPotstOH ödA AlAw. Mairirlicb ver- 
Älaudtfu <Sic Üriecheit -ipäier die Göttin auf sriiönem Stiihln; daher kommt i 50a atPY- 
c 6 epoi 40 c HeJic vor» gebiEdet nach XPYCÖBPohioc^KpH» Pindargibt der Aphrodite und deo 
Huren uad den vergölterlrn yemeletöcivteTTi dss Beiwort c^opomdC; ob er sicEi die.se 
.> 5 «n si^eod dacEiir» M docEi fnigiidi. Wie kann dm» »Murgenrot sitzen, sufdasiunn 
wnrtet. Es scheint ii>|r evidrui, daß a|eE,t der ertiuoc, sondern die opöma gt-meint sind, 
die X 44 » EBiunen sind, weldir Amlromariie in rJii Ccwaiul webt. Die gnimmntisqhe 
.e!d,..»mkeu .(.kl Tke.kri. ,1..,. d», Wu.. Lvk.pl, „„‘’ftlr 

lirancbl, >a brmivhtrn e, die Xtuler, doveiseii Tlies.elfr iiitil Kvj.ricr wie Hi.mer, illv 

Figuren (nomiAA iüia). die anderen von getdnmteii 
Gewändern Bei vmteht jener Gramms liker Pöaa. Was kann der 4 aoaAictt- 

Aoa^ser zukmiiiTieu at. schone bunte ülimien» das zarte Gewölk» das iEiro «raten StmUlf u 
roten oder auch mn tmntea G.waud» W. ScnuLz.u macht muk datouf m.fiuerksanr daß 
die Lsluu. in ögvc.k auvSsäb und ähnlicEi naeh ihron scböiun Gcwämleru hrißt: 
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0 +1* die Gefidirtin des kalten 4 > 4 eoc’. auch die Tapfersten waren alle 
von schwerer Trauer getroffen — folgt ein Gleichnis —. Agamemnon 
ging sehmerzbetroffen umher und trug den Herolden auf, die 
ohne Unn zur Versammlung (oder auf dem 

iS, beides) zu rufen und war selbst am meisten . 

melten sie sieh in gedrückter SÜmmiing, und er begann unter Tran . 

Mit der Schilderung der AchSer hat der Mann, der die Uias auf 
24 Bücher verteilt hat (ohne Frage Zenodot ) das I be^nnen, ffir M n 
ztecke ganz geschickt; aber ein Rhapsode wird hier schwerlich je 
LegehalTn haben, und der Dichter hat mit vollem Bewußtsein die 
Stimmung der beiden Parteien parallelisiert. Dem dient ^ meis n 
das Paar der Gleichnisse. Der Stimmung der Troer entspricht d^ 

sonnenhelle Nacht, der der Achüer der schwere ^“«“"«^en niaV 
sturm (der Dichter rechnet natürlich mit seiner J ; 

Denn daß die Gleich,.i.sse so eingeführt werden ^ ‘ 

mit der der Sterne und der eveic o*Txa«HOC "" j 

zwei Winden erregten Meere '-ergüchen wenlen. ze.^ nur, 
Verknüpfungen im Epos nicht mehr bedeuten, a c«»!» 

Xn "e derDiclUer heranholte, um wtr 

... ■" « 

-.in« .n» 

I * Käi «ninpm \uftr6tcn weinen lassen, w ic 
Den Agamemnon ha er »>e.je.nem Auftre 

den Patroklos H 3. 4 : ^r ^e wiiigen rinnen kann, ist u„- 

„icht wohl ein Tränensüom ^iXmit dem gWnzenden Auftreten 
bestreitbar. Ks korrespondiert aber mi R 

. .rl* i„ die Fluch,, ein »rJlXX'pf.c." wir“ nnUctr Ten! 

Flucht, um! die bcidni smd m «mii • Ach5er, sie wird *«r Person; der <Wboc 

ien .!s die Grauuu.Uker t der •daoc einjagt: ersitzt 

ist es ja auch sonst, aU Diener des Ares, das m r 

iin Zentrum des liesiodischen Scliil es 144- Zenoilot, die keine 

. Wirh.Wn nun.weiUomcrh.ndschrrf.rn nu, dcr/jMt 

Unchcr trennen, den Genfer ^*n>*‘“* „lebt alles. Dagegen kennt die 

wohl H0, OaKnrrLL Ht’s r S. 93 ); 'idle ßneher Das zwingt zu dein Schlüsse, 

nsrXaooc nnr die n.ch dm Ih.cluUhcn 

der schon früher mit Sicherheit gezc^n w , Versanfang bewahrt werden. 

. . 5 mnfl n.mrlich eben«. «■'7 riHlohn^uf die Kritik bl. 

Boerftc ist ein .MUlismu., den dem loniec die beiden lelzlen Sdlien 

.lic «m« immer .kllirismen • .„„„„eben. i.U des Suehens wert; aber 

.u<ammen»>i;rn, ist kl.r; wie sie txev*« die riebtige I.ea«rt. nicht der 

m„ d^ „ jfm Je» S«*-* ü« Slrnnde. mw. 

Singular, denn die mde, niclit clic g 


378 Sitz.uBg dtr pliilosophisch-hutodscli^Q Clasae vöin April 1910. 

Hektors 0 493—496, der sielt auf *^men riesigeu Speer stützt, dessen 
Krz und GoM funkelt. Diese SeLiklerung ist entlehnt aus Z 3 10, und 
da ist es pracliUoll, daß diese Trutzwaffe des Helden hervoiKehoben 
wird, ak er in das Gemaeh seines Bruders tritt, der sich die Schutz¬ 
waffen und den Bogen putzt. Sowohl im 0 wie im I hat Zenodotos 
die Schilderung des Redners nicht gehabt; das hat mich, wie ich ge¬ 
stehe, erst verfuhrt, bis ich die parallelisiereode Kunst des Dichters 
ebenso wie seine Abhängigkeit von anderen Riasgediehten gleichermaßen 
erfaßte. Man darf jedoch nicht meinen, Zenodot hätte willkürlich seihst 
gestrichen, denn 33 31 hat er auch nicht gehabt, sondern statt ihrer 

einen knappen Übergang, und dadurch wird die ganze Rede Ägamemnons 
unverständlich: so etwa.s wird niemand mit Absicht herbeiitlhren. Aga^ 
ijiemnon sagt: ^Ihr Fürsten, Zeus hat mich betrogen; er will daß ich 
mit Schanden heimziehe, er will es, der doch so manche Burg ge¬ 
brochen hat und noch brechen wird in seiner Allmacht". Wohlan 
denn, fliehen wir, denn Troni erobern wir nie.^ Ohne diese letzte 
offene Aiifibrdening ist die Rede inhaltsleer. Sie ist ganz und ear 
ein Auszug aus der großen Rede B 110^141, Ja, man muß sagen, 
die ganze Lrfindung stammt daher. Aber sie erfüllt ihren Z^ck 
und wenn 17 die ApreTdi« ftrftropec «ä^oHTcc an die Stelle der Kpugc 
A*«*<.! «.AnoHTec'APHoc, B i ,o, getreten sind, so hat der Dichter mit Be¬ 
dacht geändert, da ja Agamemnon durch persönliche Einladung nur die 
»pi^ci hat auT den Markt bescheiden lassen. Ebenso hat Aristareh tn 
u. hc TÖTC «ta «o. tntcacTo eine bedachtsame Änderung des nrtu «ia in 
8 erbeten: auf den allen /.uhörem bekannten Traum des 8 deutet 
dies TäTs. JWso einerlei, ob enllelrat, die Verse passen her. 

““ tut es Diomedes; er beginnt damit 

daß auf dem Markte, also in der Bcralmig, ihm austünde dem Kflni™ 
entgegensutreten, und bittet ihn um Entsebuldigung. Da„„ g^hrf! 
aber mit dim durch; er ist gereirt durch die ungelehten vLvSrfe 
der emn^sHcc. ^hoben durch seine äpictsIs. erinnert an beides 
weist den feigen Vomclilag entrostet ab. .Fahre nur ab. deine eige^i! 
Me^tehen ja dicht am Strande» (d. h. andere sind i„ dfe” 

1 « “7 Es 

« diep».! eicht tut; über er k.au chm tan. 

Buig ^brucUfa halle, durOe Agameomon einen .eichen KrfeÄir" 

» 43 Nflcc ed TOI Ar» saaAkhc dciXc’ »Y t„. * '*1* 

Verkehrt streidu ArifstarcL de« leisten Ve« r>«n ^TK^NHaeH nW hoaaa». 

die Untemheidmig der «gecea Abteilimg von der ^ 

lal owAc In^ccYTAi tScTe N^ecöAi gewiß punUomeris^ a ' weniger. Vorher 

mir die peiiüo prinripu eieJ.eiUicher Spn,d,e hXhLT » ■ ^ aber 

eijiem jungeo Gedäelite eu tilgen, wie Lebrs ArM57^ KomUmküoa ditu) 
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Reilic aufs Land gezogen» 0 654]? falirt alle ab: Sthenelos und ich. 
bkiben liier, bis Uios fällt: denn mit Gntt sind ivir gekommen,^ 
Wieder ist der PamlleUsmus zu dem Schlüsse in Agiimemnons Rede 
deutlidi, dem Schlüsse »wir werden lli&s nie einnebmen- und die 
dcüii ^ahay 66 tec sind die KHi^ecci^opHToi des Hektor* Bewußte Kunst 
eines und desselben Diehtei’S, bestiinmter Stil zeigt sich durchgeheuds. 

Der Rede rufen alle vTec iAkaiäh Beifall; den Vers bat, wie wir 
sehen werden, derselbe Dicliter schon H 40J gebracht, wo das ganze 
Heer versammelt hier sind es nur die apictöi, aber da unter diesen 
auch die He<äiTCPOi. sind (6S), darf es passieren* Nun beginnt Nestor, 
macht dem Diomedes sehr kluge Komplimenbc, um sie gleich dadurch 
cinzuschrfinken, daß er an seine Jugend mahnt - Daher hätte er 
keinen positiven Vorsciilag zu machen gewußt, was nun der Alt^ nach- 
holeh will, und selbst Agamemnon süUtc nichts dagegen haben, 

63 »XiPiATüjp Xe^flicTOC Xh^ctjüc 4ctih äKariOc 
ÖC npA^rtOY ^PATM 4mAHMioO liPrÖCHTOC^ 

Xaa‘ fi TOI n 9 m TteiOlIlrtEBA NYKTI IAEAaEhhE 

wir woUen essen und die WSclilor suUen auf Vorposten ziehen. Das 
geht die Jungen an. Dann aber, Agamemnon, lade die rteoNicc zum 
Essen in dein Zeit; du hast die Mittel, sic zu bewirten, und da können 
wir uns beraten. , Wir brauchen cnien guten Eat; <Iie 'Wachtfeuer 
des Feindes sind dicht bei den SchilfeB: das niaeht bedenklich; 

^il ÄlAPPAicet CTPAtdN CAd»C€l** 

Fangen ^sir von hinten an. Der letzte Vers korrespondiert mit Hektors 
Kac i^AKiN .4pci AprcToECN* Und eo ist der ganze letzte Teil von 
Aaa Stoe in schönstem bew ußtem Paraltelismus zu der Re^lo Hektors 
gebaut, Verordnungen über Verpflegung und Sicherung und, der ent 
gegengesetzten Lage gemäß, Jlaßnahmen und Aussichten iUr die nächste 
Zukunft. Wer diese Reden von einander reißt oder ihre Symmetrie 
fitört, apridit sich sein Urteil Aber der Nester, der nkniA äiEsetai, tut 
das hier doch noch nicht; er fangt an, aber mit Xaa" S toi biegt er «ö* 


> H 3Sj ßadK di^p tioiscUe Herold die £^di «PÄnonrec Aphöc i. der 

ijso gerade der AühdrE.ek dca B ^teht d-, de« 
hat. 3«5 mtiQ demoacli die Artrede irKH^iAtc Äxaioe biiten, oicl.t ApictAk TTakaxajÖh. 

Zwischen ^^ariawte« haben wir frei« \S ahL 

• S8 Ui»"«''!« käaat* Kesuns jOapter Salm .eia, önAiTsTSC rSHefl.iH, 

»l/a „mim als die baidaa. dia ia der IH« dlain ganaan, «e.daa, after »»«i» 
liandea gaUchi siad. Aber in dtr OdywM I.nt er silitruelie Saline und w™“ " i? 
siRt de* KdN HOI TWS« Aä^«.M£C, die er ertiickee künate, so hM er 
den Thnsymedes. der auf Vorposten wer, ko.into er nii*> »lacken. 
unter den pylischen ücsdilechlcm loaiens, u. B. in Kolophon, laenche ihren Adel aut 

manche Nestcrsüluie ^unickgeftdirt baben. 
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Doch ilas Jirtben ilie Erkläi-cr BT gut erklürt, er wiU nicht hier, son¬ 
dern nur vor den r^poHiec dem Agamemnon seine bitteren Wahrheiten 
sagen. Iliis be/weckt sein zweiter Vorschlag; \vie er den König tcik 
begritigcinb teils bevormundend leitet, möge jeder sich uberJegen^ ehe 
er dem Dicliter Übles nachsagt. Notwendigerweise mußte aber Nestor, 
ehe er abbog, die Richtung nndeulen, in der dns tUoc lag. 

Das leistet die Sentenz, gerade so von fern andeutend, wie es herpaßt; 
aber die Modernen mochten sie aus werfen, • Wer nach Kampf in der 
eignen Gemeinde strebt, der scheidet sich seihst von Sippe, Recht 
und Haxis.« Wenn das hier so allgemein gesagt wird, so ist jemand 
da, der dies lur ihn selbst verderbliche Streben hat, oder doch, der 
sicli davor hüten soll. Das kann nur Agamemnon sein; sein ffandeh), 
die Vergewaltigung des Achilleus, muß als Streben nach erriAftrtioc nö- 
Aewoc aufgelegt werden. Gewiß paßt das nicht genau; es macht den 
lundruck, ein gewaltsam heigeholter Spruch zu sein“. Nun, daß der 
Dichter fremdes Gut braucht, wissen ivrr; hier aber entschuldigt ihn 
die Verwendung lunlängliclu sobahl es eine bekannte Sentenz ist, 
braucht sie nur so weit ku passen, daß verstanden wird, worauf sie 
zielt, wenigsten.s von dem Betroflenen verstanden. Vor idlciii aber, 
die Verse föllen iliren Platz; gut oder schlecht sind sie ganz unent¬ 
behrlich. Wenn man sie nur läßt wie sic ist, sagt die Rede Nestors 
genau so viel wie er hier sagen wollte und mußte, und ui der an¬ 
gemessenen andeutciiden Weise. Die Fortsetzung folgt im Zelte Agn- 
memnons n:u:h dem Kssen; denn ganz kurz yvird abgetan, daß der 
König aßes tut, wie der Alte verlangt Imtte, auf dessen ersten guteji 
Rat ausdrücklich verwiesen w ird^ Die zweite Rede brauche ich nicht 
zu analysieren: es ist deutlich, daß sie bereits ganz zu den Li toi ge* 
hört und deren Stil zeigt. Damit ist denn ausgemacht, daß der Dichter 
des 0 die Litnt Vorland, zu ilinen abcrleiten wollte, also einfach ge^ 
zwangen >rar, dieser Nestorrede eine .andere, also auch dieser Ver* 
Samm lung im Zelte eine andere vorausztLscldcken. .fedc Eiuv^ügung 


^ öi5£?Noc ist ’eme iinii^niEchc l’ünu. nat' Äclt#*,. i ' . i 

Vereca wükn dnC sic f^ui-ade jnnrjer ™ ^rc i titii 

Alkniin hu Skt, eine rhs-isilMs« Fo™ dL Pro,,™,.,',, ,',"7' 1" “ 

fiacJi viel fn-inrter wt^t. Andertfuseim ist ein ofTenrr fV» r ^ " 1 deiner ]Mit]kElnrE 

erl,.lio„ «ao ich, ätm bkr fot .Ik c 

eKPväCHtoc jn »irklicl, nur foloche »col,™.. - ‘'."".'''""Vb" «"“»«»t 

■ uilcr viert« Jilirhiindert ist rtiilBr einerlei I).; Kehl l, 1 Schrift, sechstes 
,W ««bMnBis. !•:. l,. ei« Jhil™ «r Wy" •'« 

■Inliren durchschaute; jclel iniiil es jeder loa d» '' i ■ , 
r,-de„ r.ei.lch vMe ftW .lanier, .Ä r:;,to^“ 

.... I. Lrk ek« t" erHah;,^: der WeMe'l.'tirl"!; 

alaehreihen. ' ’*"■« ‘‘"■'W* «i«!* »ithl so Bedankealus 
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daß die doppelte Btmuns besser msamiiicnsetogcn wäre, und vollends 

alle Streiehiingen scheinbarer Dubletten 

griffen bat: der Diehtcr des 0 arbeitet im llnd.Uck auf die Ltt.ii, 

tlie er aufnehmen wilL * i n 

Am Scldussc des I, als die Gesandten über Achills \\ K 

beriehten. tritt Diomerles wieder auf. d^ff-, • 

wie im I (und H, wie wir sehen wenlen), rum feil mit »lenseitien 

Cbergängen: unverkennbar ist das dieselbe 11aehe und desselben 
Hanf Er bat eben die Litai in seine Dichtung aufgenommen, und 
wenn danach Diomeiles den Agamemnon malmt morgen d^lW .o 
den Schiffen nufaustcll«. und selbst ü, erster Reihe ^ 

leitet er zum A über, zur Areeäammot XPicrsis Wir 
lernen, daß es zu »einem Stile gehört, dieselben V ersc und dieselben 

Übergüiigc zu verwenden. Vnemsten I 7 (j—SS, die der 

Nun zurack zu der fDer Dichter 

Fürsorge Hektors (Tir die Stadt, 0 S ' 7 1 cieljen 

hat t.ügllch.t kur. sHn ^ weitere, d.r^h 

Kompagnien feste Abteilungen des H » ^ s«hon Nestoi^s 

d.. s„ .n ,h, >" 

b«.!» «Ibb b*" 

Toc^ i\ur IS cm i i «i. ^oiTi ’w'pnn sie mit jtoYPCuciH m4h 

und auch die Fahrer inBssen bekannt sein. „.„„hieren denn 

x.Vr- l.inreiebend bezeichnet -sind. 

Stärke ihrer AbteiUmgP^ angegeb ■ . ^ , . tVnrcn wie sie bei 

Ordnung, wir werden nicht pedantisch 

der Verwirrung des ge^dagenen ceres Versammlung 

haben. Überlegen muß man sich . Oniziere zu den 

.sein kOiinen, woraut die Antwort ist. um.nedes trotz seiner 

*P.CT 01 gehören, ^'^’^'^hören“ann die’Agamemnon in sein Zelt 
Jugend zu den rieoi.™ gehöre _. 

ladet worauf wieder die Al,t^ ^ K„t gekannt 

das Alter bezeichnet. Der Die ■ Tcilnalinie begrün- 

hnlien, in dem mehr das r pac rePOveU gewonleii; 

dete; in Sparta ist .la iiueli a . 

übrigens will ich nichts „icht klargcmaelit, da ja eb, 

der Dichter hätte sich den Widcmprucii nit s 

Kriegsrat ohne de, tapferste« Helden undenkbar war. 

■ “ - A aAwt* ^KACTOI stelipn, hnntbclsrifilicli nicht aUvrk 

^ Danach muß S6 TieewTo At a6 Ariatarch s« haU^r 

bcjicuRt, nJper Lkaf Um ^ mb Hecia an . atiitcdit wie a^phon; Kr- 

gUobsa, AiPOA Itlr ih» 

soüei lum» mit aaTta eWiAH rlwas S«'“ liihiP"'l''»cb-'b 


382 Sitzung der |)hIleSiO[i]:ii!sch'b]5[Dri9cl]eii Cimse Vöm ’ll. A|]rtl IS 10. 

Von den sieben Hauptleuteii^ erscheinen Hirasymedes und Me- 
riones un K; Apliereus» Deipyros, Askalnplios strunmen aus den N 476, 
54 [* * 576. Zu dem kmen ist sein Bruder lalmenos getreten, den wir 
nur aus dem ScliLfTskatnlog B 5 i 2 und dem Peplos 19 kennen. Von 
einem Sohne des Ares aus Orchomenos hat es natürlich Sagen ge¬ 
geben, die uns nur niclit mehr vo^Uegen^ Lykomedes endlich kehrt 
in T 240 wieder, wo die Äbteilung der ico-fPHTec, wie sie dort heißen, 
ebenfalls in Aktion tritt. Irgendein Zusammenhang besteht zwischen 
den Stellen, aber er ist nicht unmittelbar durchsichtig. 

Es versteht sich von selbst, daß die Vorposteji hier nur ausge¬ 
setzt werden, weil sie im K in Aktion treten* also Nestors Rede und 
die Dolonie Ln dasselbe Gedicht gehören, denn daß die Aussetzung 
der Vorposten kein spaterer Zusatz in ihr ist, hat sich gezeigt. Also 
ist es niemand anders als der Dichter des 0 , der sowohl I wie K in 
sein Gedieht aufgenommen hat, nur mit diesem und in diesem sind 
sie erhalten. Denn daß sie beide nicht sein Werk sind, sondern jedes 
einen sehr charakteristischen besonderen Stil hat, bedarf keiner Aus- 
luhrung. Der Nachdichtcr hat nur hier ganze Gedidite übemonmieti 
wie sonst riberaß Verse und Versreiiicn- aber alles machte er damit zu 
seinem Eigentume. Das gilt für K genau so wie für I; keine Rede da¬ 
von, daß die Dolonie zu der Ilias selbständiger stünde als ein anderes 
Blich. Wenn ihr schon ein GeleJirter des Altertums angesehen hat, 
daß sie als hünzelgedieht verfaßt war, so soll dieser Maiui alle Ehre 
haben, aber l^r seine Einsicht; was er uns gibt, ist eine Vermutung, 
die Avir ebenso maclien, hier wie anderswo, z. B. gleich hei den Litai. 
Aber weil es ein alter Grammatiker gesagt hat, erfreut sich die Aus¬ 
sonderung der Dolonie besonderer Anerkennung, so daß sic oft ftlr 
jünger als das übrige gehalten wird. Das ist falsch; dn der Dichter 
des 0 sie aufgenommeii hat, ist sie notwendigerweise älter als dieser. 
Es ist ja auch ganz unberechtigt, DiGerenzen in Stil und Sprache 
immer durch den jVltersinitcrscliied erklären zn wollen, als ob nicht die 
Herkunft des Dichters und der Ort, wo er lernte und wo er tätig 
wjir, ganz ebensogut solche Djfl'ercnzcn herverrufen konnten. 

Also es ist einmal ein Diditer gewesen, der wollte die beiden 

Einzelgedichte Litai und Dolonie in die Ilias aufnehmen_sagen wir 

einmal so, da wir ja schon wissen, daß er auf BAß Bezug nimmt, 


'■ H 339 sU'ht eine ^'ariaotc, dl« dpr Mniitr rrfAAc ^nr* iribt- -tH 

fr Vf" fff'l* »t «obl «-irklith „i;. und die Zahl ’n^h 

den Kompagai^ der Wachicr 

• Da™f. daß CT Ja der apollndorianJitD Biblintl.tk üntnr de., Freiem Hden™. 
□.”chle“gXa A-iy't.ulee. bei Qnlnln. in, hSkemea Pferde «acheia^ 
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durch die LiUi auf den Inhalt von A, daß er A mit einbezog, Z und 
N kannte; weiteres wirtl bald zutreten. Erst durch die Aufnahme 
von I und K wird filr die Ilias eine erste Niederlage der Achäer vor 
dem Tage, der mit A beginnt, notwendig. A weiß nichts davon; aber 
ln I und K lagern die Troer siegreich vor dem Schiffslager. Man 
lese I 237—246 nach: da winl man in frischer Ursprünglichkeit die 
Situation kurz geschildert finden, die am Schlüsse von 0 der Nach¬ 
dichter ausgefuhrt hat. I und K selbst zeigen, daß den Dichtem und 
dem Publikum als Tatsache bekannt war, die Troer hätten einmal 
das Achäerlager ihrerseits belagert. Auch im C 259 wird dara^ Be¬ 
zug genommen, und zwar so, daß niemand denken kann, dM Troer¬ 
heer hätte nur die eine Nacht biwakiert. Aber in unserer Ilias wird 
es nur im 0 erz-älilt und die damit gegebene Niederlage der Achäer 
ebenfalls. Folglich müs.scn wir prüfen, ob diese Niederlage ein W erk 
des Nachdichters ist, dessen Art wir nun einigermaßen kennen, oder 

ob etwas Älteres zugrunde liegt. 

Der entscheidende Erfolg der Troer steht 0 335 349* 

gab den Troern wieder Kraft, so daß sie die Achäer auf den Graben 
zu drilngten. Rektor blieb den Fliehenden immer auf den hersen, 
wie der Hund, der ein Wild hetzt*, und erschlug immer den, der am 

weitesten zurückblieb. Und als sie unter vielen Verlusten über Graben 

und Palisaden gelangt waren, hielten sie sich bei den SclulTen auf, 
die Götter um Hilfe flehend* 

‘'eicTWP a’ XM^inepicTPü)#A icaaaItpixac innoYC 
ropro9c oTmat «xwN BPOTOAOiro?'A phoc*.« 

* Hektor winl mit einem Hunde verglichen; das schließt nicht «us, dsß hinter 

dem Ebfr Ueibr .n d«Mo 

sind die Mente, von er er »ufnaßt, sooft es einen SeitensprunR macht, 

Ilinlerteil hoebsuspnnsen versucht ‘"f ssRt. Die Wriese der grie- 

einen Usken schlägt, wie iii»n vom Ha. - - Dichter gibt; er 

chischen Mslerei des ;!rer 

wird .sie vor Augen gelmbt d. winl der Scholum. BT 

passen, nnmenüich der ^ „icht mit linsen oder Rehen 

recht haben, der annimm^ daß der Dichter die .\ciiner nie 

vergleichen mochte. _*«7 kehren 0 tö?—360 wic<ler, 

• 34—345 «'hoi“» "“v ° Twn StU” dis d“ N^or to Hinter- 

•Wr in einem gsni ungeschickt eingese u i»eiten Teile de» A Olier den 

gründe der Schlacht einftlhrcn will, um cn „nniit das 0 O 176 = 0 244. 

Lfsng des I sue P.tn.kHe s« tn A unil einge^t 

Es kuin »her sehr wohl erst nach den h _ Kestor die¬ 

sem; 0 367-380 ISßt sieh ebenso gistt »usschetden wie 0 659-673. wo 

seih, -.slten, di. Tßu 

eumsAtiu Irntten wie Zm.odot und unsere 

d. mm. nur noch .0 den bösen Blick der Medmse drehte. Abo- dre 00« ooer 
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Diiilüt ist ein dauernder Ziistand erreicht; die Äcliiier ivßgeti sieh nicht 
mehr vor, Hektor aber 01irt zwar vor der Befestigung hin und her, 
bedrolit aie also, aber er greift sie noch nicht an. Wir milssen er¬ 
warten, daß dieser nncliste Akt folgen wenle. Aber der Dichter wech¬ 
selt den SchnuplatsCi Aut denn Olymp (der Ort ist nicht angegehenj 
das ist auch nicJit nötig, fidls nur die frühere olvmpisdic Szene t99 
in denselben Zusammenbang gehört) bestimmt Ilern die Athcna, den 
Achiiem zu Hilfe zu kommen trotz Zeus; sie fahren auch ab, aber 
Zeus schickt ihnen Iris; sic gehorchen seinem Verbote, kehren um, 
und er bedräut sie noch persönlich, 397—4S4* 


4S5 ^ tOEc aamfipöh «Aoc HEAIOJC 

^AlCON S^'KTA n^AAlNAN ^TTl ZEi^UPO» IpOYPAM' 

T pidciN A^icoycin *Äoc, a4tAp äzaioTc 

Acttacih TPiAMCTOc ^np^AYse ipeBENHfii- 

Alit diesen praclitvoJlen Versen' wird die pcöaoc mIxh abgebrochen; 
es ist nichts weiter passiert, seit Hektor vor dem Graben hin und her 
fuhr. Wie lange das gedauert hat, wie das Gefecht von beiden Par- 


üiftATA (n 751, 4 > 353) passen dh-äu npif ^Se,, neli[«r, dpr längs des Gifltepis Hi lut* 
Werip nl>ET die Gop^go dn dlma haben soll, su li«t der Dichter die GorgP>Dep> »der 
Kcper eder wie npan sie sonst pmnneti ^vill vor Apisen, welche die nrchRpscho Kunst 
ipu Laufschetna 11 |s V'erfülfjerinnen bildet, eben als Goi^tiiipcpi gcj pp hiiiier Perseus her, 
\S er on die denht, Unth-t das Bild pmeliWolf. Area ist lugetußt, obwohl der keine 
besondere Gaagnrt Isal. 0 605 ^ineto ä* p 5 >c Ur' 'Aphc drx^^cnAAoc A dAoirt it^p zvist 
mdi den Krieg, der in Ar« eine Perani, ist. aber keine alnnlkh auaehnuliche dcrplso 
wieder ein »iiuiHcherc^ Bild, hier ein elementarem, zi,p ErpupEung nel>eii sich erhälL 

* Robe ST, iS Indien mr lELis ijj .Df, Kinbrneh der XacJit wird 485—486 er- 
»Rillt, aber die folgenden \'eise, so gut sie in den ZiPsainmenliRng n^saepi hunneti 
wegen des vpMnU-n Balivs 'AxAroic nielii fiir d« UfUlas ia Anspnieh Cennininen 
werden Zwischen 4B6 nnd 489 fe|,U sb* einig«., Mit J^eblfissen dieser^Art ivind 



wird genagen, neben den Uuwdsntz, deß der guk. Zrisampuenhunp eine übep^iefeninE 
oiebt puehert die.^s Ej^ebnis »11 stellen; kh kann es nlekt andeiti nennen sk einl^ 
t enlo mpt Ltkrliern, Alle dieaa \ erro gelpöreo in Wahrlieit, wie acSt KATmj^n und I Am 
anefkannt war zn den jnnf^ten Sifleken der lliax. Gleichwohl lassen sie sich 
aolisierei. wk der Erfolg se.gt. Dann i^ngt er eben, daß di«« Experiment werd^ 
15 t. In WahrJieil aitid « Obrigena keine äolischen Verse eeuonlen .1^ j 1 1.. ^ 

außer wenn sie die lonuchen Hetsmeter Hameni nnchbildet. Il« ^ lI 

«otorfsche ™r ,, .b,n,0 bek»,,« „.f „l; ,, .“li' V"’!;-’ 

Äüjisiening Hompra «eit ihrem ersten Anfkommen niemals ^ ^ ^ 

kunne es oline Stürung dev Koniposilioii lifnujsscbnvideii hi, luf d tfn T" 
Biwak. Jn, wie kennen denn die Troer vor dem Schi^slnEer hik,.d,lr' daa 

de« Aehriivu,, ™ Hilfe biifen, wv„h di, Hcidnel.t d« 6 S? P- T' 
«oddlhehrlich, ist ein *„iche* V*ri,ind>,ng»iStk et, Ei„„l!i J „^,,nkW. 
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gcfujirt ivfircL prfnhi*en wir nicltt. Das wini dur<!h den 
HilfiS/tig der Göttbineii verdeckt, nmg der aueli das Scldaclitfeld nie 
erreicht liaben. Der Szenenwechsel Ist also sehr überlegt eingefuhrt; 
der Hörer witxl nicht fragen, auf Erden tuittlerweiie passiert, 
wenn vorher ein Danerznstand angegeben ist und nachher die Naclit 
hereinhrielit: es ist ilanii eben nichts bemerkenswertes weiter passiert. 
Aber ein Dichter, der so geschickt mit der Handlung auf zwei Scliaii- 
p!ätzen zu wirtscbwfteii versteht, verfügt über eine rechnilc, die z. U. 
im Ä noch nicht erreictit ist, wo die eine Handlung stillstebt, \% ährend 
die andre erzälilt wird^ Kein Zvveifel, daß 0 335 4 ®® hi einem Zuge 
mit dem Folgenden so gedichtet ist, "wie wir es lesen, und niemals 
anders existiert hat. 

In diesen Versen gibt Zeus die Zukunil des folgenden T.ages an, 
korrchit zu den HofTmingen des Helctor, morgen die AehSer zu ver¬ 
nichten und der Weisung des Dioniedes I 706^709, daß die Achäer 
wieder vor das I^ager rücken sollen, Agamemnon an der Spitze^ Zeus 
sagt, Hektor werde nicht elier haltmacben, bis Achilleus sich erhöhe 

475 fiflATI TÖI ÖTaN 0 ^^ iHitN 4 rrt TTPY^^KHtCt hAxoJHTaI 
cteinE) in AUoTkim ncrl TTATPÖKAOto bah6ntoc. 

Das gibt wirklich ilie Handlung des nächsten Tages an, an dem 
Piitroklos fallt und AchiUeus eingreift; aber es gibt sie nur im all¬ 
gemeinen an, ohne Beziehung aof eine bestimmte Stelle, ja sogar 
insofern andern, als C 23^ Lei«!*' 

Schiffen liegt, sondern jenseits des Grabens, von desseui Rande aus 
Achilleus setnen Schlachtruf ertönen läßt. Aristarch hat auch bean¬ 
standet, daß ä«*Ti tOi sieb nicht gut und wider den gewöluilichcn 
Gebrauch auf den nächsten Tag beaicht. Hierauf ist au erwidern, 
daß Zeus viel größeren Eindruck macht, wenn er in orakelhafter Gn- 
besümintheit dem Siege Hektors kein Ziel llaiert, vollends nicht so 
nahe, wie es wirklich war. Und w'citcr ist zu bedenken, daß der 
Dichter des 6, der das C nicht verfaßt hat, auf Hörer rechnet, welche 
zwar die Geschichte aus dem Epos, sagen wir aus C, im Gedächtnis 
haben, aber doch im allgemeinen, so daß sic nicht anstoBen, wenn 
die .fBrchterliche Enge zwischen den Sehiffen, in welcher die Achäer 
von N bis n kämpfen, mit ihren Kämpfen um die Leiche außerhalb 
des Grabens zusammengezogen wird. Ich halte es also für möglich, 

> tI 5 «l»i l«,..rekea..ve... <l.fl Zeaodat 470 »t»u äere b*s AiwUjrel. v«. 
».l•re3n..r .l5 .mhon,e^i»^•l.. k.imte n also .U griE*iiBri. «!.oe Zweifel i, 6 »U.ch. wie 
M i.u iiesyel. vOTeirtoet »Ich«. H» hat also U eetei iiie beslaiidcn. Der Epiker 
hu aewiB hier wie 515 äoYC e<*aS‘} *'■*'' “»»"‘c«'. de" der 

E|ihfüitii- Zenwlütos 7iif^nTitle legte, eio IiööIüicIut PrftviMiAUsiUiiB* 
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daß der Dichter des 0 unser C las, d. h., ich halte seine Worte 
nicht für so schwerwiegend, daß ich auf sie hin eine andere Fassung 
des C forderte. Wie es in Wirklichkeit war, bleibt zu suchen. Hier 
genügt, daß das 0 bleibt wie es ist, daß es aber bis auf das Kingreifen 
des Achilleus hindeutet. 

Der Konflikt des Zeus mit den beiden Göttinnen ist dadurch lier- 
vorgenifcn, daß er Urnen verboten hatte, an dem Kampfe auf Knien 
teilzunelimen. Also gehört die Kingangsszene des 0, in der Zeus 
dieses Verbot erläßt*, mit dieser späteren Szene zusammen. Also 
wenlen wir erwarten, daß auch was dazwischen liegt, dazu gehöre. 
Und in der Tat zeigt schon die Durclifiihning einer Doppelhandlung 
auf dem Olymp und auf Knien den einen Dichter, und die abgerissene 
Krzählung derselben den Dichter, den wir kennen. Zeus ist vom Olymp 
auf den Ida gegangen und beobachtet die Schlacht. Bis zum Mittag 

hat diese ohne Kntscheidung hin und her gewogt (0 53_68; dies 

die Partie, die im HibehpapjTus in breiterer Fassung vorlag); da be¬ 
fragt Zeus das Schicksal. Kr setzt zwei Kfleec eANAjoio, eine für die 
Troer und eine für die Achäer, in eine Wage; Hue aaicimon «map 
Axaiön*. Was sinkt, ist äußerlich die eine Ker; dafür steht, was sie 
bedeutet, »der der aica entsprechende Lebenstag«. Zeus vergewissert 
sich darüber, was geschehen muß; auf das e6c*AT0N beruft er sich auch 
477. Zu seiner Befragung eines Orakels bedient er sich der Kfleec; 
das sind die Todesdämonen, die wir aus der Poesie, besser noch aus 
der alten Kunst kennen*; sie stehen nicht in einem inneren Ver¬ 
hältnis zu einer Person oder Partei, sondeni Zeus gibt ihnen für seine 
Befragung der Zukunft diese Bedeutung. Der Dichter des 0 hat seine 
Kerenwägung aus dem X enUehnt, wo Zeus das Schicksal befragt, ob 
nun Rektor fallen müsse. Da sind es also Todeskeren für die beiden 
Helden, die um lUas laufen. Ks ist nicht einzusehen, weshalb die Keren 
schlechter zwei Heere als zwei einzelne Kämpfer bezeichnen soUten; nur 


‘ 28-40, cineWidenrde Alhenas, der Zci» mit unbegreiflicher Nadisicht .nu 
von Ar^rch, vielleicht «dion von Zenodot, mitXcht ..«g^ndet Daß 
cs fast Unter entlehnte Verse sind, schlügt nicht durch, wohl aber die*7*»r.»R a 
Wirkung, die sowohl die Drohungen de* Zeus, wie L ^hw^n dfr rtr* 
die Fahrt des Zeus .uf den Id. macht. Auch ist die AhsITt dTl„t. Pf 
Athen, behüt sich vor. den Achlcrn mit Rat ni helfen; du tut Hel. aTs * d' 

Dichter d.nir eine Entschuldigung nöüg l>efunden, so wQrde er sie der Heiw in 
Mund gelegt h.ben. ^ Her» in den 

* 73- 74 h.t Aristarch mit Recht entfernt; sie sind unb^^d.ri,» u j 
fertigt, WM im X ateht, aber hier nicht i'erwendbM war. 

.. * der Fassung des Hibehpapyrus folgten auf öi die Verse C c« e,, 

schien also die Ker in der SchUcht unten dicht vor Hi*r him,.,!- ^ 535-~S37» er- 

Z*u, zwei Ke«, beucht. Schweriieh war 

M>den durch die Keren die Ve«e de, C Oe^iS. ^P- 
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d?hs jiTcimom pnßt ililein genau auf den einen Hcldeti;, der wirlclich 

stirbt, wirklich seiner Ker vernilJt, Das l>eweist aber nur* daß die 
Entlehnung einer Versreilie auch üble Folgen hat. Eine Psychostasie 
w’äre freilich tur zv^-ei Heere nicht denkl>ar; aber die Umbildung des 
Aischylos oder seiner epischen Vorlage hat doch weder für das X 
noch für das 0 Hcdeiituiig* und die SuclJt der 3 fodemen, die in 
allein^ was kreucht und deucht^ Seelen Jmden, kann vollends nicht ent¬ 
scheiden. Die metnphjsische Spekulation^ wie sich die Allmacht des 
Zeus KU dieser Befragung des Schicksals verhielte, hat die Dichter 
nicht beunruJiigt. Sie wissen, was geschehen ist; weil es geschah, 
mußte es geschehen, mußte Zens es nicht nur geschehen lassen, son¬ 
dern herbeÜiiLren. Aber sic hatten den Zeus so dargesteUt, daß ihm 
leid tat, 'was er berbeiftihren mußte; er liebte den Hektor, und cler 
Dichter des 0 wollte zum Ausdruck bringen, daß er auch d?e Ach «er 
liebte* Darum erfinden sie etwas, ivas dem Zeus die Gewißheit gibt, 
nur hülfe es nichts, er müßte geschehen lassen was geschehen mußte* 
Damit ist kein blindes Schicksal erfunden, das neben und über den 
Güttem stünde, sowenig die entsprechenden Auslassungen der Tragiker 
zu der wahnschafiTenen Theorie der Schicksalstragüdie Berechtigung 
geben. In beiden Fällen findet sich der Dichter nur damit ab, daß 
das, was nun mal eingetreten ist, auch von keinem Gütterwillen um¬ 
gestoßen werden konnte. 

Der Dichter des 0 also, nicht ein unvorstellbarer Interpolator, 
1.1 Öt den Zeus, obgleich er die Niederlage der Achäer hingst voraus¬ 
wußte und wollte, doch erst einen halben Tag Kfigern und dann sich 
noch erst durch ein Orakel bestätigen, daß es Zeit ist* das Unvermeid¬ 
liche KU tun. Dann greift er ein; sein Donnern und Blitzen zwingt 
selbst die vornehmsten Helden zur Flucht; sie handeln unter Zwang, 
sbid also moralisch entschuldigt. Nestor gerät in Gefahr; Dimedes, 
vom A bis zum I immer der Hauptheld, rottet dm nicht nur, son¬ 
dern tritt dem Hektor entgegen und erschlagt dessen TVagenlonker. 
So stellt die Kraft des einen Achäerhelden trotz dem von Zeus ge¬ 
sandten Schrecken die Schlacht nicht nur her, sondern er würde 
die Troer in ihre Stadt gejagt haben wie Schale in ihre Hürde, 
wenn niclit Zeus ihm einen Blitz dicht vor den agen geschleudert 
hätte. Und auch dann weicht er erst den Mahnungen Nestors, und 
Zeus muß seinen Donner noch mehrfach wiederholen. Damit bekommt 
Hektor Oberhand und träumt sich schon an den Schiffen; die will er ver¬ 
brennen und die Achäer noch heute abend zur Abfahrt zwingen. Die 
Flucht des Diomedes über den rettenden Graben übergeht der Dichter, 
indem er eine olympische Szene einlegt; Hera möchte den Poseidon zum 
Eingreifen bewegen, wird aber nbgewiesen, Idittlerweile sind die Achäer 

S^UEiugit^efidit« i&iO. ^ 
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hinter den Graben zurfickgedrängt, und Hektor wünle die Schiffe 
verbrannt haben, wenn niclit Hera dem Agamemnon eing^eben hRtte, 
die Seinen zum Widerstande zu mahnen und Zeus um Erbarmen an¬ 
zuflehen. Damit erzielt er ein günstiges Vugelzeichen, und die Achller 
gehen wietler über den Graben, Diomedes voran. 

Man soll sich durch manche Anstöße in einzelnen Versen und 
befremdende Einzelzüge* nicht stören lassen, denn sie können die 
Hauptsache nicht beeinträchtigen. Hier ist überall derselbe Stil, hastig, 
zuviel fortissimo, im einzelnen unfrei, immer etwas k6aon. Der Par¬ 
allelismus zwischen Hektor und Diomedes, die beide nur durch das 
Eingreifen der Götter an dem vollsten Erfolge verhindert werden, 
ist unverkennbar, ganz wie nachher in den Reden Hektors und Nestors. 
Wie Hera erst helfen möchte, dann aus der Feme wirkt, endlich per¬ 
sönlich eingreifen will, das ist berechnete Steigerung. Zeus muß sich 
fi*eilich einmal umstimmeii lassen, damit die AchSer nicht zu stark 
erliegen: das zeigt aber am meisten, daß er der eigentliche Akteur 
Ist und durch das ganze Buch bleibt; es zeigt auch seine heimliche 
Neigung für die Achäer. Zu erzählen wußte der Dichter eigentlich 
nichts; ihm war eben nur das Ziel, Niederlage der Achäer, gegeben, 
und die Sjnnpathie ITlr diese ließ ihn das Mißgeschick nicht so aue- 
fiihren, daß einzelne sich unrühmlich betrügen. Wenn die Mo*lemen 
sich daran stoßen, daß Odysseus auf Nestors Bitten nicht hört (als 
Folie für Diomedes^), so werden die Ionier noch weniger geneigt gc- 
■wesen sein, neue Geschichten zu hören, die ihre Heroen bloß.stellten. 
So sehen wir diese denn nur dem direkten Zwange des Zeus nach¬ 
geben; wo aber eine einzelne Handlung erzählt wird, gereicht sie 
ihnen zum Ruhme. Das ist hier die Rettung Nestors durch Diomedes; 
aber gerade diese ist bekanntlich der schönen Szene der kleinen Ilias 
nachgebildct, die wir durch Pindar (Pytli. 6 mit Scholien) kennen. 
Also die Abhängigkeit dieses homerischen von einem kyklischen Ge¬ 
dichte steht fest. W’ie weit die Entlehnung aus der kleinen Ilias über 
das Motiv hinausging, können wir nicht sagen; nach der Art des 

• Dar.u rechnet in»n, daß Im L.iger ein Altar des Zeus nANOM#A)oc sieht 250; 
dabei ist mir itu notieren, daß der Dichter aus einer Zell stammt, die solche Weihungen 
mit einer besonderen ImcAMCic liereiLs kannte; mit Recht setxi Aristarch ein AirtAM und 
erklärt, e# wäre eine .Singularität und kein Zpitheton perjietuum, kaooajic6n. Es könnte 
einen Anhalt fOr die Heimat des Dichters abgeben, wenn wir die ^rriicAHCiC irgendwo 
fänden. Ähnliches verzeichnet Robcst. Myth. 142, z. B. ans Erytiirai. 

* Odysseus Ut schon in dem späteren Epos zuweilen mit Gehässigkeit behandelt, 

was dann die Tragödie aufniroroi, als MAiMdecHOC, gegenüber l'alamedes und Alam na¬ 
mentlich beim Palladionraub, wo ihm wieder Diomedes gegenüberalehl. ist 

wichtig, daraus abzunehmen, daß die Odtrssee damals keineswegs kanonisches An¬ 
sehen besaß. 
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Dichters kann sie sich auch auf die Worte erstrecken . Wenn Rektor 
hier weiß, daß Nestor einen goldenen Schild hat, Dioroedes einen 
Panzer, den Hephaistos gemacht hat, so kann das erste schon dort 
gestanden haben, der Panzer, den dort Achilleus tragen mußte, auf 
üiomedes Ohertragcii sein ; aber was ist auch Wunderbares daran, wenn 
der Dichter des 0 selbst so etwas erfunden haben sollte? Freude hat er 
au den Rossen; er stellt die troischen, die Diomedes ta^ zuvor m 
e erbeutet hat, über die des Nestor: die Bedeutung des Nhahioi mno. 
ist vergessen. Auch die treischen Rosse Hektors werden hier und 
nur hier besonders hervorgehoben, und das Seltsame berichtet daß 
sie von Androniaclie Weizen und Wein vorgesetzt erhielwn. At^ 
tese schiebt es nur auf einen anderen Unbekannten Weizen ist 1 ^ 
reits Übertragung menschlicher Nahrung, denn Pfmle bekommen Gerete 
auch hier 564: Weizen findet sich aber auch K 569. * . 

Wein eine Steigerung, die der Verfasser sich erlaubt ^ 
göttlichen Pfenle auch XwaeöcioH cTaap erhalten (€369, 35 ). 

Thrakers Dionieile» fraßen Fleisch. »niu 

wohl mit Recht die Kigennamen der vier Pferfe Hektors »1* 

eines Rhapsoden entfernt, der die folgenden Duale 

stand und ein Vierge.spann nach der Sitte seiner Zeit ^ 

die Fonii, zumal dos c^ haben sie mit Recht beanstandet, und was 

will das Flickwort aTc in dem Verse 

lAsec TC kaI c» nöoAPrc kaI Afeua AA«ne tc mc. . 

Alle Namen sind geborgt, A*«noc aus der Odyssee, -*•> " 

ihrer aUerepStesten ZusStze v z.6; daß zwar die ^ 

.Licht, haben kann, aber kein Mensch, hat der Rhapsode nicht ge¬ 
fühlt*. 

1 t„ n.,. ,11 «Is liek«nnl ncten Stheneli» (aach €) 

» Nestors ‘ „ 1 , aus A 620 , das ihn als bekannte Figur 

cingeführt wird, mag eher dalier aUmmen als us 

verwendeL ^ mlüeidlosen Herrn der Unte^wel^ was 

* Stammend von Poseidon oder \om 

dasselbe iat. Panioninn* 29 . , . v — «.um wollen weil eine korinthbehe 

• Kn.„r (Mil. ivrrot 305 ) •>•‘ < 1 ™ 'Je« BAakk niaAPr« 

Vase die Pferde, welche homensclic \ ero'm im T. Api«« im Y. Die drei 

A€e«N nennt. Davon kommen drei j y brauchte, so 

Gedichte soll also der Maler xAneoc neben BAaioc auch im T. HönAProc neben 

hatte er ^ Berührung xw^hen der Vase und 

Aioh auch im T 295 steht, wie *^*"*'h^ , . Ueniist ATe«N c nfniiren; alier 

d.,„ e lirel dArin, d.ß beide .«U der wenlen. D« 

die Malerei gibt immer llengsle. da mii Helden auf diesen Hengsten reiten, 

»:l.Ugt ab«, nleht durch. Und «renn „aler nbJrimupt ganz 

«. i« die Erinnrnring an ■!>« “f- '/t,":‘ß;'7e«lR..en,. unmöglieh ge- 
sch^vach; an das Viergespann Hektors kann er, new 

dacht haben. 

33* 
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Eigentlieil war das Ziel, das dem Dicliter gestellt war, schon 212^ 
erreicht, denn die Achäer sind schon da in derselben Lage wie 345 
und im L Aber einmal forderte sein Streben nach ParalleÜsiuus, dnß 
auch Rektor beinahe über das, was Zeus ihini beschieden hatte, binaujs- 
ging, und dann fühlte er, daß der Sehiachttiig noch nicht voll ge^nug 
Daher stimmen die Bitten des Agamemnon* * den Zeus um, so 
daß er den Achäern Jliit zu einem Vorstoße verleilit- Die Aufzfdi- 
lung ihrer Führer wird änulich aus H geborgt (0 262—265 ^ 
H 164—16S). Diese bleiben aber untätig, was nur durch die Verwen* 
düng fremder Verse erklärlich wird* Dagegen folgt die Aristie fies 
Teukros 267^334, ein ganz frisches, rorzügiiehes Stück, dessen Über^ 
legenheit gegenüber dem übrigen G jedermann ins Auge springt. Die 
fremden Verse verschwinden nicht nur, sondern 33]-—334 sind hier 
ursprünglich, im N 42cs—423 enllelint, aber von einem Interpolator, also 
BUS 0 selbst®. Das Mißverhältnis ümerhalb des © fordert Erklärung, 
findet sie aber nunmehr leicht, wo wir wdssen, daß dieser Dichter Ja 
die Litai und die Dolonie in scui Werk aufgenommen liat: er hat ein¬ 
fach eine Aristie des Teukros aus einer älteren Dichtung hergesetzt, 
weil sie ihm jjaßte. Solmld Rektors Steiuwurf den Teukros kampf- 
uufähig gemacht hat* hört die frische Farbe der Poesie auf. Der 
Dichter des 8 konnte eben die Fortsetzung nicht brauchen, da half er 
sich, so gut er konnte: flugs gibt Zeus den Troern wieder Sieg, und die 


» a ] 3 ein. schwerer Vers i töm & JkoH iK hhiAn Arrd rrrproY tA*poc iffipre nftH«N 
ist die HAPAiOcic, und so las Aristarch; die A^ariante ^pyke, TT 369, ist wertlos. Abrr 
das Xnfi bleibt uncrklSrUrii. Zenudot wird also juU ^ HhtQK (cAi rr^prov reell t Imheoi 
Die Achäer sind, «ie aiicli die alten Erklärer woMen, xwlscbfLn Graben und Befesti¬ 
gung insammengeiiriingl. Dieser Hanm, den wir uns ao breit denken VünneD, uio 
dem Dicliler beliebt, wird bewlthnet als -das, wna der Gmben von der iieite der 
Schilfe und der Befestigung her abgreiiTte-. nüpfüc koLlekllv steht z 362, jil>er auch 
X 463 u* ü. 

* Bei der Ermahnung nn sein Heer hält er uopotpeon K^rA oÄPoc in der Hand* 
das verstehen wir so wenig wie die Oraxnmatiker, deren Bemerkungen in den Schoben 
srehcfip Wie man von einer Fahne reden kann. Ist uiir niiversländlich. 1 -j mag wo Eil 
winken, daß sie an ihm kfirameii und hören; aber wer hat ein« Analogie? 

* ^[an kann dem Dichter des N nielit Zutrauen, daß er einen Mana jn die Leber 
geschossen werden und stifort sterben laßt, um ihn dann von zwei Kameraden aus 
der Sddacht fnhren au lassen und dahei stCliuen. lis ist ein arger Miß^rriff Ariatarelis 
dA.s SlöKnen auf die Tragcr durch Konjektur au ribertrageij; er kann an das 0 ear 
nicht gedacht haben. Lzap vefwirft nur einen Vers, 417, st„vie3. Denn auf die Tmt^- 
rede des DeiftUohoä folgt angemejBpm 

417 üc Äpreioici 3 v^Äj(Qe etxAM^hiOb, 

424 ■'loOftCHC'l'c ot Afire m^noc h^rA. 


Dintwischen ließ ein Kliapsode unbedacht den Autilochos fclf seinen Kameraden ao Boreeii 
wie er es aus dem 0 von Aias im GediehtnU hatte, timbcj vergaß er daß der Vei^ 
wundetc hier schon tot war, und daß Antilocbos eben mit Kentqiferden s-mrQckRegim-en 
ww, 400. ” 
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AchÄer werden auf den Graben zurückgeworfen (335). Solange Teukros 
agiert, ist die Erzalilung voll von Namen, auch Fremdnamen , die 
niclit so leicht aus dem Handgelenk erfunden werden. Ai>ollon greift 
zum Schutze Hektors ein ( 311 ): diese Hilfe hätte «1er Dichter des 0 
selbst ganz anders behandeln müssen. Hier zerschmettert Hektor dem 
Teukros die Sehne des Bogens und lähmt seine Hand; im 0 469 
rtüßt dem Teukros. als er auf Hektor schießen will, die Sehne. Un¬ 
abhängig werden die beiden Szenen nicht sein; aber ich finde direkte 
Nacliahmung auf keiner Seite*. Hektor verliert hier seinen Wagen¬ 
lenker und erseUt ihn durch Kebriones, der diese Rolle in den fol¬ 
genden Teilen der Ilias bis zu seinem Tode durch Patroklos innehat. 
Damit ist die Szene vor den Kämpfen A-H zeitlich festgele^; 
aber wir sind nicht imstande zu ermitteln, ob nicht der Name des 
Kebriones erst von dem Dichter von 0 eingesetzt ist, der doch idle 
seine Vorlagen, indem er sie aufnahm, für seine Zwecke nach Gut¬ 
dünken formen konnte. Jedenfalls hat er nach dem Vorbil e er 


‘ Insbesondere ist rofTvelwH, Sohn des Priainos 
«IW Aisynic schwerlich eine ImprovlsatioD. Ob AIcymh die ihmkische Sudl wt, die 
als thasLlier Besitz Oiev«« heißt, l.BnRt an der Verl^lichke.t 
Tradition, deren OewIihrsmBnner nicht erhallen sind Ich inod.^ 
roPrvekoN erinnert an die der Twios, die ab Ure^nwohn^ ' “ Keb^ 

ionweher Gegend Vorkommen. Er paßt also gnt neben Kebnones 
Kd.ort; die Stadt des Inneren würde befremden, wenn nicht 

^hr alte griechwehe Kolonie gewesen wäre, llerodotv.ta Homer» so. seh. alt, da.» ».dl 

Sohn. .Bruder d« Ain. int Wo ^Urd .«i H.jner, win 

die Alten „ÜbÜ„: D.ß er e, hier w»re, Ut eine kriüklo« dtTein^ 

da 189 hei Zenodot fehlte, und wie klappt hinter .mach de.ne... ^ “ 

IvinZit emkhrt hat- der Vera naeh -und dich obwohl du ' 

•einem IIa.Be aufaoB.; mindeaten. wOrde daa 1’mnon.en “ j 

Teukroa fehlt B_H. A. und von n ab, J Kampf um die 

apSten lykiachen EindlchtunR an. d. h. Te>^ Teukrer lur 

Schiffe vor. Er allein zeigt durch »einen N»««««; der öt« 

Zeit oder vor der Zeit der Dichter Imaund; der Ligenname .st ' 

ülH^den Herrn. XL .,5- Alan wirf «•" ™*tnon schon m.t e.nem fremd« 

ei-zeiigt haben, ohne daß er darum NÖeoc zu sein J*“® ut wie sooft sekundär 

Wahrheit nur die Asintin. au den-HcmnAcc gehSng; der Spmtma “ 

..nd ..nverbindlicb. Wir wisaen nicht, wo Telamon, d. h. Ama. „in'cm ßktiveo 

lieh nicht in dem Aianteion. daa In l''»'“'»'*»'''", 2 “' 

Ornbe war. NelK.n Ai.B aleht »ei.. Namenavetler. der S«''" ^ ^ 
den man kaum von Finmc trennen kann; »eme ^nenm.ng »lavna * Uomrri 

aprieht der homeriaelwn N^l^dX der &.hifl^^ 

patronymn^ts 13, Güttingen ° 7 )- " J Telamonicr wider seine sonstige 

davon ab; das ist eine slwonderbche ^"J^^^^.^^hiedene verschollt 

.^rt ein KOnig mit stattlichem Gefolge ist b- v» . j- \ r ..«^.hirliten sind. Die 
Sagen nach, deren Niederschlag andererseits die lesi . f”.., . .Tcu- 

heideo Aias zu identifizieren, halte ich für eine leuer ic V u_g_ »Chorden war. 
krer. von dem iüschen AU» abzuleiten »ein, nachdem dieser ein Lokrer geworden war. 
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Teukrosszene vorher einen andern Wagenlenker* * dem Ilektor durch 
Diomedes erschlagen lassen; man sieht, Erfindsamkeit in neuen Mo¬ 
tiven der Erzalilung ist ebensowenig seine Stärke wie Eigentämlicli- 
keit der sprachlichen Formengebung. Auch die olympische Szene 
des Eingangs hat er dem Eingänge des A, die Fahrt der Göttinnen 
dem 6 nachgebildet, was wohl keiner Ausführung beilarf. 

Das 0 beginnt mit einer Versammlung der Götter, die Zeus be¬ 
ruft; wer seine Befehle hört, wird entscheidende Ereignisse auf Erden 
erwarten, wie sie denn auch eintreten. Unmittelbar vorher, am Schlüsse 
des H, setzt Zeus die Troer und Achäer die ganze Nacht durcli Donner 
in Schrecken: das gehört offenbar zusammen, bewirkt auch bei dem 
Hörer den Eindruck, daß Zeus nun furchtbar eingreifen wird. Mit 
andern Worten; der Schluß des H läßt sich vom 0 nicht trennen. 
Sehen wir zu, wie weit zurück dieser Zusammenhang reicht. 

344 "'ird mit demselben Verse wie 0 489 eine V^ersammlung 
der Troer eingeleilet. Sie heißt a€inh tctphxyTa; es gab also starke 
Aufregung un<l lAnn. Das wird indessen nicht ausgefilhrt, sondern 
nur eine Rede des Antenor initgeteUt, der mit Hinsicht auf den vor dem 
Zweikampfe des Alexandros und Menelaos im P geschwomen Vertrag 
die Auslieferung der Helene und ihrer Schätze fordert. Alexandros 
weist das erste brüsk ab, erklärt sich aber zu dem anderen l>ereit. 
Prijunos entsclieidet 

n9n MtN aÖPnoN tA^cee katA irrÖAiN d>c t6 rApoc nep 

KaI ♦YAAlCfiC MNÜCAC 0 C KAI ^rpArOPeC fe'KACTOI*, 

4(DeeN a* ‘‘laAToc tiu koTaAc ^nl nüac. 

Auch hier ist die Ähnlichkeit mit Hektors Re<le im 0 klar, die 
Gegenüberstellung des h 9 h Hin und rtaee«. die sehr angebrachte Sorge 
fiir das Nachtessen der Truppen und filr die Sicherheit der Stadt. 
Pri.imos ist freilich ein ziemlich machtloser König und Vater, denn 
er entscheidet nach dem Willen seines Sohnes; aber der Dichter be¬ 
lobt ausdrücklich seine Weisheit und seine gute Gesinnung. Wenn 
wir die tctphxyT* AroeA in Betracht ziehen und die Gesinnung der 
Troer, die uns gleich Idaios verraten wird, so zeigt sich das darin. 


• .Sehr «iwm Zrnojot den M.„„. der ihn erseul ,.„d .,dlter von 

Teuhro, e^lK>»en w«d. ■.8jep<^6A«oc genannt l,.,. j,, -APsemdAja:. Docl, 

^Aaoac^it dieser «ler Stell, r«ht luii und nicl.relw. ^o 7 teu,“sotn 

des lljrperthyinos «as Tuebcu WAr. cra/m. 

• Das ist leicht umgefonnt nmch C zq8. zoo. tvnr.... » 

&one. der Konflikt a„i«hen Pobd..n« „nd ItAtor. dem N«:hd S^r'voriag 
mein «onderi-r nt. da er j. X kennt, dm> jenra Konflikt ebenWIa von.rs^t’ 



VDÜ WiuniowiTi-JIüSLLKNDOHir: Ubtr djis B der lliw- 


39H 


daß Prininos die DUkussion absohneidet, wozu die Aufforderung, 
jetzt zu tun, was der Moment erheUebt, geeignet ist. Zuzugeben 
ist nur, daß der Dichter alles ganz kurz abtut und von der erregten 
Debatte keine VorsteUung gibt — seine Erzählung verleugnet ihr 

"^"“"idai^soll also den Achäern den Antrag des Alesmulros über¬ 
mitteln; auf Annalime rechnet Priamos schwerlich, da er zugleic i 
WaffenstiUstand zur Bestattung der Gefallenen beantiagen l^t. Idiuos 
geht denn auch am andern Tage zu den Achäern und findet sie bei 

Im Schiffe Aganiemnous vers.amme!t. Eine ^ 

und Volksversammlung wie im I war hier nicht notwendig, aber nichU 
hindert, die Fürsten bei den, HeerkOnige zn denken wie dort, z^ml 
wenn derselbe Dichter alles gemacht liat. Hun war es, i a er i 
beguem, die Danaer versammelt sein zu l^en, statt 
niemnon zu filhren, der dann doeh den 

in der Rede ist schon dem Demokrit aufge&ilen, daß der ilereld 
angesichts des Feindes den Alezandros verflucht j^o), ^ 

““sinr . f—a. .u. 

unfg “ste "t den W ffenstUlstand zu. Die beiden Versammlungen smd 

sagt .ihr Troer habt ja euren Eid gebrochen, yi'’ * * 

gutes Reeht, und wenn ihr uns das weigert, wird ^ ' 

Gewiß, so konnte es der Dichter machen und wemi " J^n 

aber nicht die Achäer an den Eidbmch 

wir, ilaß er sehr eilfertig wnr, am l-n weiter von 

rechnen, daß w^cr Götter unter veracliic- 

dem Eidbruche Notiz verbindet, wird 

denen Voraussetzungen gedichtet sind, werden 

nicht vermeiden, bald mehr hier, bald mehr ’Vus'llm 

Die Stimmung der Troer gegen Alezandros ließ 

r ableiten; tk— ^ei- 

hier leicht die nachhomerlsclie Fo 

in 1 ^ HiaviittTnntr im 0 erwiesen ist, m inr ging utr 
gesteuert haben, deren Benutzung Vielleicht ist auch 

Gegensatz der Antenonden fast b mirtnnimen in deren 

dl. a.r “ XIS.“; "rwa... 

Dichters. 


dfi 4 SiteuDg dpr pliitDsophisch-liistorischfH CImm vom 31 . .^pril ISlfl. 

Die Bestattung wird an dem nämliehen Tage volkogen. Die 
Leichen werden auf dem Schlaehtfelde verbrannt; wenigstens die Troer 
süid damit ganz zufrieden und verlangen nicht nach rraaoc re ctAam 
re. sehen also von diesem rCpAc esNiNTUN ab. Audi Holz bescbaffen 
sieb beide Teile an demselben Tage bequem: ilas findet sich hier so 
leicht wie 0 547 zum Abkochen der 50000 Troer. Es ist ganz anders 
als im Y, wo eine große Expedition ins Gebirge geht} Holz für den 
einen Patroklos zu fallen, aber wenigstens am Ahend zurückkommt; im 
n muß für die Bestattung Hektars ein Waffen Stillstand von iz Tagen 
ausgemacht werden, und u-ird die Entfernung des Idogehirgps aiisdrilck- 
lich bervorgehohen (602): da allein ist eine klare Vorstellung von der 
wirklichen Lage von lüos zum Ida vorhanden. 

4 J 3 wird, ohne daß der Eintritt der Nacht, die auf den Sonnen¬ 
aufgang 4Z1 folgte, angegeben würde, die Zeit kurz vor Tagesanbruch 
bezeichnet; dann machen die Achäer einen Grabhügel und lehnen an 
ihn eine Befestigung mit ihren Türmen und Toren. Darüber wundem 
sich die Götter im Himmel, Poseidon ti.-mientlieh ist erbost, weil das 
em schöneres Werk wertlen Hürde als die Mauern von Ilios die er 
mit Apollon gemacht hätte. Aber Zeus tröstet ihn; er könnte diese 
Befestigung ja später vernichten. Nun wird es Abend; die Mauer 
i.st frrtig; die Achäer tverden sehr vergnügt, weil gerade ein Weiti- 
scbiff aus Lemnos eingelaufen ist, und zechen die Nacht himlurcl. 
die Troer ebenso; aber Zeus ersclireckt sie [beide rarteien) durch 
Donner usw. Mit dem 9 beginnt der fürchterliche Tag, der in un- 

^■rer lUas f*'® "“‘ö ^ E« wohl ein löblicher Einfall 

ihm die friedliche hzene der Bestattung und' den lustigen .Ybend voi^ 
au.szuschicken. Beides ist wenig heroischdiomeriseh, wird aber um so 
mehr dem Leben des Dichters und seiner Zeit entsprochen haben 
Wer jemals im kehle oder auch im Manöver das Einhvifren eines un- 
er™en Marketenders erlebt hat, der freut sich au der zutreffenden 
Scluldemng, Wie die Soldaten sich um Jeden Preis ein Maß Wein e 
handeln, und wenn s eine erlieutete Kuh oder einen Kriegsgefangenen 
kostet. Die Grammatiker haben einen falschen Waßstab angelegt 
wenn sie ihe äsaeämiaA als nnhomerisch ausgeworfen hohen, 'oder viel- 
iiR^hr der Djcliter sagte noch J^NaMnoYc (ac r 

innerhalli der Ilias, gewiß, aber das ist nicht nur ^2 . 1 ^ f 
niks, was dieser Diditer verfaßt hat. Davon » i cl't' 

Kuneos, der den Wein aus Lemnos scSt I 
bar derselbe Dichter, der 9 230 davon weiß 
Zuge nach B ios auf laimnos hallgemacht habet? 

AufcnthÄlt id irf0n^no3 wird d 

Tenedoa vertegiea. Hidc» n-inj Ju ,,oa wilden Eyprien nsch 

wilden Ty^enem bcelrn, Lemnos nielu mel.r 
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Das Gespräch im Himnieh die ZenstoniJig der Mauer in Aus¬ 
sicht nimmt, deckt sich inhalttich mit dem Eingänge des M, borgt auch 
\on dort zwei Verse (H 462. 463 nach M 31. 32)* Es ist begretflidi, 
ihiß Zenodot mit der Athetese der himmlischen Szene bei seinen Nac!i- 
feigem Beifall fknd, denn in, « 1 er einen Ilias ist die Dublette nicht 
gut zu ertragen. Daraus folgt noch nicht, dnß %vir so urteilen müßteiu 
"Wir rechnen natürlich mit der Möglichkeit, daß die parallelen Stücke 
in zwei selbständigen Gedichten standen» Und so wie Zenodot sie 
Vüigescblagen hat, kann die Atheti^se nicht richtig sein» Das bemerkt 
ein kluges T Sebolion 464, indem es darauf himvcist, daß 

442 WC oT nON^ONTO KOrtdUHTCC ÄxAW' 

465 i^CETO A* ri^AlOC, TET^AeCTO ^PrOU ÄXAIÖH 

nicht ansobließen können. Sehr richtig; aber damit ist nur von einer 
Seite gezeigt, wiis sowieso nicht verkannt werden sollte, daß die Kede 
der Götter über die Mauer mit dem Mauerbau selbst zusammen steht 
«xler ßllt. Und sie fallt» Midi dünkt, ein anderer Anschluß lehrt es» 

432 A't TTYPi TtpACANTCC fßAW KOTaaC NHAC, 

466 BQ¥*Öa60Ni £kt KatA ^CAIC^AC KAI AÖPTTON ^AOKTO. 

Damit ist das unerträgliche Übergehen einer ganzen J^aclit beseitigt. 
Erst jetzt essen die Troer 477 ^ demselben Abend nach ihrer Fages- 
arbeit; so wie überliefert ist, sind sie dem Dichter für einen vollen 
Tag ganz entfallen. Bestätigung gibt eine andere Versreihe, die mit 
dem Mauerbau zusammciibängt und ihn mit sicli in die ^ erwerfiing 
zieht, 322—344. Da wird erzalilt, daß Agamemnon die Fürsten nach 
dem Siege des Aias in sein Zelt zuin Mahle ladet \md dem Sieger 
ein Ehrenstöck des Bratens gibt, ein unUdelhaftcr Abschluß des Ge¬ 
dichtes vom Zweikampfe des Aias und Hektor^ Da setzt nun dies 

Jui};t.Eijfe5i«n enschieiien sein» Wenn dort cirt Usonstihn herrscht, m set*t liu die helJc- 
fliehe Ansiedelung voniii.s, die dunji du« Aä^iNißt« k^ 6 h vertrieben ivaid, AI3 Im^oa 
zu Hvpsipyle, der Herrin der hohen Pforte, knm. ivar die Insel rtgentlich so mythLs^h 
wie die der Kirke und Ka 1 >tmo, Vg}. GBlt» Nechr. 95, (BephMstos), Gnech. 

Tr»g. III 169. ' I » * 

^ LAcnxAtiN hftt das Siegesenaht verworfen, und sflgt, es whrde mit Unter ent¬ 
lehnten Versen eriililL Al^r das ScJilatlilen urt! Brati^n erscheint nns nur tnriaJ, 
weil wir es Gfter lesen; das geschieht in notorjsch spÄten Stücken, der l-ahrt tmch 
(’hrj-se A 465^46^, der Eberjagd des T 4 Js— 4^55 euch wenn H jai »b s+JT wieder¬ 
kehrt. s«» borgt die Ody^^ü. Wirklich anstaOig ist nnr der doppelie DiUiv 314, Tüici 

bd 9 m Krerce_TfrsPHEM^i Kpohii»Mi. Aber da ist eben 3405» 403 die Vorlage, 

und aas ihr liat nicht der Dichter, sondern ein RfiBpsode, den die Wiederholung jer- 
hlhrte, 40t als 315 eingeschwaril. Nur Im 0 halle Agameznnon Veranlassung, dem 
Zinis ZU opfern. Der äemnaufl schließt das Gedieht vom Zweikampfe des Aias und 
Hektar vortrefTlich ab. eine anronüge linjirovisation ohne sagcnhafU'n Gehalt, Den 
Versudi von W» Deeckk, Akd* f' JTeefortf crrtam,m t^^ötUngen 

der verschiedene ParanelgedicJiic darin unlei’ScheMlen will, Unn ich nicht btlligen, vb- 
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imeclitp Stück ein, Nestor scldÄgt vor, am andern Tage nicht zu 
fechten, sondern die Toten zu bestatten, dicht am Lager, damit später 
die Gcheine nadi Hause initgenommen werden könnten, und dann 
sollte auch eine Mauer erbaut werden (die Verse sind dieaelben wie 
bei der Ausführung), damit die Troer niebt in das Lager eindringen 
könnten. Von diesen Versen kann der Teil nicht ertragen wertien, 
der sich auf die Bestattung bezieht, denn hier klingt es so, als stünde 
es in der Macht der Achäer, ob sie kämpfen wollten oder niclit; die 
Feinde bleiben außer Betracht, Nachlier aber wird erst ein WaffenstiU- 
Etand geschlossen, und es geht die Anregung von den Troern aiisi 
liier von den Achäern. Das kann nicht derselbe Mensch nebenein- 
andeigestellt haben. Mit der Bestattung ist aber der Mauerhau un¬ 
lösbar verbunden, so daß das Ganze fallen muß, denn nur wenn wir 
wissen, daß die Befestigung geplant war, kann sie \vic etwas Selbst¬ 
verständliches im Anschluß an die Bestattung erzählt werden, Ka hat 
also erst ein spaterer Rhapsode den berechtigten Anstoß getiommen, 
daß die Mauer des M in den Kümpfen der ersten Schlachttage nicht 
vorhanden war, und dem durch seinen Zusatz abgeliolfcn? die Mittel 
lieferte ihm die Erfindung des M. Er hat aber noch etwas zugefugt, 
wodurch er sich mit der Sitte der homerischen Gedichte in den grellsten 
Widerspruch setzte, ivoran denn auch sehr viele Kritiker den späten 
Ursprung der Verse erkannt haben: die Beisetzung der Gebeine soll 
nur provisorisch sein, damit sie später in die Heimat überfuhrt w-erden 
könnten. Das ist erst entstanden, als im Mutterlande die Gräber der 
vor Troia gefallenen Achäer gezeigt wurden, wie das fiir einzelne 
Helden die Epigramme des Peplos voraussetzen; das ist immer noch 
etwas anderes als dieses noAviNAPioN, wie es die Scholien 335 geradezu 
nennen. Aber gerade ein solches war in Argos vorhanden (Pauaan, ll 
zo,6, der es ein Kenotaph nennt) \ Erat im Mutterfande kann der 
Zusatz entstanden sein, einer der spätesten in der Ilias und sicherlich 
kein athenischer, denn dort gab es kein entsprechendes Monument 
Aber war nicht der Dichter des 9 selbst genötigt, die Mauer 
bauen zu lassen, da er sie doch I 67 nennt, obwohl K, das er vor¬ 
bereitet, nichts von ihr sagt, und abgesehen von 9 213 seinen liek- 
tor 177 rufen l&ßt -da haben die Toren sich Mauern gebaut, die zu 
nichts taugen^ mich werden sie nicht aufhalten, und meine Rosse wer- 


wohl da* koDaeqiieote Deuten d«i VcrOutser» AEierkeDnuns verdient 

Jr. SÄ?«“" ■■“"w»“ - »I- - -ÄS 

..a dLS:; 

OichWr folgt d^r Silt* MSwr Zeit Cefohnremkeil ™ denken; der 
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den leicht über den Graben springen-, bt das nicht eine Beriehung 

auf den Bau im H? Es kann so aussehen; aber notnrendtg ist es 

nicht. Man denke sich einmal HG fort, so daß der ernte 

sich in der Ebene and vor der Barg Ilios ahspielt, dann A folgt mid 

M mit der Angabe eioseUt -nun hielt auch Graben and Mauer nt i 

mehr, die sieh die Achäer gemacht hatten- Daim 

zueist etwas von der Befesliguiig, ertragen das aber leicht, '« “1^ 

uns sagen, daß bisher die Schlacht eben weiter landeinwärts gefochten 

rrd. und Graben und Mauer beim Ansrüeken der Achäer meht er- 

wähnt au werfen brauchten. Kun kommt em ^ 

was in Walirheit M neu einfiilirt. als gegeben mitrechnet, er wirf 

nicht nur Gmben (den er aucl. in K fand) «««1 M«uer 

von dem Motive Gcbmucb machen dürfen. Tjrfuth 

ihr den. der nun das Ganze ühersieht. 
rum ist auch bald ein Rhapsode gekommen, 

fögung des Mauerbaus zu beseitigen versuchte, wobei tr ^ . 

Ans«L her.orrief. Wenn er die Befestigung sich an -i- ^ »bhügM 
lehnen läßt 435 , so ist das eine seltsame Vorstellung: und wenn w w 

demnach jetzt spurlos vcßchwundeu Ut, so hegt es nahe • 

ob das von dem^^ Grabhügel auch gilt. »I«. “»nte denke^ 
fassor kannte eine« Hügel am Hellespont, wie 

stehen, und lokalisierte die verschwundene Befestigung durch diesen. 

Aber das läßt sich ^'se d"r impfenden ins Uii- 

Dcr Dichter von 9 “““ j,. Ebene 

gemessene; die 51 ^ i»ß Gefalir ist die Achäer kOnnten un- 

zwischen Stadt und Lager* so daß ’ o- ;Bt dabei naiiz ge- 

bemerkt die Stadt überfallen. Deren Entfernung 

ring, wie der Marsch des Idaio lehrt ü 
Sonnenaufgang hin und her geht, H 3 4 ■r'i 1 

Ob.» 1 ., sodb 

Uioa nlher .n dM M«,r, ^ M —blic ^jOTMlb.« 

Entfernung vom Lnger ins Meer, un Kaninfe der bald 

of„. vb« rÄ. s.bb.b» 

bis iin die Mauern der Stadt, jer im ^ 

dringt, einen FiuB zu passieren ‘ „nverzeihliclic 

und a die Rede ist. J“ ^ .^.e Karte ansieht, 

Willkür, sie anderswo “'‘"^^"j^^der Zeit des Strabon-Deme- 

die den gegenwärtigen Zustand ^ __Der Dichter hat 

trios gibt, findet denselben I.auf des ■ , j g Fahrt 

also allgemeinen die VorsteUung von dem Gelände, die 
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durdi den Hellespont gibt, aber nur die allgeineiusten Gnindzüge sind 
ihm gegeben, mit den Entfernungen und Größen Verhältnissen schaltet 
er freij auch hier wird er allein von den Gedichten ahhängeD, die 
ihm Vorlagen» 

Kr ist ein Spütling, abbSugig nicht nur von den anderen Teilen 
der Ilias, sondern ancli von der kleinen Ilias, vielleioht den Kyprieti; 
wie micti dünkt und B. auch von Kobekt angenommen wird, nimmt 
er auch auf die Tlieogonie des Hesiodos RQcksicIit, durch den die Lage 
von Himmel, Erde und Tartaros und die Bestralbog der Titanen popnlnr 
gemacht sind', ülter als das siehente JahrJumdert kann ein solches 
Gedicht niclit sein; dieser Homer ist wirklich ein Zeitgenosse des Arehi- 
loohos und Terpandros gewesen, wie Theopomims den Homer ange- 
sctzt hat. Dazu stimmt die spraclilicbe Form. Ich zähle die vielen 
jungen Vokabeln und Konstruktionen nicht auf, die sicli über diese 
ganze Partie hinziehen und zu zahllosen Versuchen geiUhrt haben 
die normale I.omerische Form mehr oder minder gewaltsam dureh- 


' ü™ Stellen, ^ Sied. „„,er «.^iodleMe nus He oelierl ist von 

B.Ae.inmg mw-I^tieog. jaoHt Sie i»..B »Ur een in Ortnaa* gebnicl.. wenieö LW 

lit'fert jsL iD 1) (lieisserpü liaben wir hier nicht) " ^ «erflett. Lher 

7ZO TäccoH ■i'nA rflc ttcoM afpAhrAc icf Ani rAwe 

731 TÖCCtlN rAp t^Ani rfiC ^ TAt^AK,» AcPdCNTA 
723 fAp Ni^KTAC Tt KAI (WATA XAa«OC 

725 ^>1 TAIHG KATHiiH äöcAtFiI TAPXA?^ ‘StOU 
I)A3n sieiii Hunde vnr 

7^3 oW«« KST16« «kXth. M ic rawni'KOKiT» 

ICOK Ä ATT Ant rfic ic tAptapok rierdenTA, 

7S4 t»N& «tKTSC TS Kji äasTA wiaxi« 

Es ist kfar, dnÜ 71J. 14 durch Sdimbcrverselien ■ j * - 

der geringeren Hsndscliriftun stehen sie an ihrem Pintze Aniaht 

ko,.r .S.3.,. Ebea« klor i„. daü 3», y-Xr.« 

ist; die gcrmgen Hnndschriften lawen ihn weg, einieloc abt-r f7»t 

?coh 731 aurgenyüiintn. 731 Ist nun tin «ciuciu rtn- ^1»" A ay, ein# 

M-ihnuflg gcsi riehen- AVt? ist er Aber, wjuj wilder 
in 734 25- f>‘e lieideii Fasaungen hesagen ,^30 ^reit unter 1? Variftnte 

vtjfi der Erde ftnifemt tsi. denn ein AU.L liWt ^er Hlinuid 

um Echnten auf die Ertle*. dann fulgt a) und nenn Taite ilipi.r s* 1 fcoimnt 

und kommt am zehnten in den TarUrtiS! b) und Attiboa von der Erdo 

der Erde aum Tartaros. Da L«dc. m I Z " "n* ^ 

früher filr di* köraere Fassung enisckitsden, und 

Da steht nicht nur 16 täccon ÄKcre* Aiäcu öco» oFpahAt /"'Z Q durchausthlagen. 
13 ic tAptapon AflPdeKTAi das fand der Dichter ah« ™ ™nd«-n auch 

Apälere ist, aieigt jurhnn die-Steigerung, daß er den utid daß rr der 

aiisetzt. Srin Vers 15 atammt &os Theog. di 1^*^' utiterhalh des Hades 

Sninde», niebt die jeia uichl «Ime Schcio hrra,,„„i„ V”,*?';,®'*'“''*™“* C"- 

dieser Stelle sind die übrigen Cheremstiinmunzeii 1 ^ 7 j6 ff* Nach 

zu heurtelJen- Ührigeiw G»den sich mit I be] Htsiod ^ Eindrehtung der Ilias 

gar keine neooeiiini erteö BeHilmmgen, wohl aber ^’t Stücke ahgereclinet. 
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ziiführen» Pas ja iloclt nicht; sprachlich ist die Ilias gerade 

so ivenig eine Einheit wie iiiliaitliclit und die NormalIsiemngt die von 
den Rhapsoderi allmählich vorgenommen ist* schadet am Ende weniger 
als alle späteren Versuche gleiclier Art, Da der Dichter so sehr viel 
fremde V^cise herühergenommen hat, erscheinen hier und da alte Sprach' 
formen wie drtiüHrtioo, wäJircnd er selbst ho9c Axapüjc sagt. 

Neologismen wie Xrtfll kckpoTci fDr ttcpI tön n£ii(pön H 4®® sind am 
hczeichnendsten. Mich dünkt, wenn man ihn ßls das nimmt, was er 
ist, einen Rhapsoden des siebenten Jahrhunderts, einen Vertreter der 
letzten Phase der heroischen Epik lonteiis (iin Miitterlande hlidite sie 
noch bis an die Perserkriege), wild er auch sprachlich erst verständ¬ 
lich und damit auch interessant. Und daiS die [Uas ein nachhesiodisebes 
Stück enthält, ist höchst merkwürdig; ich kann auch in der Odyssee 
ein solches Stück zeigen. 

Es liat sich ergeben, daß die Eindiclitung H 345 beginnt; wenn 
wir die Interpolation 323 —344 fortdenken, schließt sie untadeliiaft an 
H 332 BJij aber das Gedicht vom Zweikampfe des Aias und Hektor 
ist nicht mehr von dem Dichter des 0 , der es vielmehr ausschreibt 
(9 262 iE = H 164 fif,): Jiucli vei^schiedeiicn Stil wird nicht leicljt 
jemand verkennen* Man könnte also höchstens denken, dieser hätte 
H ebenso in sein Epos aufgenommen wie I und K, was dann min- 
destens für B—H gelten müßte, da diese ja zusainmenhängen und 
alle in HGl benuUt sind* Indessen findet sich in ihnen nirgend ein 
Verbindungsstück von dem nun wohl hinlfmglich deutlichen Charakter 
dos 0 . Gerade wenn man den Eingang des Z, t —iiS, der ja nach 
dem Motive des H den Helenos einfbhrt und übeiUaupt nur als Füllsel 
verstanden werden kann, mit dem 9 vergleicht* springt der Unter¬ 
schied ins Auge: da drängen sich Einzelkärnpfe voll von Personen 
und Ortsnamen* Es ist auch nichts in ß—H, was so sehr den Stem^ 
pel der späteren sektindärpii Entstehung trüge* Daraus ergibt sich 
der Schluß, daß der Dichter von 9 , der H fortsetzt, I K einlegt und 
am Ende des 1 den Anfang des A direkt vorbereitet, sein Werk zwi¬ 
schen H imd A geschoben hat. Und in der Tat, die Handlung geht 
dann vortrefTlich weiter* Der erste Schlacbttag bat mit dem Zwei¬ 
kampfe des Aias mit Hektor geendet; der zweite folgt, vrie man das 
erwarten muß* Das A beginnt freilich ohne auf irgend etwas zurück* 
zugrelfen; aber darum folgt es gerade so gut auf H wie auf K* Ob 
vor 'Höc £: tK ACJctsdN TTAP* XrATo 9 TietljKOio ÖPHTTD steht K 57S 

iiditNWI Auö A* »^PHTHPOC AbAKHI 

nACiov X*YCcJtpieNCi aeTbo« pCAmA^A oTmon* 


oder H 321 
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AAfHYNT* 0'^A^^ Tt ÖYrtAc ^i€1?€TO AArTÄC ^fcHC, 
Nt^TOlCIN Ar' ATaNTA A1Hh[€lC^€CCI T^PAIPCN: 

KpUC ■'AtPeTaHC C'?p 4 ' iCPeiCilH 


ist einerlei: in einem Zuge Itiinn weder dies noch jenes vorgetragen 
worden sein, und wenn eine Pause eIntritt, ist beides gleich gut*. 
Doch will kb gern glauben, daß der Dichter des 0 o<ler auch der 
Interpolator der Verse 323'-”344 einen gleicligilttgen Übergang ge- 
strichen liat, in dem die Schmausenden zu Bette gingen. 31 ehr kannte 
niemand i'erlangen. 

Indem wir die Eindichtung als solche erkennen, ergibt sich uns 
eine Bias, ein Epos^ das sic vorausset^t, A bis H 322, A bis irgend¬ 
wie zum Tode des Patroklos. Der Zweck der Eindichtung war ilic 
Aufnahme der beiden Einzelgedichte I und K, und da diese eine Nie¬ 
derlage der Achiier voraussetzen, mußte diese neu gedichtet werden. 
Solche Eindiehtungen kenneji wir aus den hcsiodisclien Epen und be¬ 
sitzen noch den Schild des Herakles^; in der Ilias selbst ist der Schiffs¬ 
katalog derart*. Die Einzelgedichte I und K sind selbst nicht etwa 
alt, so daß sie die Entstehung des Epos überhaupt durch Zusammen- 
tugung bewiesen, sondern setzen in Handlung und Cliaraktercn ein© 
Ilias voraus, neben der sie entstanden sind, ScUvrerllcli sind sie viel 
Älter als 0, aber beide in anderen Gegenden entstanden, man möcbtte 
sagen, in anderen DicUteischulou^ da wir sie nur durch den Verfasser 
von 0 besitzen, muß einmal verfolgt werden, inwieweit er sie über¬ 
arbeitet hat*. 

Unabweisbar ist es, auf den zweiten Teil der Ilias einen Bliolt zu 
werfen, da dieser ja die Mindiebtung 9 bis K nicht kennen darf, wenn diese 
richtig beurteilt sein soll. Von 9 und K gilt das; aber die Gesandt¬ 
schaft an Achilieus ist zwar dem A und n unbekannt, im T dagegen 


’ E>"e »oiebe kann man doch kaum zwisclien X und Y Inianen, die 

doch lueinniide^r gefiGren, 

Oe i^ATo tai AÄ CT^himfTo rYHATtcec 

üc of «iH crewAxoHTO a'J'tXp äxaioI 

n.- «.i—.. 


Ort tic.'itmimU an dem ei» aieht. 

4 


Eo Wie cs ist, ist es IHr Jep 


aS!ß künripii imtrirlieli aucti scIidu vorliür ■t.-.nj.k« 

wie m. das I ».brMlieiidick ist; Ihr das K veaud.it. «'"SMaitoiag erfahren haben. 

de.e Charakter de, Crfichte, nid.« ger^ta w7rd ii. ^ 

vblualisiereode inlerpreiatiou de, Homer isr rhnri...i,.'^ apLn notwendig indi* 

einer konvenliondleS .fcotneräiehen. WeUl " .1 f »“.»»«»••" "-ft 

«se in &ui iiiiii Sjjrjichif operieren. 
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von VV'iLAMownr-MüEu.EjfEKUtir: Oiier Jas © Jcr Hins. 

Agamemnon von den Gesohenlcen, die tags zuvor Odysseus dem 
AehiU angehoten hatte (140. 194); ganze Versreibeii sind dem 1 ent¬ 
lehnt, und wer StilgefTlhl hat, muö empfinden, daß der Dichter des 
T, ein sehr viel geschickterer Dichter* als der des ©, sich ganz he- 
sonders an der Redekunst des I gebildet hat. Das streitet also mit 
der Annahme einer Ilias, die das 1 noch nicht hatte. Gewiß, wenn 
diese nümlich bis zum T reichte. Allein das T hingt unlöslich mit 
dem C zusammen, genauer mit dem C, welches die OrrAonoriA ein- 
scMießt, einerlei ob diese eiiitiial selbstfiudig war. Wir niüssen also 
die Gesandtschaft uns so denken, wie sie dort 44® erzählt wird, die 
Katslierren wären zu Achilleus gekommen, als die Troer das Heer 
zwischen die ScbifTe drängten* und er hätte statt seiner den Patroklos 
geschickt. Das entspiicht nicht dem I und ist mit dem H uivvercinhar* 
Daraus folgt einmal* daß FT mit diesem CT nur gewaltsam vereüiigt 
ist* zweitens, daß der Dichter von CT zwar das I vor Augen hatte, 
aber in sein Gedicht nicht aufnahm, vermuüich, weil er die Geschichte 
überhaupt nicht von so weit her er/ühlte, so daß er sich die Voraus¬ 
setzungen, obgleich er die Hauptmotive behielt, ganz nach Gutdünken 
ausmalen konnte. In Walirheit also bestätigt sich die Selbständigkeit 
des Einzelgedichta l Die Hins, welche von dem Dichter des © er¬ 
weitert ist, hat das T nicht mehr umfaßt; Zeus propliezeit ja auch 
nur, daß Achilleus eiugreifen wird, wenn Patroklos erschlagen Hegt 
(0 473), Das fuliPt zwar bis zu dem Schlüsse der Patrokhe, also bis 
in das C* aber nicht in das C der ^OttaottüiU, denn diese ist erst 
durch späte grobe Flicken mit der Patroklie verhunden. Es kann 
sehr wohl neben einer solchen Ilias ein Gedicht bestanden haben* das 
erst nach dem Tode des Patroklos begarm. ln welchem Verhältnisse 
diese beiden Gedichte zueinander standen, ist in abstracto gar nicht 
zu bestimmen; daß der Dichter des © sie beide benutzt, beweist ja 
nicht* daß sie bereits zu einem Epos zusammengezogen waren; sie 
konnten sogar einander inhaltlich zum Teil decken. 

Wenn es überhaupt gelingen soU* das Werden der Ilias aus dem 
Zustande, in dem sic vorliegt, zu erschiießen, so muß mit dem Ab¬ 
tragen der jüngsten Schichten begonnen werden. AUe Hj^iothesen über 
das, was zugrunde liegt, sind bei dieser Unterauebung fcmzuhalteu; die 
Vergleichung mit einer methodischen Au.^grabung .Irängt sich auf. ln 


J Hpru. XXXV hier darf sieb die KrkeniiKua dto eiahcitliclien Aüf^ 

haiics Hiebt diu%b kleine Süßere An^tEjae beiiTei. lassen, wie Rar mebt 

ohne Grund sa der sebünen der Briscis cimml. Bei der Überlieferung 

d« Epos ist «neTrUbnng einer einzeln«. Scdle. die wir a.elU ^«Ugei. kunnen, gar 
Hiebt wunderbar; aber nur viele riod geoc.gt* dt. J5«iies Gedld.t preis^ugebeo, 
wenn ein Wort gegen .Sprache oder Vensbaii versiüßt. 
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den LiUii und der Dolonie liegen Einzelgediclite von bescheidenem 
Umfange vor; so etwas hat es also gegeben. Das ist freilich nichts 
Wunderbares; die Aspis und die l*>ga sind ja auch da und die Hymnen 
ebenfalls. Ein fTe<licht, das %'om A bis zum Zweikampfe des H und 
weiter vom A bis zum Tode des Patroklos und dem Eingreifen des 
Achilleus reichte, war auch schon gegeben, also kein Einzeliied, son¬ 
dern ein älteres Epos, das durch den Dichter von 0 nur erweitert ward. 
Wie sich das Einzeliied, die Rhapsodie, die für den Vortrag in einem 
Zuge berechnet ist, zu dem Epos, das aus mehreren Rhapsodien besteht, 
historisch und als Kunstfonu verhält, wird sich finden, wenn geduldige 
Forschung Schritt fiir Schritt in die Tiefe geht. Der gefälligen Kon- 
struktionen a priori haben wir übergenug; es hat sich aber gezeigt, 
.daß sie sich auf die Dauer nicht einmal als gefällig bewäliren. Die 
Analogien der Epik anderer Völker zeigen uns, was es alles geben 
kann: darin liegt ihr hoher Wert. Was es bei den Ioniern wirklich 
gegeben hat, können wir unmöglich anderswoher erfahren, und wenn 
es bei den Griechen nur das gäbe, was auch anderswo zu holen ist, 
so lohnte sich die Mühe nicht, ihnen die Lebensarbeit zu widmen. 


Ausgege^n ani 28 . April. 
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AIvADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. April. Sitzung der physikalisch-matliematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Ilr. Auwers. 

1. Hr. RrBE.vs berichtete über gemeinsam mit Ilrn. E. Hagen an- 
gestellte Versuche, welche die Änderung des Emissionsvermögens 
der Metalle mit der Temperatur im kurzwelligen ultrarothen Spec¬ 
trum betreffen. (Ersch. .spfiter.) 

Die Untersuchung bildet eine Fortsetzung der vor .lahresfrist vorgelfgtcn .\b- 
Itandliing der beiden Verfasser Aber die Abhingigkeil des Emissionsvermögens der 
Metalle von der Temj>eratiir fÖr lange Wellen. Die netten Versuche besebiftigen sich 
Vorwiegend mit dem an das sichtbare Gebiet angrenzenden Tlieil des ultrarotlien Spec« 
üMuiui. Sie führen zu dem Ergebniss, dass in dem kuiitwelligen ultrarotlien Sitectnim 
bis etwa 7. ss 3 jut die Änderung des Emission.svermogens für die untersuchten sechs 
Metalle sehr klein bt und verschiedenes Vorzeichen besitzt Von dieser Stelle des 
Spectrums an verlKiiü die Änderung stets in dem von der Maxwzix sehen Theorie 
geforderten Sinn und circichl bei X s= 5 ** nahezu den aus dieser Theorie sich er- 
geltenden Betrag. 

2. Hr. Nernst legte eine zweite Mittheilung des Hrn. Prof. G. 
Euerhard in Potsdam vor über das Vorkommen des Scandiums, 
als Bericht über die mit akademischen Mitteln im Jahre 19^9 ^nsge- 
fÜhrte Untersuchung. 

Durch die spectrographische Untersuchung hat der Verfasser den Scandiuni- 
gehalt einer weiteren Anzahl von Gesteinen und Mineralien festgestclit und die im 
ersten Theile gezogenen Schlüsse Ober die allgemeine \'erljreitung des Scandium» auf 
der Erde voll bestätigt gefunden. ^Veiterhin konnten wieder einige scandiumreiche 
Mineralien namhaft gemacht w’erden. Das »pcciellc Studium des Scandiiunvorkommen» 
in dem Zinnwalder Granit und seiner MineraliengesclUchaft Ues.s erkennen, dass dieses 
Element durch die pneumatolylischen oder liydroüiermalcn Processe, welche ini Ge¬ 
folge von Graniten!ptionen aulzutreten pflegen, reichlicher aus dem Ertlmagma an die 
Oberlliche gebracht wird. 
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Uter die weite Verbreitung des Skandium auf 

der Erde. ü. 

Von Pro!’, Dr» G. Eberhard 

Id Pct^idoni. 


(Vorgelegt von Hm, Nehkst.) 


Obwohl im ersten Teile* dieser Utitcrsuchungen als Beweis fiii- die 
allgemeine Verbreitung des Skandium sclion eine größere Zrdil über 
die ganze Erde verteilter Orte genannt war^ in deren Gesteinen sich 
dieses Element nach weisen läßt, schien cs dodj zum mindesten wei i- 
voll, diese Vorkommen zu vermehren und außerdem weiter nach sol¬ 
chen Mneralien zu suchen, die Skandium in größerer Menge enthalten. 
Als besonders geeignet fiir die L(isung dieser zwei Aufgaben mußte 
nach den früheren Versuchen vor allem die Verarbeitung von Ziiin- 
und Wolframerzen angesehen werden, da sich gezeigt hatte, daß Skan¬ 
dium besonders häufig in diesen Erzen, und zwar vielfach in reich¬ 
licherer Menge, entlialten ist und da diese Erze sich außerdem in 
fast allen Erdteileu finden. Dank dem großen Entgegenkommen, wel¬ 
ches ich ^on allen Seiten erfuhr, war es möglich, die Erze fast aller 
Zirnilagerslätlcn der Erde auf ilimi Skandiumgehalt hin zu prüfen. 
In der folgenden Tabelle, welclie sich direkt an die im ersten Teile 
veröffentlichte anschllcflt, sind alle in den zwei letzten Jaliren spektio- 
gmphisch untersuchten Mineralien und Gesteine aufgefuhrt. Wie man 
aus dieser Tabelle ohne weiteres ersieht, werden die Sclilüsse, die im 
ersten Tod gezogen worden waren, durch die Vergrößerung des ge¬ 
prüften Materials durchaus bestätigt. Es fanden sich auch wieder 
einige Mineralien mit größerem Skandiumgeh.^lt*, so der ÄschvJÜt und 
der Zmnstoin von Emhabaan, Swazieland (641, 730 731 732) dt?r 
Monazit (643) und einige Varietäten des von Crookf.b als’ skandium¬ 
reich erkannten ^Viikites (648,650,653, 655) von Impikcks in Finn¬ 
land, der Wolfraimt von Sadisdorf (676) und der Zinnstein der Ta- 
kayama-Minc (742) in Japan. 

* 8!richte igo 3 , 8. 851, 

" Clieuilich naebweUW wini tj 113 Klean tim PM 1 

in ihr T.Wlh mit b-.l «acr st lieiehhnM sind 
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AbälL biotitTvicb; Stonilset, Ainö, Norwtgeii tDf.FntrxMj, ♦ . ■ 

* xerMt£t^ Bftfl* Coppyo* Detüirti-'SfldwMiafritÄ (Dr» 7? innen) 

Amphibolit tos Oflbbns; Njaoibo, IJcniMli-OslafrikÄ {Dr« Ftjtcra) * » 
(PligwkUs-) ^ unweit Djnbofnur« am Fürpabo, Togo (Dr* 
Fikceh) ■ 

Apatit, kiisUll.: 

VerweifongsliJuft dea Luaergangea, ataiiawiiein bei Graupen 
(Pu. Scniixao) 

■ua einer Dnue, Itauteiikrani i. Errgeb. (Dr. ScnnÖPfra) . » 
Aftoaeaandateiii: 

Brandberg bei AUetiberg i. Errgeb. 

aiJdweatJMrh von DÄretiburg bei Alicnbe/e 1, Erigeb. 

Araenkies: 

(gerCatet) derb; bübmischa Hflidcji, Zitinwald , , . * . 

. tu Crckseti cingeqirengt; bölLtniacbe Haidenii 

(gerSirtet): Hiildo eim» Feld«* beim SehütionhaM Alten 
borg u Eragebt ^ ^ 

ArBenrkalklo (g«5siet>t ^^^3c^tenb^!J:ge^ Pingo bei Graupen L Efrgeb 
(Pa. ScDoum) ^ ' 

- t, 

Nepbel!nba»lt; Kreoigalgenberg bei Ahcnberg u Erageh.. . 

, PöbeluJ bei Altonbcrg i. En^b. 

, (iflTMtatT iiMiibaliw) i BUnn Klnft, Lmtefgangp 

Mariaüeheiii bei Gnmpeiv »nuiJJtu) 

Nepbelinbaa-nlt («metat); BJauo KbiV Lnaergnng, Mariaeehem 
bei Graapeo (1901») (Pu. 

Honiblondebatadtj Teltnita i. IJöhniöi . 

Magmnbasalt: Tellmli i. UdläDicn 
MelUiÜibaaalt. iiuvpulk,; uoJierter Uvabügel In der 
, nedebeue, iinrdlkh von Gurui* DmtBch’-Ostairüa (Dr. FtKcmu) 

1 LeucUbawiiit ] anstebnndo Lave« t-om SüdAiß dea Rudeeimbt, 

I , i Kiwnsee, Dentadi-Oatprjiba (Dr. Fixcaui. 

Btrylli Oryilrvi. KbAo, Finnlnnd (l>r. Pjctua* Heijingrün) .... 

Illaagmnd: 

Kimberley, Südafrika (Df. Fmcaii).. 

Gihcon, DiJQtach.Sßdw«iiaffikB (Dr. Fwcan). 

^ (mit Fluorit, KupfeHUeftp Zinnalein, Zinkblende ver«ch»wi)! 
Luxergang, Martajchcin bei Graupen [l n. SciULLaa) ■ ■ . 

(aiu Kalkapatgang}; PernMiportli, ComwalUa *. 

BrmuiiciMuateLn; G™de-Gottca-Gmbe, Zinnwald (Ingenieiff Euwt- 

TBAUT) .. ...****. *■'■*■’■ 

liraunfpali Luaergang, Mtiriiuwhein hei Gmopen (Pn. Scmxuca) . . 

Columhit: OrijinT, RbAo, rumlatiil (Dr. PirnA) 

Cordieritfmchtseiüefort Pllliiiann»«^. Vogtland (Dp. ScaaSoaa) , . 
Cordicritbomfelt: Bergeo, Vogtland (Dr. ScaatiDta) 

Coeayrit; PantellerU (Dr* Fiti<Ttn) .. 

Diabafl. porphyriseb (kupfMkiMbnldg); Georgeutal bei Klingwital u 

Errgeb. (l>r. ScusöDau) . ■ *.. . . . ■ 
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CHata«- {OtiTin*}; nsilicfa Tnn Kjamlrti* DcUbclw^Cbtiifnka [Dr. Fiscczn) 

D^iat^idor; SdiatJitj«iiigfeiig hei SchÖBlind L Fwhtfllgeb. (Dr.ScmimT- 
Woiuieddji. 

EisRupat; h'Tgititf Grönlud ***.».*.,»»*.*, 

Etvim; Cambonie, ConrwallU (Otwxbergrat B&'k.) 

* tumiiEinniihrand; Wheal Busy» ComwaHu (Oberbfifgrat Bcck) 

EfiBczItiwrpEtvTlt, eusprenglmHnfi; Bfagefnl-i., Dniniiiieu, Norwäzen 
(Dt. FiKciiu> 

E^uexl^orpli^rit, oLiispTOigtLnjwin; Holmeitriuidt Norwegen (Dr. Fmacii) 

EBsexttporphjrit (dtvolk.); Sootcmi bei Cliristlnnia^ Norwegen (IV» 
Fwcm) 

PahlfiTK (Ai««n-X derb, in Greisen; Verdnlgt Zwitterfeldriuidgrabaf 

Zinnwald **--»»,****.,,,,. 

- stark xersetit (makcKit* und kupfciiMurltdlig); Vereinirt 

Zwltterfetdfnndgrube, Zmawald ^ 

- varwittpft- Ncitschfleh^ Zümwald 

Foldapat; Knolaiiiemit FtuDEaud (Prof* Ramsat* ireLKogfora). . 

- ln ^ilites* sekniidäfta SilicaE vetwuidelti Panvol^ Finnlnnd 

(Pnjf* Ramsav^ UelflingTors) 

FlDfirit« dnnktLroÜiraiin; Ifigtut, Grünined {Ob(!Tbn:>gnt Bete), 

. toij Gronlnnd (Oherfaefgrmt Bick) 

Gvbbro (Fluer'l^ Penig I. Sadivcm ^ , 

* Fopaho, Mitidtnge (Or- Fiüc^zn) 

Glimmer: 

üawnUch'mngKinmer» grtu- nn« dem Granit voa Alteuborg I. 

Erzgeb., HömeracEmcht * » » » . ^ 

‘ scbwzra; uns den» Zwitter von Aitenherg 

1 . Erzgcbi^ Hömersebaeht » * . * . 

IWitognibfl (ScheUcrhiMcr GranitJ bi 
Aliet»befg L Engeb. 

aus einem Qaaixgnng; Halde 4ÜdwastJWi 
Pfarrbiiüch von Bärraatein bd 
Ahenbeig L Erzgeh* ^ * 

* Grippen (Pn. 

pontbyi^ij, aus dem Granit aasgcjchie* 
den{ Hejnzcagut bei EibanatodT i. En* 
gfib, (Dr. ScflBÖnxii) . , ^ 

- laa dem Or^n vom Geyenberg, Frnni* 

sdweEit, Geyer i. Enget», » » . , 
Zumwftlditnmi einer Druse; R«'tt«iHtraazi,Engeb.(l>r. SrnnÖDtnj 

* Enpfergntbo von. Sadisdorf t Engeb. 

• Finge m Sodlsdorf L Erzgeb. 

Moikowlti S ^imJ . taM Q"*"-T»™Jl„!wol6zmiu;,»^ 
Tirpcndoff 1. VopiMd (Dr. ScmS«,) 

■ ® (P..S.n„uo), (gilliL: 
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Meroxeoi ans MdiUtlibMaJl; sfldöAiliclier Vürter^ des Golci, 
Deutsch-Onitfriki (Pr- Fiscku) k--**»*--- 
scliwiirur; Nuo-ltoieitiEi FinTiPnd (Prof- Ramsat) » . . * ■ 
aui Pegmniki; wertJäcJie Vorbergo von Utuguro» Dentjeh^Ort 
«ürika (Ilr. Fwvkh) 


LTUhS ffPSlRIIjP 

BUS Pcjfttnatit; Ha^tfoadort doa ClämmernnJ Slbskiina, (Deutsch’ 

OataffikB (Dr. Fiynra) . * * *.♦ * . ♦ 

GUmmerdiorit {RerasntUj; LüwmImiüi bei Altenberg u ELrz^h., Halde 
GoUea Sepjtn ' 

Glimmeredilefer verrwktert; GreenbnstiM, WeaiaastniiiBn (Prof. 
Rnesen), (galliumhnUig) . 

Gnew; 

Ziiingnheu bei Schaeeberg L Fichteigeb. (Dr, Sckhipt) . * 
IflBwir Berge bei Strehla a* d- Elbe 

{unterer); Preißnlherger Piaigo hei Graupen , , . . . 

(oberer, dicht); Jagdweg bei Alienherg i. Ertgeb- . - * 
(Grauwacke, gu5); HBckHillilGcben hei Altenhcrg L f^igeb. 
(oberer)!; üattnera Vorweit Inn AJionbei^ i. Erageli. . . 

(unterer); Zünnwoldi Hildo bei der Kirche. ^ 

(bei der Eruption des Qoiripoiphvr» mit etpporgcnswn); Zinn- 
wild, NicdorvcreJiiigt; Zwjttcrfeldfundgniho , , . ■ - 

(Musliqwitgneia, dicht): Sndijidorfer Plngti Errgoh, . , , 

(Muskowtigiieia, gTinimerrcidi, nig); Mflbmu0weg bei Alienh^rg 
L Erageh. . . . ■ ■ ■ - ^ 

OlustovritgQoia); MilÜÜuBweg bd Akctibei^ L hngeb. 
(Muskowitgneis); Halde nMlidx vom Pfarrlausch in Ujronstciin 
bei Altenbetg i- Emgeü. * ■ ' * 

(Mustowitgi>e«,nichlfnacli); WciaenlttilheiAlienbcrg 
(Muakowii^eis, sehr frwdO; Fraiberg io SactLsen. Hiumids- 
fSriftrundgTübe . - * » - ^ " * * ’i V ' /■ 

{EropUvfioeisi); iwlsci^cti Itciilseh-Eiusiedd und Mendorf im 

Erxgen. . * , * - ■ .." V* -J ' k 

(Angengnow): rwischan Deuürh-Eh;si<ddundNcitdDrfi-F.rtgeb 

(GneU an emciu Eirgmfig lutiegei.d): Freiberg L Siek«n, Lod 

«igschocht * . . - - ■ " ' ^ 

(Granitgbiniuerfab, granaircidi); ^lahllluGweg hei Aticübei^ 

1. Erzgeb., - * . « ■ * ■ ' * ■ * * ' o \. 

(Gneis sertwiicrt, linn* und kupferhalliß) : Frciberg »- bach 

aen, HimmelWirtfundgrubc . *.. - ► 

Giieisgliii«ner*chiefcr; Srehebrrg bei Ehrenfriederadorf L Erzgeb. 

, , , tHugumgehirge,I>e!Otach-OsUifril:a (D 

Fiinnui) 


Granit; 


Uthtnnigranit (mlltelkömig, nicht fmeh); büSiiuUd.e Hilden. 

Zinnwald - - ■ * ' ' " ‘ " 

(^timnierTckh, fast frisch); bGl.mlhclie Halden, 
Zinnwrald ... * ■ * ■ ■ ■ " J 

(mittelkSmig, fi*t friwh); böhmische Halden. 
Zimiwald ^ ' 


1? 

ls-*t 

s? 

s? 


1 ? 


a? 

1 ? 

*? 


s7 


Y 


T 

V 


Y 

A’ 


Y 

Y 


Y7 

Y 

Y 

YI 

Y7 

Y? 

Y 


. Dorf. p=™m.u,lyllsd.e Pn..«« bä! -ior Krapt'o" «»»'■ 
;iiixl[ch verloren. 
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Gruiit: 



46J 

Üthhiiiigfuiit (inittefkSrnTg); GDiie-Gott«-Gnibe. Zlns^'ald . 

9 

1 ^ 

464 

- (feixitüniiff^ diidiii«r«mi, nlrht friich); Nca- 

»cluchtnalae. Zinnwald 

9 

1 

465 

■ fast fKach); Netudkai;:Libald?,Zbia- 



9 f ^ ^ M *■ * * -k tii i * 

S 

Y 

466 

> (LaoliaiMert, direkt un Ufiz Giude- 




Oottea-Gnjbe V Zmnwsld (IngenLour Eiuv^ 
trabt) h . . * . . 

S-Il 


4^7 

* (liialtMtuert, vrett<}ra.b vom FISt);: Giude-Gottesr- 



Grufaa^ Zitinweldi ((ngenieur £i9RKTRAire) - 

9 

— 

468 

■ (StCMdc»eheldcr); Gnade-Gottaa^Gruhe, ZincLwald 




(Ingenieur EMli^tTlLllUT) 

9 

Y 

469 

n (Apophyu in den Qanrqitirphjrr); GDade-GottOB- 

Gnibe> Ziniiwnld .. . ♦ , * 

9 

Y 

47Ö 

(A^plijBD in den Qiurxporpbp}^ Zinnirald, Sl.- 
MiehaeUs-FiiDdgnibfl . . . ^ . 

3 

Y 

47 i 

* (Amphyifi In den QoJinporpliyr) ; Zinnwald, 

ROssclKalde , ^ . 

*? 

V 

47a 

- (Apopbj/'«« in den (Jnantporahyr}; Zinnwnld^ Ken- 




acbaeUi ^ . 

1? 

Y 

47 J 

" (Apsptiyie tu dcu Quanporpfiirr); Zuniwald, 

UQade-GatLOB'Grube 1 ^ * 

9 ? 

Y 

474 

. PljDp Sadiadorf L En^eb. [dies« StOck erwies 




SJch ■!* ItLblomfrel) 

— 

— 

47 S 

• (mlttelküraLg, ponptiifrijcli; Gaug beim Etidiardt- 

ichen Uatu); ftnge, Alteobei-g L Hrzgeb. 


' VI 

47fe 

- (miUelk^lg nut porphyriKheu QiULnen); SUd- 




westseiTo der Alleuberg Enge)]', . 

9 

Y 

477 

. (miilel- bis grtibkiimlg)j Pinge* Altenberg 1 

t.iTeeb. .. 

3 

Y 

47 ® 

* {kieiuköiittg^ gliEnmrennü); Römenebatht, Alieu- 

berp i. Erigeb , * . - » 

9 ?' 

Y 

479 

. (feiokumLg, ])Drphyrisdd; PafedLesgrtibe bei AI- 




lenberg 1 E«gcb, (ScbelleriMugraiiit) . . * 

3 

Y! 

4S0 

- (inUtelk<!mi|I: PandiEsgnjbo bet Atlentrani 1 

Engeb. ^cbcülcrtkiugrsiiit)- 

a 

vr 

481 

(feinkCmi^ porphyriseh); Bfitcnfch bei Altoti- 
berg LEngeb^ (SeliellerbausguitiTt) , . ^ 

s 

Y1 

482 

* (grobkümig); f^tembiudi bei Hotel Stadl Bimi- 




bürg bei Allenberg i. Ertgcb. (Schell erbau- 

3? 

Y! 

483 

* (mittelkömig, nicht Düdi); Pfarrbnacb von BJee», 




stein bet Alteubcrg im Engtbf . + . * * 

h? 

y 

4B4 

(UetnLliniigli PforrbuBcb i-cm DifSHitela bet 



Allenberg i, Engeb. 

»? 


485 

. Ueiiie Kappe awisclsen Alteubeig und Zinnwild 

9 


486 

(mt^- bi* feinLümig); Bahrm bol BeiWreßbab] 
Ewildtscher Sumbnicb - . * , , 


Y 

487 

- Wunaedcl i, FicKtelgeb. - - » , ^ . 



48 S 

. alte Zinngruben. Wmiatedol L Ftebtelireb. für 

Saniu>T) ' ■ 



489 

alter ^Mht dö ZJnnberprerlos yon SchBn- 
liud bet Waißeujitadii. Fichielgcb, (DrixiuiiiiT) 



490 

. (gtin^efRto) i Geyenborg (FranisdtKlil), Geyer 



491 

(Ulhiomfret): tOAÜth der PrwBdberger Pinge bei Gnqpeu 

L Engeb. ^ ^ ^ 


Y 


I Diw iwci Ge«teme jdi»d «oW «Is ui\v kMlmreidifl Greiaen itnjorAittL 
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Cnnilx i 

Uiüiiiiflifiet. r^tÄFtUg): Prtlßelbei^r bei Gnnftan | 

i, Erageb. ^ ^ " 

(litliiumfrei, klcuiltömigi güainierpjui) ^ Praßelbetger Fmgft bei 
Gmepea Lingcb- _■ ‘ ' 

(klcnLkunttg, Uililttiiihahig)? Preiaelbcirgiir PiPgfl b«> Grtupcn 

L Entgelt. , « .. . *. 

Wcli«dorff, Lattsiix , ***■■-'>' .. 

Beigcai t. VogtUpU 

Mittweidn u Sudiscii 

Tdlnili i. IMiiiiH:!! » - , * » ' ► ' ^ - * ■ ■ * ' 

Niedergi^tiU an der Elbe, AJbertitsl^'lscn 

Morkilenthen L Plclilelgeb. ^ ■ 

BvrbendoHT l>« Roßweia i. SaehictJ.. 

Lwkeard, Cwnwill» (Oberhergrat Bkck) . - * ' " ' \ ^ 

(Gmiwiilefc vom KryoUüi); l^ut, Gr&üUnd (Prof. Lssts«) * 
xwL»dieii Covillui mid tWiJo. Bein beiw, Pbrtagal (Df. 

{MUS der KSlve der WolframligraUM)! Beira beiia, Pertog»! 
(Dt, FjBritii) ■ ’ - » ^ ^ ^ * 

Mikrogmidt fpörj.hyriwli>: Preißetberger Ptßge bei Gfinpcxi - 

Iporphyräche Qp*«e); Preißdbeigcr Pmgc bei 

Cniu|>ett 

Turtiialiiigraiiit: Selb t Pjchidgeb. . + ' ' Tt ' l ' * j 

c™jttp<>pl.v« m Gi«S.: H.ld0 .«ri«I.M MuKiibe.® und 

iMückeolflnnrtien b« Graupen... ’ ' ' 

Guelsgrai.Jt iSatband d« PegmaiiiM^: Embebtiaii, Swaitdiind 
iProf. MQUcspeAAir) ^ u ' 

GranEt? Hängende^ d« TEn-J^e. Namaga Tm Mioe, 

xankagli, Indien (Pii* Svaii-ixR) , ■ - » * ♦ * 

Gninitporpliyr: 

{erantliidi); Rütimradjadit, Akenberg i. Ertgeb. , ' / ' * 

{bi«i<iwch)i iwischöi Schen«rfi.o uid BSmfel» Iti .Uunl.trg 

l. Ertgflb- , . » - ■ * ^ ' ♦ ’ " ‘ ■ ■ * ■ * 

(VarieiSi); FreiGeJbetger PEiig« bei Gnmpen , . . ^ ■ 

Greiecn; pueiinmlotytbwlu nmgewandelter Granit, 

SIE (hellcTan); Rrmiers^-Jiaelit, Allesaberg t Errgeb. . - , ^ 

Slb (aehr jdpnj.lchiroieli>: USmerachaebt, Altenbeig i, Lr^b. , . 

Si? (diSitelkörnigj; Gang beim Ehrbardaehen Kaiw. I m Allcn- 

bdsrg i. Ercgeb- * . , - - * ■ ■ - + — 

SiB (jrraujfchvran); Finge in Alteiiliefg i, Engeb, , * \ 'jl ' ■' 

5„ te«.igr»«».l».»n. Torlnmn..,.): R»P«r«tinclil >" 

“AJia.l«T5 i-EngJ.. : ■ \ ' r ' 1 ' 

520 (iiiitttJkßrQigl i kleine Groiaetikuppo hei Altcnherg k tufTge , 

«I (gIbnmerreieU)! Gnnde^Goliea-Ginbe, Zbmwild, . ■ * ^ 

5,3 (Sdra*,.iiMi.u.id Wö«i*) t Kn|ifi!rgnit>«biidisdorf k Ei^b 

«4 (tniiaa- und kiesreicbj; Fbige Sadiadorf i-Er*g«o- ■ ^ ■ 

515 [viVLlig umgewanddltcr iiniiclkömigce Gmiut); Finge Sad« 

darf i, I^geb* . * . , - ' \ " ' ' " ’ 

526 {feiiitSmig. fflüE dich!}; Ptngo Sadiadorf b - * - * 

527 (pd^UoflaHie Quine hakend); Ping* Sadudorf 1. E^geb.. . 

„8 (Znh idtwm« m Gretsen verwandelt); Finge f«id.«k.rf 

I. Eirgcb. 


49 a 

493 

494 

495 
49 b 
491 
49® 

499 

500 
5 t>t 

50J 

SciJ 

504 

505 

50^ 

597 

508 

509 

510 


jra 

514 


’&f 

s? 


a? 

9 ? 

a? 


5? 

U 

*? 


a? 


% 

Sr^la 




V 

Yi 


Y? 

Yf 

Y 

Y 

Y 

T 


Y 


Y 

Y 

Y 

Y 

Yl 

Y 


Y 

Y? 


Y 

v: 

Y! 

V? 


V? 
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529 

Sio 

53^ 

533 

534 

535 

536 

537 

538 

539 

540 

541 

544 

543 

544 

545 

546 ^ 

547 

548 

549 

55<J 

55» 

55 ^ 

553 

554 

555 
55t 

557 

558 

559 
5^0 
5^1 
5 ^s 
5*3 

S*4 

5*5 

56t 


GirflUeQ^ 

(sehr topureich); Malilerzug 45aUi^ der Zvidceepingii bet 
Graupen (Pu. ScDiLLiat]|i.. 

(Khr und malacliithikltig}; ZwtdcenpEnBU b« Oraapen 

(PiL Scuiujcm) ^ 

(lelir lopuraich^ grau); ZwickeDpiog« bei Graupen (Fk.SrBiLLEfl) 
(ielir t^ad- und iiunfit^DraiGb)^ Zwickenpioge bei Graupen 

(feiakfimtg); Aildticb d«r FrejQelberger Pjtige bei Graupen - 
(Ueln- bis mittelkSmlg); PrelOelbergcr Finge bei GrBn[H!n . 
(sehr xinnreicli]'; Prei&eJbergerPinge bei Griupeti {Pn-jW irra) 

(ftintöra^): Fundtesgrabe bet Aluinberg 1. Ertg^, (Schelier^ 
bsuer Greisen) 

(mlHeltärnig^: FeTdtmldo beim Sc'iütiertbEiiie von AJieqbere 
(S^eheUerliauer Greisen} - . ^ ^ . 

{fetültiinne mit porphyr. Quaraen} j FeldhaEde beim Sehütien- 

heiu lon Ajtenberg (äehelieriiaticr Greisen). 

(gliinaiiBTraicii); Pdbelfciw-bcti bei Sclielierhaq (Oberbcrgnit ükcu) 

(BUrk wniu^ieinhalifg, En); PiaradiesgruLo bet Atieiiberc (SebeJ- 
lerhauer Grci&en) (Gberbcrgrat Bern) 

{mtctelkdniig) ; iwisdien Bürmfels niid Schellerbau .... 
(inktelkDritig); Pfarihuirh Blptiutein bei Al[eiiherg L Engeb. 
{kli^kcnjig); - - - . , , 

Bahn» bei BerggieGbilbl, Etsoldlsebcr Steinlirucfa * . . . . 

HirschciiMand bet 

FrDlibuß L Engeb. (Hr. Häübiib, Tepliü) 

(ZwiUerbaiidJ: TJirscbewtaiLd bei Frabbufi i Eraeeb Hr 
ÖÄveiiii, Tepliti) .......... 

Htr*rbenflfand bet FrfihTiuG I Engeb. iJIrJf au 
( mitldbornig}; Frataiidiarbt. Geyersberg bei Geyer L Kngeb 

(leiitdkürnEg): AuerabergbeiEibflusiodLi. Er7^b'{Dr SeüMÖnra) 

(reteb an ZinnsicmJ; Schlnggenvrald in Bübinen ' 

^ ‘ ‘ Maurittm hoi Aherthim L Kn^b* 

PoTieUchncht bei Wunatedel i. Fiditetgoh. (Dr. Scnjiii^) 1 

(gUnnneireTd]): cLendi |,Dr. Schmidt) * ' ' 

OithiuDireIch)i Bunnjunine, st Auiiell, ■ ** 

Olthitttiirnoi){ LuKulltan^ ComweJIis . . * . . . 

n’nrmaliugrctKn): Fundort mibetaani. C^mvralfij . 

'UibltunfreOi Climck Fell, CumbeHend - - . . 

{.0. p.g»i.tii ciitMimd»;, i‘Lii,ii™„u. r™,i.;,d'(i>t t,cL1J 

(J)i Ksutnuii dea Titt Ude, Naninn Tm Mi., ll 
ladian (Pa. Scbiluu} . , Muie, luiunbtgh, 

(iliglilhallig); higlu,. OrtiiJini ■ ■ • 


le-st 

»? 

s-le 

a? 

Ib 


i? 


sF 

if 

*? 


Y 


Yl 

Y 


Y 


Y 

Y 

Y 

Y 

Y 

Y 


Y 

Y 















G. tTber die weite Verbreitung des Scindiuiiis auf der 


567 
5&S 
5^9 
S7Ö 
57 J 
57* 

573 

574 

575 
57* 

577 

578 

579 

580 

382 

583 

SSj 


585 

SSä 

587 

588 

5&g 

590 

591 

59a 

593 

594 

595 
59* 
S97 


Gretsea- _ 

VUklaagte, Tnuw^aül, Södjifrik» 

Mf>Lrj((iu.tATr) . » - * - -. ' ö 1 

(UeinkSmig, ii.ii.«nii); Vtalbügle, Trui.«.!. Sild.fnU 
(S. Pils, Hamburg) ^ ^ 

(pegmaiEiisd.. riim«Erb}: Vt^tlaagte. TfUDsvaal (enste Fimd- 
Äsilc) Pit^. HimEturg) 

(am MitM^nit tnmandeik prphxnadi, liüjlnrofrffl); OstsaU? 

der Pipge, Alxeuberg t Engfcb. * . ■ * 

{Ks 3 JEkrograiilt entatandcu, lopsiareicli. Ilthiumfrei); Ostraud 
der Fuigts» Alicubcrg i. Errgeb. » - * - ' . l- ' 

Jtu.1 Mikrograuit cntrtauden. 

^ Oatmnd der Plng«» Allenberg i. Eingeb. (b^ntlicbo AILaluüi 
sind bei der Imprignadw» verloren worden) - ' * - * ; 

{miK Mlinjcranh entslnnden. lidittuufrei)? Halde aüdweaüwh 
' vom Pfa^UMrh Barmstelii bei Altenbcrg 1- Erigeb, . , . 

(.m M.kresr-nit erttstandei,, IidLin...fret); 

^ rSfdlid. vom Pf«^u*eh aireüsteia ba Alteuhorg i, fc«geb. 

feoa Mlkrognimi cutetnodeo- lUliittnifnsF); KeU« nSnät'Hi vom 
PfnrrbuKli UarenHein bei Altcnberg u LngeU . - * ■ 
(aus ^Ukrogmuit cnistanden, pnrphvri«*, ^nrelds J.tä.ium- 
haliig); Prci0elbergnr Plnge bei GraupeD * . , . * 

HoreWeodepotplijrU: Kaitfbacb bei Poüehapiieb Sachsen .... 

HurtiblendeÄrhiefefi Fritxcheua Kuppe bei Allenberg 1. F^ngeb. . 

^‘"^(GinKStack}) Halde aniFrüvto^crnslMnl^iXmnivuld [Ingenlmir 

Eisi^-mAüT) - » ' ‘ ■ ' ; ■ ‘ ^ ^ 

{lltastialiic); Nordo»tFfnd der Pinge, Allenberg - ‘ 

ElisabelNi^ioUan bei Oberwlldenul, ErTgeb. (Dr. SematmM) . 

Jaspis : FüÖ des Geiaingberges bei Altenberg i. Engcb. ..... 

Kftltspau (GangstfleV) Perratfportbt CumwuUta 

KaolEo: ZiimWTild. Vereinigt Zwittcrreldfoudgrube , .. 

Kupfef^«. Botul.diiiiin.'. C(.raw.llB (rp-Scuau«) • • - 

Kujr^es: (aufWolfmuiit anfgcwacheett) bolun Halden. Ziuu- 

Knpfltbii» imd Arsciikles, verearliBöi) Zinnweld. HJde beim 
Franaosenslein (Ingemenr h.wpvrKAtrr) 

Kpirforti«. mil BWgbi« vcrwurtiMii. •“ «“>™ 0""^ «• 
Hobe FuTß bei Niederpobel u Errgeb. . . . * - - 

K«i.fcA;» tp Fdpi'poTl'y^. 

(Tu. Sf-atLLEnJ ^ ‘ \ * 

Ku|.f«kies fmit Gestein). Gollcssegcn bei Kathannaberg m 

lishmee (Pm Sruiujp) ' ' ^ ' V W . kw 

Kupferen (mubchh- mw. aLnnballlg). Fundort ünbakauul, New 
£,ülb W ales. Ausiralien (Pu. &«niiM) - > - - * ^ ' 

Kupferki«. mit W olframU innig vcmachsen, mlberwa.ßes nielall- 
g^ftnumdes Mineral. Zlnnwald. bohnu Halden . . - ■ - 

Kupfererx (Imprignlefl« Sehiefer?). Perranporlb. Comwallts, 

Kryolbbp ichwarx: Ivigtui. Grönland iOberbergfai Beta) .... 
Lamprophyr; Preißelberger Püige bei Graupen (pa.Srmia*») » - 
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598 

, Lendtihcrmlit: AuawQrflhtf d« Nanilneini, V^trannvEiJkaiic, Deiitstl]- 
OflUfrika (Dr. Fikcku} 


599 

Ma^elit; (zwei Prplwn. einas linnhiliigl; Lunikto. Fmiiliiid 
(I>r. Petha) * t * , . 


640 

Mdichjt: (g«»Eetnhaltig)^ Bomcrstliacht* Altenberg {Bergvenvafritr 

Scnvipx) . . t t t ... 

i? 

601 

Mol^bdinglinx; Frldhafde beim Srhützenlkans von Altwbrrg . . . 

a? 

642 

- MaiilerEog bd der ZwickeDptne«, Graiipea /|^n 

Scnn.iJEa) ... . . * ..' 


603 

^^Mnö?w) lithitinihiiltig}; knotetikrtn? 1, Ersgtb. (Dr. 

« 

604 

^ÄafriU Oldoingo l’cngal, Deutach^ 


605 

N^ißliniu fpöwiklifmirrodji Nordabliang d« Oletnbijro 

Dcutwli-Ostofrika (Dr. FiMCiinl * . . . . . . . . , . T ! 


606 

X^lielbteuciiiiJ Lava vom NEtiagortgo^ VEmugavolkuie, DentMli- 
fJatarnka (Dr. f utotni. . . . , 



Oniioklas: 


607 

(aui StodufcUeidor, linnrclch)» Gtiade Gottea Gmbe, Zinnwald 


6 o 3 

(friacli, aus eniem F]üti, ziimlTaäiig^j Zw-ittcrfeldfuudBruho 
Zttiquald . , .. “ 


649 

(gfOiiea^ sekunder«, ateiumarkaimlitlies Silikat auf OrttLokTas) 
bülitti. Daldca, Zimiu'ald ** 



PIljU it (Granat-) j Fntz^rhena Kuppe bei AUenherg L Krzgeb. 

Porphyre: 

a 

6j j: 

Gmigporph^r; Kttpffirgnibo Sidlsdorf i. Lngeb. * , . . . 


£12 

Cang^rpbyr feil.kSmig); Sr. Midiaelisfundcmbe 

uorduatheh vom PfarrboBch BareuatCiii bei Allcuberg® . 

Gangporphyr Sl MicIiaolUfamIgruLo* nordöstlich 

vom Pfarri>usclt BircD-stein bei Allenberg 


6*3 

4 - 

£14 

Gangporphyr; Sicmbnirh im Bcdim-buclital bei AJtimberg ' 


615 


616 

Gangpiwphyr treUitiseb); Forsttmus Mflrkcnbcfg bei GrauT«,i 
knrbenischer Porphyr; SchcTlerl.au bei Aiteubäg L Erigeb 
Qqar^rphyr; TautctLhain bei GelLFiain [. Sicl.Beü ^ 

s 

6 j 7 


6i]^ 


£15 

* Rochliiz L Sachecxt , . 

■B + 

s? ' 
8? 

- ? 

630 

* Domrcichcfibach L Sadiaeu 

62* 

* Wcudiscl.liain bei Letonig 1 Saclwem" 

622 

’■ Edle Krona bd Tlutraudt. . ' 1 

P P 

£13 

' Bahnhof Grimma i. Sathsen . 

af 

£34 

(Pytoxen-J: Grimnia i. Sachieu 

4 


(Tei-litttr)! Pbg, bti'G™;«,; 

8 

636 

PaeudohrootiigKicin: Katfctibn^el, Odenwald (Dr. Fwcuh) 


63 J 

Pyknlt: (lUhLUmbaJiig); Venänigt ZwEuerfcIdfundgrubc, Zinnwald 


63S 



629 

Pyri., VopU^d (D,. 8cn!,ä„„) 

a 

£30 

1 

krti^.; («netir, Sofband elnaa Qua™n^t tr i,*.. 1 . 

XirpcTsdorf fan Vogtland (Dr. Scuaöota) HiltiSRichjidif» 

— 






























G. EflKttiLURD: Uber die Verbreitung iles Scindiuira auf ilnr hnltf* 


633 

634 


635 

636 

637 
Ä38 

639 

6^0 

641 

64 j 

^43 

644 

645 

646 

647 
643 
649 
tso 

651 

653 

654 

^ 5 S 

656 

*57 

655 

*59 
6^ 
66 j 


663 

663 


Pmnetut: TBcKidbeig. LimiÜMhlgelairgB (Dr. FisckhJ . , ■ . - 
an|KW^d.U)| Kibo, Kaiin«.dKlii™, Deaud>- 

OjtaTrikA tDr. Fiäcpe«) * . » - ■ - ' ; ‘ \ 

(NepbftlmThooibTO|iofph)T» altnilk.); Vaflnik hat Laurvifc, bad- 

norwegen (Dr-Fmcntu) .* 1 '* V. 1 

(jungv-olMt Kibo. KilifflMdKhiuo, Ngombera B*ch, I>eui«I.^ 
OinafHke (Dr. FjttcKii) . ^ ^ " 

Eoteii^iuteiii: 

Finge Altenbetg L ... ’ 

(Eisetiglint)^ Allenberg 1 . Erqfeb. » - ^ \ ' l ' 

Ei«nzeche Segen Gott«* PÄbcltel bei Altenberg 1. Errgnb- . 
ena der Ziftoaox>ilinine von Hm. RiETT-BrMilien . . ^ ■ 

SeheclU; 

Otomez&kjii Kai, Jajun (Prof. KinreCB) , ^ » 

SchliggeowtiJd L Bfihmen (Pn. StHrLiim) *...-■■■ 

Seltene Erden führeude Mtnefelien: , . n ^ 

JUdiynU(?), eltavider: Embabien. Swwielind (b.liie) * . 

MonMit. pUuvIelcr: Embabian. SwaKieW (S.Pec^) . * * 

Menirit, ImpHicte, Finnlend |I>r. Petha) 

Sipybt, Fnndort nnbekajwt (Prof. IXprKis) 

Plumtwniohit, Morogora, Donltcl.-Osufrit. (Dr. E^.«in) 
PInmboniobif, Ertl«.i Mamg««. Dc»ud.-(J«.trbJ. tpr.a«B.o) 
Wiikit, Wn (Nr. 3i)t L«l|iutMri, Rmlnp'd Impilicl«, Finii- 
Innd (Dr* Boiostmßx, Helaiugfor«) - - - ^ » ■ * ' 
Wiitit, «tiwm, gUnMnd isr. 3 ")! Kir=h.l.iel Im- 

Wliki., duiibslgnu (Nr, «>i N«ol»r,i.mi, Kwl«H Implticl«. 

Finnland (Df. BoaGwae*-) . ^ ^ I 

WÜLit, Bliwt*. m.« (Nr 3 »). ‘“P" 

Ucks, FniöUud {Dr. BoBneTRa») * ■ ^ \ 

n^ti. rVr ao\» 3 Probi?ni KuoUnTemi, KJecttfjnel Impx- 

Wiitit, braitoi Nufllwiem^. Kifciurp'®^ (mpnocts. Finnland 

WM. «wi.’'ii0.t:’Fu=d.>rt .:i=b<*.nrt, Finnl«:d 

. . giUnMiid: Fundort unbeVannb Finnland (Ur. 

-wab."*ilj.wirxi gitoiend, bWtrigi Fundort unhAanul, Fm- 

tund (Dr* Pitha) - ■ ■ * ' ' ' * ' * ' 

Wiikit. br.uu, ImpilitrU, 

WiMcrdoi.; Fundort unbokuint. l innlnnd (Prüf- R J - »Ir ) 

Sbonkinll: Kniirtibuckcl. ödenwJd (I>f. Ftorro). 

Sknpilii: Lnuriminr, Turku, FinnUnd (Dr.PtT«) .. 

StMÜl(?): tä«ugjd Lont. B«.gk. (Pu. Souil,«). 

Sutlxitt Gn.dn.Gt.i.«-GTuK K™-«''! ('“P"'™ ’ * 

'‘■”^:i:h:uan u«,. sobiojo, v^g.>^k.... 

Ki^^V^’lC««, ^'uä-Ort^rik. (Dr.rmmui). 
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I Trachjdolerit: 

664 ! Fuß der Ostgrnppe der V'irunffaxulkane, Deotsch-Ostafrika 

j (Dr. FtKcxB). 

^5 (Typ®* EsaexitporphTril); Kibo Weatbarranoo, DeuUdi-Ost- 

•trika (Dr. Fixckb). 

666 (Tradiytoider Traidiydolentj; Kibo KUtmandschnro, DeaUch> 

Osuirika (Dr. Fntcaa). 

667 (Trachjtoider Trachjrdolerit): Sadseite des Bragemis Äa bet 

Drammen, Norwegen (Dr, Fixcni). 


668 

669 

670 

671 

672 


673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 

68t 

682 

683 

684 
^5 


TripUt: Geyersberg bei Geyer L Erxgeb. 

Tuff, karbori. (CO 2): Abeodleitlienweg sQdwestJirb von Bjlrenbarg 
be» Allenberg L EIrzgeb.® 

Turmalin kriat.; WildeoUl bei Eibensiock L Erzgeb. (Dr. Sciwödm) 
Turmalintchiefer: 

Gertradfondgrube, Tir|iersdorf L Sachsen (Dr. ScaaSnza) . . 

ans den Seifen von Saoschwemnie, Anersborg hei Eiben.«toek 
im Erzgeb. (Dr. SciraöoEB). 

Wolframit: 

ladliclte böhmische Halden, Zinnwald (zinnreich). 

St. Michaelisfundgrube, Zinnwald (zlnnarm) 

Geyenberg bei Geyer L Erzgeb. 

Rupfergrube Sadisdorf L Erzgeb. 

Vitistollen bei Graupen (Pa. Scauxsa). 

AbendstemsioUen bei Graupen (Pa. Scaiujta). 

Lnxergang, Mariaschein bei Graupen (Pa. Schilum) .... 
Tupersdorf 1. Sachsen (Dr. ScaaÜDaa). 

Neudorf L Han. 

Felsobauya, Ungarn. 

^'ksü Sierra Estrella, Portugal (Prof. 

^BzÜ)**^***^ San I.uis, Argentinien (Oberlrergrat 

Perranporth, Comwallis. 


686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 


693 

694 


695 

696 

697 


Zinkblende: 

Böhm. Halden, Zinnwald (Indiumroicli). , , , , 
^P^'sc?*"^') Joliannesmaaacnganges, GniU|ien 

Oryir\’i, Kiako, Finnland. 

Pilkiranta, Finnland. * 

Irigtut, Grönland (Uberbergrat Kcrxl. 

New-Hoose ÜUh, U. S. A. 

(gesteinhaltig); Friedensville, Pennsyh'anlen, U. S. A- 

Zinakies: 


(reuist); böhm. Halden, Ziiiuwuld .... 

Cm Ble'^anz); Vereinigt Zwitierfcldfdgr., Zinnwaid ! ! . ! > 
Zimutein: 


(kriaiallUien); Vereinigt Zwitterfeldfdgr, Zinnwald 

o„.d,.co..Un;b.; 


s 
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Y? 

a 

Y? 
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698 

699 

700 

701 

1 

70a I 

703 

I 

704 

705 

706 

707 

708 

709 

710 

711 
7 >a 

7*3 

7«4 

7*5 

7*6 

7*7 

7*8 

7*9 j 

7 ao j 

7 a* 

73 a 

733 

724 

735 

726 

737 

738 

739 
730 

73* 

733 

733 

734 

735 


Zinnstein: 

(aasgc^rbUmmt aoa Zwitter); Altenberg, Rüineridiachi (Berg- ^ 


Verwalter Schmdt) . , v 

(auageschlimnit ans Zwitter); Kupfergnibe Sadladorf 1. Lrtgeb. 
(derb); Sc Michaeliafandirrub«, Pfarrbiuch von lUrenatoin bei 
Altcnberg i. Erxgeb. (öberbergrat Bkce) . • • • • • 
(derb); HlobstoUen, Pfarrbnsch von BÄrcnateb bei Allenberg 

im Erzgeb- (Obetbcrgrat Btca).. 

(KriaUll); Sanberg bei Ehrenfrieder»dorf L Engeb. .... 
(Kriatall); Hirachcnatand bei Frühbaß l Engeb. (Hr. HluaiJca, 

.. 

(Kristall): Schlaggonwald L Bölimen (I)r. Waun, MQnchen) . 
(Kristall); Arsenopyritgang im ViiistoUeu, .Mariaachein bei 

Graapeti (Pu- .. 

(aus Greisen); Zwickenpinge bei Graopen (Pu. Scaiixta) . . 
(derb); Luxergang. Mariaschein bei Graupen (Pm Scimxni) . 
(Kristall; auf Granitporphyr); Prcißelbergcr PInge bei Graupe» 

(Pa. .. . [ 

QuarzAacher Gang, Dreimichler Sohle, Graupen (Pu. Sruiujui) 

. . Jotwlistrecke, Graupen (Pu. Scutu-aa) . . 

Blaue Kluft II. Martinislollen, Graopen (Pa. Scutixsa) . . . 
•Buche—Tagcssdiacht, westlicli vom AbendstenistoUen ge¬ 
fundener Geftihrte, Graupen (Pu. Scuiixan) . . • ' * * 

Kreuzung des Abendstemgangw mit einem Geßhrten an der 

blauen Kluft, Graupen (Pu- Scaiutaa). 

Rreuzganger FUclie, Joseßstrecke, Giaupcn (Pu. Scuiixua) . 
Trum aus dem Felaitporphynug zwischen Forstliaus und Gaai- 

hans MQckeuberg, Graupen (Pu. ScuiuJUi). 

Scliichengeßlirte, Joeeßstrrcke, Graupen (Pu. Scuiixo) , . 

Uovcriiofltgang. Joseßstrecke, Graupen (Pu. Scbilucb) . . 

Brandgeßhrte, Sohle des Dreimichler Schachtes, Graupen 

Zinnsand (nach Entfernung de» Quar^ ^ M^Utes). 

Weißenstadt L Firhtelgcb., Graupen (Dr. Scbwdt) . . . 

(kristalL in stark litWumlialtigem Gestein). Peniance, ComwaUis 

(Pn. ... ' u ’w 

(mit Kupfererz und Gestein verwaclisen), Phßnixgrubo bei 

(T p|ling t/>n, Comwallis (Ph. Scbilixb) .....*• 

BoUalack Mine, (Jomwallis (Pu. bcmx-uca). 

Drattenwall bei Tavistoek, Comwalli» (Pu. Scunxau) . . . 

(mit Turmalin verwachsen), Great Wbeel Mine. lleUton, Com- 

wallis (Pu. Snmxau) . • * * * *. 

(braun), Piiklranta, Finnland (Dr. Petba). 

Lnpikko, Finnland (Dr. .. 

Montebras (Creuse), Frankreich (^^Scuiuäi). 

Campiglia MaritUma. lutien (Prof. Lom). 

La Eatanoira, Spanien (Prof. Kauac«). 

Embabaan, SwazIeUnd, Sad.lHk«(Prof.MoL«G«AAi^) . . . 

(aus Pegmatit), Embabaan, Swaiieland, Südafrika (Prot Mouaa- 

(E^ialiinn), Meerudy. SwaxieUnd, iWdafram 
Cm Turmalin), Farm Hartebeestfontein boi Kooiberg, 
bergdistrikt, Südafrika (S. Pats) 
fm Peemaiii?), Farm Enkeldoom, 10 Meilen 
vüüLUagte, Südafrika (S. Puts) . • • • • * * * * 
(mit Kupferkies, Bleidsw b Gestein) Zaaiplsta bei Groen 
fontJiin, SfldAfnkÄ (S. Pw-t) •••••••• 
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7 J* 

737 

73 » 

739 

740 


74 ^ 

^43 

743 

744 

745 
74 ^ 
747 

74 » 

■49 

7 S 0 

75* 

75 » 

753 

75* 


Zimtstein; 

(ln Tüimijui).» ApptqgQndiunt nAnUkJk von GnHMkfanbüitit SCLd- 
afrikii (S. Fku) ^ . , . . ^ ^ , , » , . 

(ftiu den Pipea}^ Graenfonlitlni PiBtuotgteteran4itdialHk(T SQd^ 
&(Hka (S- Pkw) ..» * h, , 

(Zmiuand)« Kxiil«n\'er bei Kupstadl. SOdiifHka (Prof, linL^acs) 
( 1 uietiil.)f Oceagebiet, Tfvn&bwkiJieji (Pn. SctuiuJtH.)- » « . 
(Aug. kaaliniAlcrtein Oraait); Ll Techln Hq*» Mine bet Gopeng^ 
Pernk, miUi. Stmlen (Prof. Ksnam} h 

(in SleimuATk); Knmpr. Pernt» moTai. Stinten (Prof. KnuMa'h 
TalwAj^omi-Mine, JajMo (Prof. Kui'icn) . . . , , . ^ h 

Soeiigei I-eat, Buigka (Pu. Si(TSii.iz:m) 

Fundort unlelaout, Alaaki (tJr. Wicin) 

Blick Itdli, Dakou^ U+S. A. (Pm. Scmuzi) 

(krisuIL); Ivigtntt GrSnlind (Pror Usäixo) 

(nierigw Zinnen); Seifen roii TepeHJi, Agtuii calientea, 
Mexiko (Oberbergrat Bccie).. 

Fundort tltibfikannt, CUUe (Pix* ScxiLLEU) *.*,.*,, 

tluxzdot-Mlpte, irerbertotidiKU-ikt, Nord-Quecuiilindt AiulnlScn 
(Prof. Kiuicii) * 

Skdne>', New South Wifea^ AiutralieD (plu SruiLLee) . . * * 
Fundort ttuhefcannt, New South Wales* Austnlien (PitScntiim) 
fflui den Seifen tou Grceubufslici* We!(taujtntien (Pro£ Kbuscu) 
>BntwD Face-* Ml Biahpff, Tanmnuieu (Ph>f. Kntscn) . , * 
(kristaJl.): Lottali Mine, Tasmanien (i»K. ScntiAwi) . , * . 


«7 


I« 

l-Li 

\i 

n? 


»? 


h 


s 

la 


755 


756 

757 

758 

759 

760 

761 
76a 

763 

764 

765 

766 

7»7 

7 bS 


Zirkon aui dem Thoriantt, Ceylon ^ ^ 

Zwitter* pncamotQljtiseb umgewandclter Gueüs: 

(unterer Üueia nna der Nölte eines ZinnerEgwjgea) r Holde aOd- 
weatlieh t'Oiu Pfnrrbuacli Bimiatctn liel Altenberg t. En^b. 

(TinlfttM Gnein, ZwitterbiLad); HnJdi nadweetlieb vom Pfarr^ 
buadi Bkrenntem bei AJteubefg L Engeb* **.,.* 

(tmiwer Gneis, ebloriiisiert, weitab vom GnmiOj Halde nörd- 
beb s-oni Prarrbtueh DSaeustein Lej Allenbeig i F.r^«b. . 

(unterer Gn^ rniiJUüüum üiiprfgniert* aoi der Nftbe 

d« Grauita); IJdde nordhcK vom IVorrbmch Bün^ieiu bt=t 
AltenbeiT; i Erigeb. ^ ^ 

(Miwkowii^m*teirtißadt 1^^ Halde mudlicj, vem Pfifr- 
buaeh Barcualein bei Allenberg L Engeb. 

(üiterer Gnas, cUentiapbes Zwäiterbaiid}, Hildo Segen Gotteii 
Twuctien LGweiihiim und Fütnicaou bei Altenüeif L Erigeb. 

(uni™ Gncia* chluriikierij, Rabeuliftbl W LÖwenlialn boi 
Attenberg i. Engeb. 

(anICTtr Giieis, bo^Wig), H.ldc Stg« GoH«'«!..'!..,; 
LSvenliain tiud FOnteiuu bei AIu;iibei| i. Engah 

(ini™ G»™ «U«ri««K«. Tsil etwa Erzg«,™, ,|„o- „nd 

lMq.i™mlgn™. Ii,hi„„,6,j), AbMdiiitiMUR, .'m; 

I westlich von Birenbiug bei Aliceberg L Erzgeb. . * . * 
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769 

77c 

77' 

77 J 

773 

7 74 

77S 

77fr 

777 

778 

77 ^ 

7S0 


7 fli 

7Sj 


7®3 

78+ 

785 

78« 

7 &T 

788 

789 

790 

79 * 

79a 


Zwitler, i>ttetiiiiatoljti*d» omgowwiddtdr Gnci»? 

(MEtskaTv^U^eia); nuge üi Sadünlorf L Erageb, , . . ^ - 

^ - ZwitterbELndJ; Pinge in Sadisdorf L Erxgeb. p 

< Kttpfergmi« Sadisdorf i- Ertgeb ^ < 

^ . aJart liiliipiiduiltigif aus derNü ho des Granites); 

Kupfergrubo Sidisdorf L Engebt . , - » ■ * + ■ 

(tmierer fiiick}; Ifaldis iwbdncti Kiösciilerg; und Mwckeniilnn- 
ebcti| Grsnpun t. Rohmen 

(untenrr Gnen, teilwMti cliIoriiHien); PndOelbefgcr Plngfl, 

Graupel) L Böhmen .p-.*-** . 

(unterer Gueia); Pingc Kiäsenberg bei Graupen 1 . Böhmisn * 

( , - fttnrk liibiumbaldg); Gbpri^hadu beten 

töruicbeo, Graupe« i. Bübinen - - - ■• * * " ' 

(untecTU- Gneis, an Arsentiesg^og anliegend); Pidge IvlüMiibwg 
(Traupen L Böhmen 

(unterer Gucia, in Ziimstemganginliegend); LuaerGang. Maru- 
scheint Gronpeti i. Böhmen i-. + t*-"'-'''"*“' 

(unterer Gucts, ITtLTtimreich); Pnd&elhcrBcr Pängo bei Grauiien 
it Eöhineu ^ * 

(nnlercrGMia.Jitbiuiureidi); VcrwcrfungsklijA des Ll^^e^ Ganges, 
Mariosrhetn, Graupen L Böhmen (Pn. ScniUJtitj . . , - 

Zwitter, pneumatolytiMli uiugewaiiddtor Giieisglimmeriditcfcr; 

Siuberg bei EhrcufiriedersdorF i. Engeb. . . ' 

(atarii fenwltlerl nnd juraeiikicsreidO, ^anberg Mi Ehren- 

fnederadorf u Engeb. 

Zwitter, pueuinatelytisdi umgewandolter Gntutporphyr; 

{sinnreich, lithhiiiifrei); Nahe der Kindte i’oa Zmn«-ald . , 

obere Pinge, AUeuberg L Krigeh. ^ - 

Preißelbpiger Pinge, Gmupon L Döhmeo ' ' * ' ' ' 

(topaareicli); Pmßetbcrger Ptuge, Graupe« L Böhmen (P«. 
Srint.t-ea) 

fverkieselt); Halde sfldltcb von AltenJ»)^ t- Errgcb. . , . , 

(reldi an WotelMiialfln); Höher Buseb hd Gelsiog t. Errgeb. 
(reich au Fluorit): Hoher Buscti bei Gelaing L Engeb. , . . 

Zwitter« pneumabdyt'Mh umgewjmddter karbon. Porphyr: 

(Zvritterbiuid, liibiumhaltlg): Börenfelft bet Allenberg i. Ertgeb. 
(lilhlimi&eijs SeliclleHian bei Altenberg 1 . Engeb- ■ ’ ^ 

(lerkiesclt); xwiMben IJärenfds und Scliellerhau bei Allenberg 

L Ertgeb.^ ^ ^ ■ 

Zwiltcr« pueumatolvtwdi umgewaiidclter Teplilwr Quan^nili^^ , 
793 (topHTciclit völlig umgcwAiiddOt Gulieosfhncht, Zmnwald , . 

7U4 iliüitumrreiU SeegTond, Zinuwald ■ - ■ ^ ’ * * 

795 (ItihimufrcL, völlig umgewinidelt); Seegmiid« Ännw^d (In- 

genienr EnaJiraAur) 

(«inrath)! CMd.-üoll» Omt«. Zini>w.ld E«„- 

TJIAOT) 

797 St-Micbadis-Fundgmbo, Züiuwald ■ ’ 

79B (-111 Zinullili direkt aullegctid >^Jfg 

I wirft); Nieder^VmlnTgt-Fetdfimdg^ub^ ZLuiiwnId , . . - 

70J (weiter ab vom Fl«. Simkiiir erhaltcu); NEeder-\e«migi- 

Fdd fuiidgrube, Zmtiwnld 

800 Frammwsostein b« Ziun’^Tdd (Ingenieur EistsTaAur), , . . 

Soi Kleine CreUenliuppe bei Alicrvberg. . ■ ; ' ' ‘ ' 

802 (»ebr topaircirb); lUubscblcö xwT«hcu ZinnwiJd und Granpo. 

(Pii, ScnuiJii) - - ..K , 4 ■ ■ ^ ' 
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Zwitter, pncimiAtolytisch omgewaodelter Teplitzer Qnsrzporpbjr: 



803 

(an Graoitapoptiyae auliegcud); Giuide«Gottea Grabe, Zinnwald 
(Ingenieur EuainmaoT) . 

1 

a? 

Y 

804 

(an Granitapophyse anliegend); St.-Michaeli^-Fundgrube. Zinn- 




wald . : . . . . 

a 

Y! 

805 

(an Granitaponhyae anliegend); Gnade-Gottea-Grube. Ztnnwald 
(Ingenieur Kiviciciiiaut) . 

a? 

Y 

806 

(verkieselt); Kahleberg bd Altenberg i. Erzgeb. 

a? 

Y 

807 

(Zwitterband, liUihimfrei); Kalileberg bet Altenberg L Erxgeb. 

— 

YI 

808 

(verkieselt nnd zersetzt): Kahleberg hei Altenberg L Erzgeb.*. 

n 

Y? 

809 

(verkieaelt); Birenfets bei Altenberg L Erzgeb.. ..... 

— 

_ 

810 

((^oarz. Mnakowit, Topas, Ziniistein führend); Kahleberg bei 




Altenberg l Erxireb .. 

s? 

Y 


Zwitter, pnenmatoly'tisch unigewandelter Gangjiorphyr: 



81t 

(felaitiadi); Halde zwischen Klüseuberg und MGckeotfirmcfaen 
bei Graupen . 



813 

(felsilisch); MOckenberg bei Graupen (Pb. Scmtxa) .... 

a? 

Y 


Zwitter, tnnnaliuisierler und topaaierter Qnarzporphyr osw.; 



813 

(Qnarzpor|ihyrbrecde); dsUirh vom Schneckeusteln L Erxgeb. 




(Dr. SrnaübD) . , 

a? 


814 

(Topasgangtirecde); westlich vom Schneckenstein i. Erxgeb. 
(Dr. ScaaoDKa) . , 

u 

Y 

815 

(Tunnalinschieferbreccle); Schneckenstein l. Erzgeb. (Dr.Srnd- 




IIKU) . 

.1. 

Y 

816 

Grobenwasser: (ibn- und kupferhaltig); Uefer Martiulstollcn (Graupen) 
(Pa. Soiiixza) . 




Schlacken: 



817 

(alte Zinnachlarko): St.*Michaelta-Fundgrut>e. Birenatein bei 
Altenberg i. Elrzgeb. (Beirgx'erwalter Sthmidt) . 
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Mineral, welches Skandium als wesentlichen, nicht bloß ak¬ 
zessorischen Bestandteil filhrt, hat sich auch diesmal nicht gefunden, 
denn der Wiikit kann als ein solches nicht angesehen werden, da 
Proben, die alle den Pegmatiten des KirchspieU ImpiUcks entstammen 
und ^nst durchaus identisch erscheinen, sich in bezug auf die Menge 
des Skandium gänzlich verschieden verhalten, z. B. 654 und 655. 

. Sucht man nun aus den Tabellen diejenigen Mineralien aus, welche 
Skandium in chemisch nachweisbarer Menge Ibhren, so zeigt sich, daß 
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sie alle Graniten oder nocli spezieller Pegmatiten (Norwegen, Schwe¬ 
den, Finnland, Klba. Swazieland usw.) entstammen, denn die Zinn 
und Wolfram führenden Krzgnnge wie die von Zinnwald, welche ein 
durchaus pegmatitisches Aussehen haben, werden von den Geologen 
jetzt auch als [>egmatitische Gebilde aufgefaßt'. 

Auf diesen Zusammenhang zwischen den Pegmatiten und dem 
reichlichen Vorkommen des Skandium, welcher mir früher entgangen 
war, machte Hr.* Vebsadsky* bereits 1908 auf Grund der ersten von 
mir publizierten Resultate aufmerksam. Das jetzt neu hinzugekom¬ 
mene. in obiger Tabelle gegebene Material bestiltigt durchaus diese 

Ansicht. 

In welclicn Mineralien der Peginatitc das Skandium sich kon¬ 
zentriert, hünftt iiatürlieli von den herrschenden Verhältnissen ab, so 
ist in den finnischen Pegmatiten das Skanilium im Monazit (Phosphat), 
in einem kleinen Teile des Wiikites (Titanoniobat) und im schwarzen 
Glimmer (Nr. 433 ) abgeschieden, im Pegmatitc des SwazieUndes da¬ 
gegen ira Zimistein (SnO.) und im Äschynit (TiUnoniobat), wnlirend 

der Monazit davon völlig frei ist. ^ 

Wahrscheinlich ist es möglich, die Bedingungen filr die Bildimg 
skandiumreicher Mineralien noch weiter zu spezialisieren, wenn die Ke- 
siiitete, welche die Untersuchung der zahlreichen Zinn- und Wolframerze 
ergab, in Beziehung zu der im großen und ganzen bekannten Entsteh¬ 
ung der verschieilcnen Zinn- und Wolframlagerstttten gebracht werden. 
Bei der Besprechung der Vorkommen des östlichen Erzgebirges, die 
allein mir in ihren geologischen Einzelheiten (Tir einen derartigen Ver¬ 
such genagend genau bekannt sind, werde ich auf iliesc Frage nochmals 
ziirückkommen. liier seien noch einige Bemerkungen zu den Tabellen 
angeführt. Es mußte vom chemischen Standpunkte aus aiiflällig er¬ 
scheinen, daß Skandium in mehreren sulfidischen Erzen enthalten ist, 
so in dem Bleiglanz (39). dem Kupferglanz (.74). < 1 " Zinkblende (686 , 
dem Arsenkies (375, 376), dem Fahlerz (408, 409, 4 to) ^-'nnwal . 
Eine Untersuchung der betreffenden Stücke hat nun ^zeigt, ^ m 
diesen FMlcn kein reines, sondern von Zinnstein, Wolframit oder a- 
thiumglimmer (letzterer meist völlig zersetzt, so daß sich sein Skan¬ 
dium konzentriert hat) durchwachsenes Mineral vorlicgt. D«» «'«•- 
glanz durchsetzten z. B. feine grünliche Adern von zersetztem Lithium- 
glimraer, der Arsenkies und das Fahlerz hatten sich um Stücke von 
zinnhaltigem GreLsen abge.schie<lin. Lagen wirklich reine Stucke zur 


• n. Bsc. Ul,re von den Errlngerstätten. 1909- "• S. 5 ^ 

• Vsns.DssT, Zur Fmge Ober die Verbreitung des Sk.ndium. Bullet,n de 
P.Acadfriiie Imperiale des Sciences de St. Petersbonrg. 1908, S. 1273 - 
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üntersucliung vor^ die übrigens selten in Zinnwahl üufjiufmden sind^ 
so ist Skanüintn nicht nachweisbcvr (ZinkMende [j i Sft Zinnkics [693]^ 
Bleiglanz [694]). Audi die sulfidischen Zinnerze von Eolivia (Fmn- 
keit [326], Kj'lindrit [327]^ der Ziiinkies von St, Agnes (325) und der 
Kupferglanz (3S5) der ßottalackgrubc in Comwiüi, der zinn- und 
Wolfram führende Kupferkies^ (589) von Niederfiöbel, der zinn haltende 
Arsenkies (8) von Altenherg, welche allesamt Gegend len mit reich¬ 
lich skandiumhaltig'en Zinnerzen entstammen, sind skandiiimfrei. Be¬ 
sonders interessant in dieser Beziehung veriiielt sicli Kupferkies 1586), 
der in kleinen Körnern aus stark skandiumhaltigem Wolframit rein 
isoliert werden konnte. Dieser Kies sowohl als aucli ein kleines Stück 
Erz, welches aus einer innigen Verwadisung von JCupferkies und Wolf¬ 
ramit bestehend, ein silberweLßes Mineral (594) bildete, sind skandium- 
frei gewesen. Es hat sieh weiter hei der vorliegenden Untersuchung 
gezeigt, daß Zinnerze aus Gruben, die auch reichlich sulfidische otler 
arsenhaltige Ei-ze ixihren* meist skandiumfrei oder doch w'cnigstens 
skandiumarm sind, 

Wäiirend das Fehlen dieses Elementes in sulfidfiihrenden Gruben 
vom chemischen SUmdpunktc aus erklärlich ist, ließen sidi bisher 
kerne Gründe dahir angeben, daß in den Zinnerzen, deren Entstehung 
mit dem pneumatoljdisehen Prozesse der Turmalinisierung verbunden 
ist, ebenfalls in den meisten Fällen Skandium fehlt. üa.s gleiche 
ist für die rnngekehrUs Erscheinung zu sagen, nämlich fhr die sUirke 
Anreicherung des Skandium im Hohzinn von Cornwall (334) und Bo- 
livia (328) gegenüber dem schwach skandiumbaltigen Zinnstein und 
den skandiumfreien Zinnsulfiden (323, 326, 327) derselben Lager- 
stniten. 

Nach diesen allgemeinen Untersuchungen über das Vorkommen 
des Skandium auf der Erde Oberhaupt war noch die Frage zu er¬ 
ledigen, wie sich nun dieses Element in einem der obengenannten 
skan^umreiehen öebiete verteilt. jVls besonders geeignet liierlur mußte 
die Kette postdyasiseher Granite angesehen werden, welche auf einer 
nahezu gcradlinigcu Spalte zwischen Graupen und Sadisdorf empor- 
gedningen sind. Dieses erzgebirgische Granitgebiet ist nämlleh durch 
jahrhundertealten, noch jetzt umgehenden Bergbau in sehr voll- 
Btündigor Weise aufgeschlossen, und weiter ist es durcli die umfassenden 


„1 , v'""‘ ■ J,ß dieser Kapferktoesag 

(Hohe tule) ebenso seine der E„,p,ioa d«i .Ssdisdorfer GraniL, «erdnnkl 

»,e die dortigen Zinn- .ind W,l(l»n,e„«5„ge. dir Ihrenseit» »ieder elWM Kiese mbren. 
bolehe Ven.iindtKh.ften Iss.™ sid, hiiiÜB nnehwei«.. Als brsondrrs mnrkente FSlIe 
seien dl» reicMicHe \ orkommiin von. Zinn Im w,,». . t 1. ® 

sind, und io dem Kupferkies von KeiCn^^t™”‘ ™" ■'«»•""E^rge... 



0. Ebkhhahd: Ütjcir die weite \'erbrekung des Scimdiiini« auf der Erde. U. 421 


ausgezeiclin^ton Arlit^itcn von J- Üalmkr und R. Beck in geologisclicr 
Hinsicht iillen seinen Einzellieiten lielcannt. Der Verfasser hat sich 
duUer [90S und tnit Hilfe einer von der Akademie fjewährten Reise- 
unti^rstutzimg flucli 1909 mehrere Wochen hindurch in dieser Gegend 
aufgehalten und reiches Material an Gesteinen und Erzen gesammelt. 

Am geologischen Aufhau dieser Gegeud des Erzgelnrgt'S betei¬ 
ligen sich folgende Formationen und Gesteine: 

I , Gneisformation {unterer und oberer Gneis). 

II. PhvUitfonnatlon. 

IIL Steinkohlenfonnation. 

IV. Altere Eniptivgesteine (TepliUer Quarzporphyr, Granitporphyr, 


Granit). 

V, Jüngere Eruptivgesteine (Basalt). 

Von diesen Gesteinen haben die verscldedenen Gneise, speziell die 
in Ziniiwald selbst gesammelten (Nr* 444, 445 )^ einen klemen, durch¬ 
aus normalen Skandiumgelialt, der karbonische Porp]i\T, Tuff, j\rkosp- 
sandstein sowie der wohl hier hinzugehörende schwarze Granitporphyr 
von Schellerhau (Nr. 513) und ebenso die GangporphjTO einen vielfach 
kaum nachweisbaren, die PhylBte dagegen einen relativ hohen (s-sl)* 
Bei dem Grmitpon^hyr und ebenso dem Teplitzer Quarzporphyr scheint 
die vorhandene SkaiuUummenge vom Glimmergehalt abzuhängen; so 
ist der gänzlich glinnnerfreie, granitisclie Granitporphyr (Nr. 2) ganz 
frei von diesem Element, aber selbst glimmcvreiche Varietäten (Nr. 162, 
i6j) sind skandtumarin. Man kennt aber alle diese Gesteine (mit 
Ausnahme der Pliyllitc) in pneumatolytisch’ veränderter Beschaffea- 
heit (Zwitter), und da zeigt sich, daß diejenigen Stücke Skandium etwas 
(meist freilich nur wenig) angereicherc entlmlten, die in der Nähe 
skandiumreichcr Granite gefunden sind, gleichgültig, wie der Um- 
wandlungsprozeß verhmfen ist. wandert also Skandium eben¬ 

so wie Kieselsäure, Zinn, Lithium, Fluor usw. bei der Verzwntterimg 
in die Gesteine ein* Man kümite freilich denken, daß durch die bei 
der Verzwitterung vor sich gehenden chemischen Prozesse nur emo 
Konzentration des ursprünglich schon im Gestein vorhandenen Skm- 
dinm hersorgerufen wird; dies ist aber für die meisten Fidle sicher 
nicht richtig. Besonders iiistniktiv tu dieser Beziehmig ist das Ver¬ 
halten des Teplitzer Quarzporphyrs, der in Zinnwold kristallreic en - 
wickelt ist und außer spärUch vorkommenden Nestern von Glmirner 

nEmiUPrimgi-« itur gcolosischei Sp.zUlkflrt. de. KOm^reiebs Sachsen. Sek- 

Obtnrmntoh dsebe oder hydr.kherin.1. Umvv^dt^nR »der beid.,uu:g^unde. 
i.t zLeit eMt.rhdd.>n. .\llem t.m Wie,krJi«h.ag.,i ..1 rörmeid«,, u.i 

hier der Ausdruck .|>neuinftiolytiscli- gcbniiiclit woftirn. 
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nur selir wenig von diesem Mineral zn entlialtoii sclielnt, so daß sieh 
Skandium nicht immer mit Sicherheit in dem gjinz iinangegrifTeiieti 
Gestein nnehweisen lüßt nnil daher eine bei der VorzWitterung stattfin- 
dende Skandiumkonzentration von vornherein unwnbrsclieiulieh ist* 
Nun habe ich äußerst stark umgewandelten Quarzporphyr (798)* 
der direkt an einem Zinnsteinilöz nnlag, untersucht, und es fand 
sich, daß dieser nicht nur außerordentlich Uthiiim- und zinnreich ge^ 
worden war, sondern auch Skimdinm in relativ beträchtiieher Anliäu- 
fong enthielt* Würde hier diese Änhälüfmig durch Konzentration eines 
ursprünglich im Gestein vorhandenen Minerales stottgefunden haben, 
ßO hätte ein weiterab vom Flöz entnoiuinenes Stuck (799), weiches 
infolge bedeutend geringerer cliemisclier Einwirkungen die Quarz|ior- 
phyrstmktur völlig beibehalten hat, skandiuniämier als das spirk zer¬ 
setzte sein müssen. Dies war aber keineswegs der Fall, Weiterhin 
müßte der bis fast zur Unkenntlichkeit verzwittertc Porphyr vö^ 
Guttensclmcht in Zinnwald ( 793 )t ebenso die sehr stark um gewandelten 
Stücke vom Seegrnnd {794, 795) wesentlich skandimnieicher sein als 
die viel vreniger stark aitizierten gut erhaltenen Stucke Nr* 796, 797. 
Der Skandiumgehalt ist aber im Gegenteil iiir Nr. 793, 794, 795 kleiner 
als für die Stöcke Nr, 796 und 797* Noch beweiskräftiger ist es, daß 
der zwischen zwei sehr starke Umwandlungen zcigendcfii ZwiUerbän- 
dern (348) befindJichc und nur wenig angegrilTene Quarzporphyr (208) 
die gleiche Skandiumtnenge aufweist wie diese Bänder. Es findet sonach 
bei der Verzwitterung des Teplitzer Qu 3 rzpoq>hyrs, ja ülierhaupt bei 
einer Berührung desselben mit dem Granit (803, S04, S05), zweifellos 
eine Kimi^anderung des Skandiums von außenher statt, genau wie 
auch eine solche des Lithiums hekannt ist* Zwischen diesen beiden 
Fdementen besteht sogar eine gewisse Analogie in bezug auf das Ein- 
wandern* Es sind nämlich fast immer verzwitterte Gesteine, ganz 
gleichgültig welcher Art, dann lithium- und auch skandiumi^jdier, 
wenn sie atis der Nachbarschaft eines Erzganges, einer ImprÜgnaGcuis- 
kluft oder des Granita selbst stammen, als wenn sie weiter ab von 
diesen Stellen gesteigerter pneuinatolytischer Tätigkeit genommen wor¬ 
den sind. Hierdurch wird auch erklärt, cM der weitab vom Zinn^ 
walder Granit belindliche verzwitterte Quarzporphyr des Seegrundes 
sowohl lithium- als auch skandiumfrei ist, der uniit-r am Granit lie¬ 
gende (79Ö, 797) beide Elemente, wenn auch nur schwach, enthalt, 
wiÜirend die Stücke aus der Nachbarschaft eines ZinnsteinllÖzes <798, 
799) außerordentlich reich an Lithium unil beinahe reich an Skandium 
ßind. Enthält der einwirkende Granit überhaupt kein Skandium, so sind 
auch die umgewandelten älteren Gesteine, imsbosondere der verzwitterte 
Quarzpoqdiyr frei davon, wie z. B. der vom Ihmbscliloß (Soz) welcher 
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seine Umwandlung dem sknntliumfreien oder zum iiiiiidesteu sehr skan- 
diuraarmen Granit des Preißelherges hei Graupen verdankt. Auf wel¬ 
chem Wege die Einwanderung erfolgt, ist niclit za sagen. Ks wird 
fast nllgemein aiigenomineü* daß bei der Entstehung von Zinnerzlagern, 
speziell der Zinnwalder Gegend, üuorhaltige Gase oder I^sungen niit- 
gewirkb Laben, und auch in dem rerzwitterten skandjumrabrendeu 
Quarzporphyr ist Fluor (als Fluorit) nachweishar rorhandeii, aber das 
Skandiumüuorid ist, wenigstens unter Uboratoriuinsbedingungen, un* 
löslich und nur bei der scdir liolicn Temperatur des Bogens venlampf- 
bar* Es kann tlaber hei der Imprägnierung mit Skandium die Ein¬ 
wirkung von Fluor nur als zweiter Akt der Imprfignation, etwa als 
Fixierung des bereits eingewanderten Skandium^ angesehen werden. 
Beiläufig sei noch crwälint, daß 'die TmprÄgmerung der Gesteine rings 
um den Zinnwalder Granit herum Üherhavjpt nicht gleichartig ist; so 
war schon gesagt worden, daß sich litliium und Skämdium um so 
späriicher ahsetzen, je weiter die Fundorte von Erzgüngen otler dem 
Granit selbst entfernt sind. Im Gegensatz hierzu kann man das Sdi- 
zium, das Fluor und das Zinn in viel weih're Entfernungen hin vei- 
folgen. Es ist z* B. hekantit, daß einige Zinngruben des schon Öfter 
genannten Seegrundes bei Zinnwald eine gute Ausbeute aii Zinn gaben, 
und auch der verzwitterte Gnniitpori>hyr (7S3) Zinnwald, der 

lithiumfKd ist, enthält mehrere Prozent Zinn, 

Die Imprägnationshöfc um die anderen Granite dieser Gegend, be¬ 
sonders um den Bflrensteiner Granit, zeigen noch grCßerc Verschieden¬ 
heiten: Verkieselung. Chloritisierung, Verzwitterung mit LitJiiumein- 
wandenmg. Alle diese Prozesse können außerdem noch sowohl mit 
reichlicher als auch mit spärlicher Zinneinwanderung verkmlpa sein. 
In den oben gegebenen Tabellen findet man zahlreiche Beispiele ihr 
diese höchst großartige und noch viel zu wenig studierte chemische 


Tätigkeit der Natur* 

Nicht wesentlich anders als die soeben behandelten Gest emo ver* 
Lalten sich die «raiiite zwischen tiriiupen und Sadisdorf, hj sollen 
spezieller hier nur die Verhältnisse besprochen werden, welche der 
Zinnwalder Granit hietet. dn die.se sich Iwsonders gut verfolgen lassen 
und außerdem typisch Ihr die Granite dieser Gegend sind. 

Der Zinnwalder Granit enthält seihst in den ganz frischen Par- 
tien, wie man sie meist nur noch in Apophysen {47 t , 47 :». 473 ) 
triflt, Skandium. Dasselbe ist in dem Glimmer und den ^zen des 
Granites enthalten, da es weder der Quarz (206) noch die FeUbpate. 
spezieU der zinnhaltige Orthoklas (607, 608) bei der spektrograph.sehen 
Analyse erkennen lassen. Ob es im Glimmerminerale selbst vorkommt 
oder in den im Glimmer enthaltenen kleinen Erzpartikeb, konnte me 
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eTit5clüeA<?n werden ^ Walirsclj<?iuUch Ist aber letztere AnimlLtne riclitii?. 
da stark ssersetÄter ttUmmer {435) glejchxeitig ziiiiireiub und ziemlich 
Skandium re leb ist. Die petrograpliiseli verseil iedonen Gninitbildungen 
{z. B. 4641 46®)^ welche m Ztnnwald xmfltreteu, zeigen keine wesent¬ 
lichen Unterschiede in der Skandiumfuliruiig, auch stärkere lokale 
Unterschiede scheinen nicht vorhanden zu sein. Verseiliedenen Stcllcu 
des Granitmossivs entnommene Frohen (460—473) sind vielmehr fast 
gleich stark infiziert. 

Der Skandiumgebidt des aus dem Zinnwalder Grault ciitatnndeiicn 
Greisen hängt gleichfalls von dem Gelialte des Gesteins an Erzen (159) 
oder an Glituiiier (521) ab. So sind Slntkc, welche aus der Nähe eines 
Flözes (466) stammen, reicher als solche, die weiter ah davon ent¬ 
nommen worden sind (467). Dieses deutet darauf bin, d?UJ das Skan- 
diun», ebenso wie heim Granit, in den Erzen und eventuen im Glimmer 
entlialten ist. Gerfide diese Mineralien verdanken aber ihre Entstehung 
der die Graniteruption begleitenden Ausstoßung metall führender heißer 
Lösungen oder Gase. Ks nnterliegt dalier keinem Zweifel, dnQ das 
Skandium genau ebenso wie die anderen Metalle (Zinn, Wolfram) durch 
derartige ^ orgänge aus dem Magtiia an die ErdobertUiclic gekommen 
ist, um so mehr als man bei dem Studium des Quarzporpliyrs zu dem- 
seihen Sclduß kam. Vermutlich wird uhrigens auch in dem letztge¬ 
nannten Gestein das Skandium in dem Zinnstein mul eventuell dem 
Litliiumglimmcr gebunden sein. Leider ließ sicli bis jetzt nicht ent¬ 
scheiden, in welcher Bindung dieses Element in den Erzen vorhamleii 
ist, sonst könnte man noch weiter gehen. Tn den Erzen ist das Skan¬ 
dium ziemlich gleichmäßig verteilt, wie von verschiedenen Stellen ent¬ 
nommene Proben zeigen (295, 302, 673, 674 und 320, 32 t, 322, 695). 
Ausnahmsu eise scheint es in dem Zimisteiii eines Flözes im Qiiarz- 
porjyhjr (696) uncl in einer Xinnfitoiiikonkrction hn Quarzporplivr selbst 
(697) — leiztcre stand nicht in Verbindung mit einem Flöz —, etwas 
spärbcher vorzukommen. Bei der Verwitterung des Wolframite.s kon¬ 
zentriert es sich in dem sehließlieh verbleibenden Wolfnimocker (306), 
Auch in einigen Erzen jüngeren Alters^ spezieU i,n Seheeht, ist e.s 
reichlich vorhanden. Möglicherweise ist der Scheelit durch eine Um¬ 
wandlung des Wolfrmnites euLstanden, da man in Ziimwald Pseudo- 
morphosen de.s Scheelites nach Wolframit findet. 


und Altenberßer (347, 5 « 7-5 * 9 ) 

™ die ak.r.rli„n,Unl.« „ur /cLsch, .v<tnn . 

he der Or|c (69S. Ö99) BiLsg«chlS,n.,ae:, Ziaii.,tern treten i.le ^Urk auf. Dle^e Beo 
nehiungen «.gen, daB da.s ükjndmn. WMe.i Granite in der Haiipi^Lhe wem 

ülens an den Ziaiutein j'^Lnumli-n ist^ ^ 

’ i^rläiiteniftn^eii 92. 
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Uber die Skandiumfulirung der anderen hierhergeliörigen Granite 
sei nur das crwilimt, daß die Miiietiilien des Satlisdorfer Granites 
ebenso rcicli wie die Zinuwsdder sind, weniger enthält der Zinnstein 
der ParÄdiesgrtjbe im Scliellerhauer Granit und der Zinnstein und 
Wolframit des Altenberger Granites und noch weniger der Zinnstein 
von. Bärensteiu* Die Verhältnisse der Graupiier Gegend sind noch nicht 
genügend geklärt, die Er/e einiger Gänge entlialten es nämlich in der 
Menge wie die von Altenherg, WRlireinl die Erste anderer Lokalitäten 
fast frei davon sind, z. B. der Zinnstein der Preißelberger Finge (70S). 

JedcDfalls unterscheiden sicli die Erze der Granite zwischen Grau¬ 
pen und Sadisdorf durch ihre Skandiumfuhrung ganz einzigartig von 
denen der übrigen Granite des Erzgebirges (Geyer, Ehrenfriedersdorf, 
Aber!harn, Hirschenstand* Breltenbruiin, ScbLiggenwald, Tirpersdorf) 
und des FicbtclgebirgesL In diesen ist nämlich Skandium höchstens 
nur in der Menge vorhanden, in welclier es aucli sonst fast allgemeiü 
vorkommt. Man wird daher aus dieser Tatsache schließen müssen, 
daß die Granite zwischen Graupen und Sadisdorf einem einzigen Mag¬ 
maherd entstammen, auch wenn sie und ihre Impräguationshöfe nicht 
eine so sehr große Ähnlichkeit untereinander zeigten. 


Die Ausführung der vorliegenden Arbeit ist nur diireli Anwendung 
der direkten spektrographIschen Untersuchung von Gesteinen und Mi- 
ncrnlien möglich gewesen. Man wird sie stets da mit Vorteil an- 
wenden können, wo man schnell und ohne 3 Iuhe die qualitative Zu* 
sammensetzung eines Minerals otler Gesteins kennen lernen oder die¬ 
jenigen Bestandteile tinden will, für die entweder gute chemische Re¬ 
aktionen noch fehlen (z. B* die Erd säuren) oder die in zu geringer 
Menge, etwa als Mineralisatoren, vorhanden sind, als daß sie auf che¬ 
mischen Wege gefunden werden könnten* Die petrographische und 
noch mehr die chemische Analyse wird freilich nie durch die spek- 
trograplilsche .Vnalyse ganz ersetzt werden könnciiL 

Es bleibt mir nur noch übrig, allen den Herren, die meine 
Untersuchungen durch Überlassung von Gesteinen und Erzen förderten, 

^ Bei der Creisenhildung ini üstHcln?« ErKgebifge, lon Jlnrkersbftcb äö bis Geyer 
mul Khreiirriedet^orf inklusive, tt:tcUert sich stets (Liii Vergleieh mit den; arsprüfig- 
licheu Cr^mit) Uibimn Rii, ileu Graniten des wöUichcn Erzgebirges und des Ficbtel- 
ßriiirges etrUiaU der Greisen dsgeRru weniger Lltbium als der' Granit. 

“ ßd Aiisfnhrung der vorliegenden Untersueliuiig wurde die nJI|;emeiae \ cc- 
hrrJmijg dö Tita«, Vaaadlutn, Kupfer. Strnntium Äuf der Erde konauüert, weiterhin 
wiude Refiinden, daß f«t alle Enipiivgesteine des ErageblrEej wrnu aie aueh mehl 
mit Zbiaeriiagemlättcn tu Verbindung stehen, k. B. Gnebe, QüRrüpurphyre, Grami- 
porphyre. selbst ßjiSÄUe (lettlerc durch EipschmctRmjg illerer iifinhaluger CejilOficJ 
.seilwach xlrunhaltis sLnd^ 
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meinen Dank aujtztisprechen, vor allem Hm. S. PcLS-Hamburg, Hm. 
Zinn werk beaitzer Pii. ScHiLLER-GraujR'n, Hm. Kgl. Sektiorusgeologen 
Dr, M. SciiÄÖDEB-Genit welche mir große Suiten zur Verfügung ge.stellt 
Jjaben. Ganz besondem Dank schulde ich Hm. Oberbergrat Prof, Dr. 
R, BECK-Freiberg, der mir nicht mir wertvolle Stücke überließ» son¬ 
dern auch eine größere Anzahl von Gesteinco petrograpbisch bestimmt 
hat und überhaupt mich jederzeit in bereitwilligster Weise mit seinem 
Ikcbmünniscben Hat unterstützt hat. 
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Ausgegeben am 2S. April. 
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SITZIINGSBERICHTE i 9 io. 

XXlIl. 


DER 


KÖNIGUCH PREUSSLSGUEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28 * AprlL Gesammtsitzung* 


Vorsitzender Secretar: IJr Diels- 

L Hr. BüjiriA€ji las Über Sinn und Ursprung der Worte 
• Renaissance« und » ReformatioQ (Erach* später,) 

Entgcgea der Iterr^eheviden AnsiicKc ■Renaituanc^* I^eruhe mif eitieni ers't von 
V'isajt Erwaclicn der Kuin:it dunchgeRelxlen Ait^Jmek und Iiedeuti« die 

- WieflerherstdlIIng Antiker Ciiltiirk, ergiebL sieb, dass wie •ßefantiHitiiin-, 

■ irsprühglldi ideiitisdie Begriffe rcHgiüseri rhumktera, einenicits dl« innere Wieder^ 
gebiirt nder NeugestalLung des lodlviduums. ondersdits die ideale UniwundJiiiig dar 
{kirchlichen, puÜdschen, socialen) Geixieiii^sdliaft iH^^ciehaeii* duncli Joaehim von Firne, 
rlen heiligen Fr^nit und die Joachimiten in Umlauf gebmciir, von Dante, Rienm und 
I*etmrca bewusst auf das Weltliche ausgedehnt nnd. auf Gmnd ui Ittel alter] i eher wie 
antiker chiliaatischer und imjierialistlscher TradiilioaHn von der Wieflarkehr des goldenen 
ZeiUlU^rs fnrlgeluhlet sind. 

2 * Hr. Koser überreichte den Jahresbericht über tlte Herausgnbe 
ih?r Monuntputu Germanine historicu. 

3 * Folgende Druckscliriften wurden vorgelegt: von Hn>. Ha knack 
H d. i8 der von der Kirehenvftter-Commission der Afcfltlemie heraas¬ 
gegebenen Griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei JaJjr- 
hunilerte, enthaltend TI. i der Esrji-Aptjfenlypse (IV. Esra) hrsg, von 
B. VioLET. Leipzig igio und sein eigenes ’W’erhi Ein Jüdisch-christ- 
tiches PsalmhucU aus dem ersten iJahrhundert. Leipzig 1910; von 
Hm. Koskk; Monumenta t^rmaniae hktoriea. Legum Sectio IV. Con¬ 
stitutionen et acta publica imperatonnii et reguiü. Tom. S, Pars i. 
Hiiniioverae et Lipsiae 1910; von Hm. üIkveh seine Kleinen Schriften 
zur Geschiehtstheorle und zur wirtschaftlichen und politischen Ge¬ 
schichte des Altertums. Halle a. S. 1910; von lim, von Wilanowitz 
F* und W\ Frbm. Hiller von ÜAERraiNeEN, Familiengeschichte der Frei- 
herm Hieeek von GAKRTRiNaKPf. Berlin 19[O, 


Seine Majestät der Kaiser und König haben durch Allerhöchsten 
Erlass vom 6. April die Walil des bisherigen correspondirenden Mit¬ 
gliedes derphysikalisch-mnthematbcheuClasfle Lord Rayleiguiu Wlthau» 
(Kssex) Züin auswärtigen Mitglied derselben Classe zu liestätigeii geruht. 

üti 
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Gesamiutsitzung vom 28. April 1910. 


Jahresbericht über die Herausgabe der Monumenta 

Germaniae bistorica. 

Von Keinholi) Koser. 


An der 36. Plenarversammlung der Centraldirection der Monumenta 
Germaniae bistorica, die vom 21. bis 23. April d. J. in Berlin tagte, 
beteiligten sieb die HH. Prof. Bresslau aus Straßburg i. E., Hofrat 
Prof. Lüschix Ritter von Ebengreutii aus Graz, Prof, von Ottenthal 
und Prof. Redlich aus Wien, Gebeimrat Prof, von Riezler aus München, 
Geb. Hofrat Prof. Steixmeyer aus Erlangen, Prof. Werminghoff aus 
Königsberg i. Pr. sowie die hiesigen 3 Iitglieder Geh. Justizrat Prof. 
Brunner, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Koser als Vorsitzender, Geheim¬ 
rat Prof. Schäfer, Geb. Hofrat Prof, von Simson, Prof Tangl, der das 
Protokoll führte, und Prof. Zeumer. Am Erscheinen verhindert waren 
llr. Geh. Regierungsrat Prof. Holder-Egger durch eine zur Kräftigung 
seiner Gesundheit angetretene Erholungsreise und Hr. Staatsarchivar 
Archivrat Krusch in Osnabrück durch dringende Berufsgeschftfte und 
wissenschaftliche Arbeiten. 

Seit der Erstattung des vorjährigen Berichtes wurden ausgegeben: 
ln der Abteilung Scriptores: 

Scriptorum qui vemacula lingua usi sunt toini VI pars II, ed. 
J. Seemüller (enthaltend Vorrede, Register und WörterA'erzeichnis zu 
der österreichischen Chronik von den 95 Herrschaften). 

Scriptores rerum Germanicarum in usum scholoruin separatim 
editi: Annales Xanteiises et Vedasttni rec. B. de Simson. — Helmoldi 
Cronica Slavorum post Joh. M. Lappenherg rec. B. Schmeidler. Ed. II. 
— Johannis abbatis Victoriensis Über certJirum historiarum ed. F. 
Schneider. T. I. 

In der Abteilung Legej<: 

Constitutiones et acta publica imperatorum et regum. Tomi V pars 
prior ed. J. Schwalm. Tomi VIll pars prior ed. K. Zeumer et R.Salomon. 

Fontes iuris Germanici in usum .scholarum separatim editi: De- 
terminaüo compendiosa de * iurisdictione imperii auctore anon\Tno ut 
videtur Tholomeo Lucensi 0. P. ed. M. Krammer. 



Koscr: MoniiinenU Oermaniae historica. JahrcsbcricIiL 
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In der Abteilung Diplomatai 

Diplomata regum et imperatonim Germaniae. T.IV cd. H. Bresslau. 

Vom Neuen Archiv der GeselLscJtaß für äliere deutsche Geschieht»- 
künde', 

Bd. XXXIV Heft 3 und Bd. XXXV Heft i und 2. 

Im Druck befinden sich sieben Quart- imd drei Oktavbände. 

Der V. Band der Scriptores rerum Merovinfficarum ist während des 
Berichtsjahres im Druck vom 54. bis zum lOO. Bogen vorgeschritten 
und wird binnen kurzem erscheinen. Für den Schlußband ist das 
Blanuskript, soweit es durch Hm. Prof. Leviso.v beigesteuert wird, zum 
größten Teile dnickfertig. Der Leiter dieser Serie, Hr. Archivrat Krusch, 
ergänzte seinen unmittelbaren Anteil an Band VI mit Bearbeitung der 
Vita des Bischofs Bonitus von Clennont-Ferrand, auf Grund eines Ap¬ 
parats von 15 Handschriften, und der Vita des Bischofs Lambert von 
Maastricht. Die Arbeiten für die Merowinger-Serie wurden unterstützt 
durch die HH. Bibliothekare Bureau in St. Omer, F.\h in St. Gallen, 
Loriqüet in Rouen und Warner vom British Museum, sowie durch die 
HH. Dr. Fabricius in Dannstadt, Privatdozent Fünajom in Florenz, 
Rektor Dr. Jörres in Ahrweiler, Prof. Wilh. Meyer in Göttingen und 
P. PoNCELET S. J. in Brüssel, der aus den Sammlungen der Bollandisten 
die Kollationen der Vita Boniti mit gewohnter Gefälligkeit zur Ver¬ 
fügung stellte. 

Soweit seine angestrengte 'l’ätigkeit für den Abschluß der Mero- 
wingei>Serie es gestattete, ist Hr. Prof. Le\’lson auch mit der Text¬ 
gestaltung des Liber Pontißcatis beschäftigt geblieben. R.ine Fortsetzung 
seines Berichtes über die englischen Handschriften erschien im Neuen 
Archiv XXXV, 2. 

Der Leiter der Gesamtabteilung Scriptores, Hr. Geh. Regierungsrat 
Prof. Holder-Egger hat im Zusammenhänge seiner Ausgabe der Chro¬ 
nik des Minoriten Salimbene de Adam eine ausführliche Darstellung 
des Ixjbens Salimbenes in Angriff genommen und daraus zunächst 
eine Einzeluntersuchung (Salimbene und Albert Milioli) in der Fest¬ 
schrift für Karl Zeumer (Historische Aufsätze, Weimar 1910) veröffent¬ 
licht. Seinen Bericht über die von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er¬ 
worbene, bisher völlig unbekannte Widukindhandschrift (saec. XIIl) 
enthält das zur Ausgabe fertige dritte Heft des XXXV. Bandes des 
Neuen Archivs. Der ständige Mitarbeiter Hr. Privatdozent Schmeidler 
hat für das Neue Archiv eine weitere Studie zu Tholomeus von Lucoa 
fertiggestellt, die eine Wiederherstellung der Gesta Florentinorum von 
1080 bis 1278 bietet. Hr. Dr. E. MCller prüfte die Handschrift des 
Chronicon monasterii Aldefd)ur(jensis mahis (Oudenburg bei Brügge), deren 
Übersendung nach Berlin der Präsident des Großen Seminars zu Brügge, 

36 * 
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Ilr. Kanonikus C. Callewakrt, gütigHt gestattete, und eiitnalim ihr einige 
in der Ausgabe von Van de Putte (1841) fehlende Alischnitte zur 
Ge.schichte de« Klosters und de« hl. Aniulf; von dem Bericht des 
Abts Hnriulf über seine Verhandlungen mit der römischen Kurie (1141) 
wird im Neuen Archiv ein verbessejler Abdruck vorgelegt werden. 

Für die Scriptares reruni Germankxtrum übernahm Hr. Dr. ScmanDLER 
nach hirledigung der neuen Helmoldausgabe eine Neubearbeitung des 
Adam von Bremm, die, wie sich schon jetzt absehen läßt, textlich 
zahlreiche Verbesserungen zu bringen haben wirtl, zumal aus der 
Wiener Handschrift von etwa 1200, der Leidener von etwa 1100 und 
den vier neuen Handschriften, die Hr. Bibliotliekar Dr. Björnsö in 
Kopenluigen neben den sechs dort bereits durch Lafpekberg benutzten 
nachgewiesen hat. Die Ausleihung des Wolfenbüttler (x>dex verdanken 
wir Hni. Oberbibliothekar Prof. Dr. MmcnsAcs. Hr. Geh. Hofirat Prof. 
VON SiMsoN wird «einer Ausgabe der Annales Xaniensrs et Vedastim eine 
neue Auflage der Gesta Frideriri /. Ottos von Frei.sing folgen lassen; 
die für die beiden ersten Auflagen unzureichend herangezogene Hand¬ 
schrift von Seitenstetten hat der Bibliothekar und Archivar des Stiftes, 
Hr. Prof. Dr. A. Salzer, uns bereitwilligst nach Berlin übersandt; die 
von Hm. Privatdozenten Dr. Hofmeister vorbereitete neue Ausgabe <ler 
Weltchronik Ottos w'ird im Laufe dieses Jahres im Druck beendet 
werden. Seine »Studien zu Cosmas von Prag» setzte Hr. I.andes- 
archh’direktOT Dr. Bretholz im XXXV. Bande des Neuen Archivs fort. 
Hm. Prof. Uhlirz in Graz ist auf einer seiner für die Zwecke der 
Annatee Awtriar unternommenen Rundreisen überall die wohlwollendste 
Fördenmg seiner Studien zuteil geworden; unser Dank gebührt in¬ 
sonderheit den hoch würdigsten HH. Äbten Leander Czerny (Kreins- 
münster), Josef Sailer (St. Florian), Amandus John (Melk), .\dalbeki 
Dungel (Göttweig), Stephan Röszijir (Zwettl) sowie den hochwürdigen 
HH. Bibliothekaren und Archivaren PP. Friedrich FninLER (Admont), 
Beda Lehner und Dr. Bernhard Pösinger (Kremsmünster), Dr. Konrad 
SeniF-FMANN (Linz), Dr. Justin Wöhrek, Leo HiNTERnöLZEL und Leopold 
Schiller (Wilhering), Franz Xaver Asendorfer (St. Florian), Dr. Ruikilf 
SciiACHiNGER (Melk), Beda Winkler und Dr. Adalbert Fuchs (Göttweig), 
Benedikt Hakmerl (Zwettl), Hermann Pfeiiter und Berthold Cernik 
(Klosterneuburg). Dem im Berichtsjahre erschienenen ersten Band de« 
Jjiber certortan historiarum des Abtes Johann von Victring wird der Heraus¬ 
geber Hr. Dr. Schneider in Rom alsbald nach Fertigstellung des durch 
Hm. Dr. Hofmeister bearbeiteten Reglstere den Schlußband folgen lassen. 

Hr. Prof. SeemCller in Wien hat mit der Veröffentlichung des 
zweiten TeÜes von Bd. VI seine verdienstvolle, die Centraldirection zu 
dauerndem Danke verpflichtende Pätigkeit lur die Serie der Deutschen 
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Chronikm nunmehr abgeschlossen. Die jetzt Hm. Dr. Miohel in Berlin 
ühertragenen Arbeiten lur die Sammlung der historifchen Lieder in 
deutscher Sprache aus der Zeit bis 1500 erfuhr wesentliche Förderang 
durch d.ie auf Veranlassung des Hm. Geh. Regierangsrats Prof. RoEnre 
angestellte Untersuchung des Hm. Dr. Gille über die liistorischen und 
politischen Gedichte Michel Beheiws (Palaestra Bd. XCViI). 

Für die durch Hm. Geheimrot Prof. Brun.ver geleiteten Serien der 
Abteilung hat Hr. Prof, von Schwind dem Neuen Archiv einen Atfl- 
satz über das Verhältnis der HondschriBen der Lex Bamicariorwn 
sandt, und Hr. Geh. Justizrat Prof. Skckei. ebendort (XXXV, 2) die Er¬ 
gebnisse seiner Untersuchungen über die Quellen des zweiten Buches 
des Bencdirtiis Ltmla niedei^elegt. Hr. Prof. Tangl ließ den Druck der 
älteren fränkischen Placiia beginnen. 

In dem unter Ixiitung des Hm. Prof. Zeuhkr stehenden Bereiche 
dieser Abteilung hat Hr. Dr. Krammer die Grundlage filr die neue Aus¬ 
gabe der IjCX Sa/ica so weit hergestellt, daß der Druck in nhsehborer 
Zeit beginnen kann; zuvor sollen noch zwei Untersuchungen über die 
Entstehungsgeschichte und die Tcxtentwickelung des ‘Gesetzes ver- 
öfTentlicht werden. Der Serie der Goncilia winl sich als Supplement¬ 
band eine Ausgabe der Streitschrift Karls des Großen gegen das zweite 
Konzil von Nizäa, der sog. Libri CaroUmy angliedem, für deren Be¬ 
arbeitung Hr. D. Dr. Hubert Bastgen gewonnen worden ist. 

Von der Serie der ComtitutUmes et acta ptdßliai regum ft hiqiera^ 
torum hat Hr. Bibliothekar Dr. Schwalm in Hamburg auch in diesem 
Berichtsjahr einen Halbband (V, 1) veröffentlicht, der sich über die 
Anfänge des Doppelkönigtums Liid^^igs «les Bayern und Friedrichs von 
Österreich bis 1320 erstreckt. Der Druck des zweiten Halbbandes «hat 
sich ohne Unterbrechung angeschlossen. Ihre Unterstützung liehen dem 
Herausgeber die HH. Dr. Hfjire in Mönchen, Dr. Hövel und Privat¬ 
dozent Dr. Hirsch in Wien, Archivar Dr. Schads in Wiesbaden. Das 
Ergebnis der im vorigen Berichte erwähnten Reise des ständigen Mit¬ 
arbeiters der Abteilung Leffc^, Hrn. Dr. Salomon, nach Wien und 
Italien war die volUtändige Sammlung des italienischen Mnteraals -für 
die (kinstitutiones Karls IV. bis zum Röraerzuge von 1355; den Druck 
des mit dieser Regierungsperiode einsetzenden Bandes VIII haben <ler 
Abteilungsleiter und Hr. Dr. Salomon so rasch geändert, daß der erste 
Halbband (bis gegen Ende 1347) soeben ausgegeben wenlen konnte. 
Hr. Geh. Regieningsrat Prof. Burdach kam den Herausgebern mit 
dankenswerter Bereitwilligkeit darin entgegen, daß er ihnen mit Ge¬ 
nehmigung der Berl. Akad. d. Wiss. seine Ausgabe der Briefe des 
Cola di Rienzo noch vor der Veröffentlichung zur Benutzung für 
unsere Sammlung zugänglich maclrte. Für Zusendung von Urkunden 
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and Akten oder fiir Ertetlim^ von Au^skiinfl und Abschriften sind die 
Herausgeber der ConstituiUmes zu Dank verpüicbtet der Großherzoglich 
LiixemhurgLscben Regierung und dem Institut Gmuducal in Luxem* 
barg, dem KgL Preußischen Kistoriseben Institut in Rom, dem k. u. k* 
Haus-, Hol- und Staatsarebiv in Wien, den staatlichen Archiven in 
Coblenz, Dannstadt, Dresden, Magdeburg, München, Schwerin, Stuttgart, 
Weimar, Wiesbaden, den filratlichen Archiven in Donaueschingen und 
Wailerstein, den Stadtarchiven in Augsburg, Colmar, Müh Ihausen i, E., 
Mühlhausen L Th*, Nürnberg und Straßburg u E*, dem Gemranischen 
Museum in Nürnberg, der Bibiioteca Marciana in A enedig, der Kgl. 
Bibliothek in Hannover, den Universitfitabibliotheken in Götüngen und 
Heidelberg. Auch der hochwürdige Hr. Stiflsbibliothekar P, Ambros 
Tölg in Osseg verpflichtete uns durch geneigte Zusendung einer be¬ 
sonders wertvoUen Hflndsehrift. Auf der Gräflich Nostizsclien Biblio¬ 
thek in Prag gelang unter dem BcL^taod der HH* Prot. Rikti^xen und 
Privatdozenten Dr. 0. FtscireR und D. Sihak die Wiederaiifiindung des 
unter dem Namen Codex Nostizianus bekannten Prager Diplomatars. 

Die Sammlung der Tradafu^ de lure imperii .^aec. XHL et XIV. selecti 
ist mit dem Erscheinen der von Hm. Krammeh besorgten Ausgabe 
der Deiennmatio G&mpendiosa fk iurkdidhm imperü nunmehr erüflnct. 
Für die Vorbereitung seiner Ausgabe der Schriften des Mümllm e&n 
Padufi konnte Hr. Prof. Orro in Hadamar einen ihm nach Rom er¬ 
teilten längeren Urlaub durch Heranziehung vatikanischen Materials 
ausiiutzen. 

Als Hilfsarbeiter unterstützten Hm. Prof Zeuueb im Betriebe der 
seiner Leitung unterstellten Serien der Letjes die HH. Dr. SenoTTE und 
Referendar F* Salomon. 

Hr. Prof. 'l'ANftL hat tlas Manuskript des zweiten Bandes der Diplo- 
mata Karoilnoruin für die Anfänge Ludwigs des Frommen der Druckerei 
übergeben und eine zusammenfassende Untersuchung über die Kanzlei 
dieses Herrschers dem Abschlüsse nahegebracht. Als weitere Vorar¬ 
beiten veröfi’cntlichte er 'Forschungen zu Karolinger-Diplomen“ (Archiv 
für UrkundenforschuTig 11 , s) mit Nacbtr%en zu den Tironischeo Noten, 
einer Erörterung der Konzeptfrago und einer Gesamtwürdigung der 
Osnabrücker FalHebungen, die auch sein Aufsatz vZum Osnabrücker 
Zehnlstreit“ (in der Festschrift für Karl Zecmer) berührt. Der ständige 
Mitarbeiter Hr. Dr. E. Möller bat für die Hildesheimer Überlieferung 
aus einer Urkunde Heinrichs II. die aLs Vorlage benutzte verlorene 
erste Immunitiltsverleihung Ludwigs des Frominen herausgesehÄlt und 
mittels Diktatvergleichung aul' den Sommer 815 datiert, vvomit der 
lenninus ante quem für die bisher unbekannte Zeit der Bistumsgrün- 
ilung gewonnen Ist (Archiv für ürkundenforschung li, 3), Zu dem 
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Apparat der Abteilung hat Hr. Dr. Hmscn Urkuudenuiitiiahinan rus 
Nonantola beigesteuert. 

Nach dem Erscheinen des die Urkunden Konrads in sieh schHeSen- 
den Bandes IV der Dipiomafa et ii/ipefatorurii Germanise richtete 

sich die Tätigkeit des Abteilungsleiters Hm. Prof. Bresslau und seines 
ständigen Mitarbeiters Prof. Wibel in Straßburg ganz auf die Zu^ 
rüstung des Druckmanuskripts für den fünften Band. Dank der gütigen 
Vermittlung der HIL H. Omont in Paris und d^Ahbois de JoBArjmixE 
in Bar-le-Duc war es Hrn» Baz:ssLA.u gestattet, auf der Stadtbibliothek 
zu Verdun den literarischen Naclilaß der Erbin des Abbe Cr.Oüirr zu 
benutzen, der im vorigen Jahrhundert einen großen Teil der Archi- 
valien des Bistums Verdun und der dortigen Klöster in seinen Besitz 
gebracht hatte. Bis auf ein im Original noch nicht nachweisbares 
Diplom Heinrichs IIL für das Maria-Magdalenen-Stift sind nunmehr für 
alle Verduner Saliemrkonden die dem i8. Jahrhundert bekannten tJber- 
lieferungen iviederaufgefunden worden. 

Pur die Diplomain stiec. Xll wurden die systematischen Forschungs¬ 
reisen fortgesetzt. Der Abteilungsleiter Hr. Prof, vos Ottestsai. in 
Wien besuchte Paiis und Lille, wo auf dem Archiv des Departement 
du Nord die Gruppen von Vaucelles uud vor allem von Camhrai 
(14 Diplome) in Betracht kamen ^ der Archivar Hr, Buucuet gewälirte 
für die Benutzung weitgehende Erleichtemngeu. Auf der Bibliothequc 
Nationale zu Paris mirden unter dem liebenswürdigen Beistände der 
HH, H. OsiosT und Pu, Lauem neben einigen Ivartularen fiir Cambrai 
die Originale und nach Möglichkeit auch die sonstigen fjljerlieferungen 
von Maastricht, Lure, Hemiremont, St. Maximin, Verdun und Aqua negra 
bearbeitet. Hr. Privatdozent Dr. Hirsch erledigte auf einer neuen ohei^ 
italienischen Reise von Mitte September bis Mitte üktober die Gruppen 
Vercelli (Bistum und Kapitel), Turin, Asti, Genua, Chiaravalla della 
Columba (Parma), Reggio d’Emilia (Kapitel und San Frospero) Nonan- 
tohi (in Nonantola und Modena), San Giovanni ln Perticeto (Bologna), 
Die Hauptarbeit während des Berichtsjahrs bestand für tlen Abteilungs¬ 
leiter und die beiden Mitarbeiter HIL Dr. Hirscö und Dr. Sareanee 
neben der weiteren Ausgestaltung des bibliographischen Repertoriums 
in der Verarbeitung des auf den Reisen und durch Zusendungen (aus 
Mündien für die Gruppen Ebrach, Heilsbronn, Kirchberg, f.*angheim, 
Michelsberg, Passau; aus Magdeburg und Zerbst für Gottesgnaden und 
Nienburg) gewonnenen Materials. 

Die Dmcklegung der Briefe des Papstes Nicolawt L in Eptstolae 
VI, 2 hat Hr. Dr. P£kei.s unter Leitung des Hm. Prof WEBjtissnOFE 
so weit gefördert, daß die beideu ersten Abschnitte der systematisch 
gegliederten Ausgabe, d. h. die Briefe über die Eheimmg lAjthats IL 
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uTifl db«r tlie Streitigkeiten mit Uincmar von Rkeims, im Reindnick 
Vorlagen, während von dem ilritteii Abschnitt, den sogenannten orienta- 
lischen Brieten, die ersten Bogen abgesetzt sind* Die Briefe Hadrktns //. 
werden an den Schluß dieses Bandes treten* Den Text des für Band Vll 
bestimmten Registers Johatins VIIL bat Hr. Privatdozent Dr* Castab 
nebst einer Untersuchung über die Stellung dieses Registers in der 
(Schichte der Entwicklung des päpstRcbeu Kanzleiwesens dmckfertig 
vorgelegt* Der Herr Präfekt des Vatikanischen Archivs, Monsignortr 
Ugoijki, hat uns durch die gütige Erlaubnis der photographischen Re* 
jjroduktion der Registerhandschrift zu Dank verpflichtet* Der zweiten 
lidlRe des VII. Bandes bleiben nach der Absicht des Abteilungaleiters 
Hni* Prof. Tax«l die römisciien Quellen bis znm Ausgang des 9* .lahr- 
liuiiderts Vorbehalten, vom e b ml ich die Briefe des AttGSiaskiS BilfHoihp- 
carhis, die Papsthriefe von Marintts L bis Joharm IX.^ die Traktate 
des und Vnif/ariua. 

ln der Abteilung A^ntiquifatf^s haben sowohl der erzbischöfliche 
Bibliothekar Hr. Dr. Fastlinceh in Mönchen, als auch Hr. Pfarrer Dr. 
A. Füchs Ü. S* B. in Brunnkircheii ilas druckreife Manuskript der von 
ihnen bearheiteU-ii Nekrologien der eilten Passauer üesamtdiözese bay¬ 
rischen wie östen-eichischen AnteiLs eingeveichtj der Druck der Bände IV 
und V der Serie Nt^oio^iu wird somit nach der Rückkehr des Ab- 
teiiungsleifccrs Hm. (rch. Rat HoLotra-EciOEK von der Urhiubsteiae als¬ 
bald beginnen können. Hr. Universilütsprofessor Dr* Stheckeh in Berlin 
bat nach seinem im vorigen Herbst erlblgten Austritt aus dem Qym- 
nasialdienst sieb dieser AbteiluTig als ständiger Mit;irbeiter verpdiehtet* 
An der Bearbeitung der Pwiae Latini wird sich neben ihm und den 
HH. Prof* EiiWALr> in (lotlia und Bibliothekar Dr. Wehser in Zürich 
jetzt auch Hr. Dr. Paul Lehmasn in München beteiligen, imd zwar fiir 
die in Band l—IV der ofri C<?fo/iVn' noch fehlenden metrischen 

Stücke, wälirend Hr. STttECHE» sich die Ven'ollständigung der RJiythmen- 
samnilung Vorbehalten hat. 

Die tentraldirection dankt auf das wärmste dem Auswärtigen 
Amt des Deutschen Reichs und der Kgl* Bibliothek zu Berlin als den 
Vermittlern unseres ausgedehnten Handschriflenlelhverkehr«, den HH. 
Beamten der Handschriflienabteilung und des Zeitachriftensaals der 
Kgl. BibUotJiek, der Uitung des Preufiuschen Historischen Instituts 
in HouTt dessen Assistent Hr. Dr. SenprejOER mehr als einer unserer 
.Abteilungen seine Hilfe lieb, der Bibliotbeque Nationale in Pari.s und 
[nsotiilei'helt dem unermüdlich tilr unsere Lntere.sse!i tätigen Hm. 
IL Omokt, endlich Hm. Bibliothekar Dr* .Jacors für <lie sorgsame und vei** 
släudnisvoUe Verwaltung der in unsern Bc.sitz übergegangenen TnAirBE- 
Bibliothek. 
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Notomyota, eine neue Ordnung der Seesterne. 

Von TTureht Lud^vig 

iü Rann, 


(Vorgelegt am 14. April 1910 [sv oben S. 349].) 


y\ie der Name Notom^oia andeuteii soll, sind die in dieser neuen 
Ordnung vereinigten Seesterne durch den Besitz einer besonderen 
Muskulatur der Armrücken nusgezeicbnet, die sich in gleicher 
Ausbildung hei keinen anderen Seesternen vorJindet. An der Innen-' 
Seite der Arm rück euhaut verläuft nämlich ein Paar von meistens sehr 
kräftig entwickelten Längsmuskeln, welclie nicht ^vte die bei anderen 
Seesternen an der Armrücken wand vorkommenden Längsmuskelzüge 
aus der Scheibe herkommen, sondern erst im pro^malen Bezirke des 
Armrückens, also außerhalb der Scheibe, ihren Ursprung nehmen und 
sich von dort bis zur jVrmspltze verfolgen lassen. Bald sind die beiden 
Muskeln je eines Paares nalte aneinander gerückt, bald durch einen 
größeren Abstand voneinander getrennt, Ihre Ursprungsstelle liegt, 
je nach den Arten wechselnd, stets in der (regend der dritten bis 
achten oberen Kandplatte. Im Verein mit den zwischen den ventralen 
Skelettstndsen der Arme befindlichen Muskeln ermöglichen sie eine 
Auf- und Niederbewegung der ganzen Arme. Bei der kräftigen Aus¬ 
bildung der Rückenmuskeln w^erden dadurch schlagende, peitschende 
Bewegungen der Arme zustande kommen, vermittels deren die hier^ 
hin gehörigen Seesterne ofienbar in älmliclier Weise kur^e Strecken 
schwimmend zurücklcgen können, wie das unter den Crinoideen die 
Comatuliden tun. Bei diesen Bewegungen werden die Scheibe und 
das basale Anfangs.stück der jVrme m Ruiie bleiben; der Angelpunkt 
der Bewegungen winl dem proximalen Ansätze der dorsalen lüngs- 
muskeln entsprechen« Unmittelbar beobachtet sind diese Schwimm- 
bew'egungen allerdings noch bei kemer einzigen Art, sondern nur aus 
dem Vorkommen und der jVnordnung der besonderen dorsalen Lftngs- 
maskeln der Arme gefolgert. Die älöglichkeit, die Bewegungen der 
ganzen Arme nm lebenden Tier festzustellen, würde aber vielleicht bei 
dem im noixlatlantisclien Gebiet auch schon in verhältnismäßig geringer 
Tiefe lebenden Fontastrr tenuu^ittus gegeben sein, 

Sitxnugslkcrichta IfUO. 
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Mit der Ansicht, daß die Notomyota im Leben die ganzen Anne 
rückwärts in die Höhe zu schlagen vermögen, steht im Einklänge, 
daß die konservierten Tiere sehr häufig eine starke Aufwärtsbiegung 
der Anne dnrbieten. Ferner paßt dazu die EigentQmliclikeit, daß bei 
allen hierher gehörigen Arten die Rückenhaut der Arme dünn und nach¬ 
giebig ist und die darin befindlichen Skelettstücke (Paxillen) distal 
von dem Ursprünge des Langsmuskelpnares niemals in festere Ver¬ 
bindung miteinander treten. Auch der Umstand, daß die oberen Rand¬ 
platten zu den unteren sehr häufig eine alternierende Stellung ein¬ 
nehmen, läßt sich mit jener Bewegungsweise der .\rme in Zusammen¬ 
hang bringen. Endlich sind die Anne zu Schwimmbewegungen auch 
dadurcli besonders geschickt gemacht, daß die Genitalorgane auf die 
Scheibe beschränkt bleiben, die radialen Blinddärme nur in die Arm¬ 
basis hineinreichen und die Atmungsorgane in Gestalt der Papula 
ebenfalls sich in der Regel nur im Bereich der Scheibe und Arm¬ 
basis ausbilden. Aus dem Schwimm vermögen dieser Seesterne erklärt 
sich auch die schwache Entwicklung der Saugscheibe au den Füßchen¬ 
enden aller hierher gehörigen Formen und ihr fast ausschließliclies 
Vorkommen auf weicher, schlammiger, lehmiger Unterlage, auf welcher 
sie für mächtiger entwickelte Saugscheiben keine rechte Verwendung 
haben würden. 

Das für die Ordnung kennzeichnende dorsale Längsmuskel¬ 
paar der Arme hat bei seinem ersten Bekanntwerden zu einem 
sonderbaren Irrtum Veranlassung gegeben. Stüder (1S83, 1884), der 
diese Muskeln zuerst, bei Cheiraster (jazellae^ gesehen hat, hielt sie 
nämlich für die Genitalorgane. Erst Sladen (1889) deutet sie bei 
einigen, leider nicht nälier bezeichneten Arten seiner Gattung Pontaster 
als Muskeln, w älirend Perrier (1 894) sie bei Cheiraster mirahilis coro- 
natusjuc.) nur als »faserige Bänder« bezeichnet. Von ihrer zweifel¬ 
losen muskulösen Beschaffenheit konnte ich mich bereits 1903 an 
Luidiaster (Cheiraster) gerlachei und dann 1905 an Pertinaster (Cheiraster) 
agassizii, Pararchaster spinuiiger, Benthopecten (Parorchaster) peciinifer und 
cognatus überzeugen. Alle anderen neueren üntersucher von Seesternen 
haben diesen bemerkenswerten, eigenartigen Muskeln keine Aufmerk¬ 
samkeit geschenkt. Um so mehr verdient es hervorgehobeii zu w'erden, 
daß sie auch bei dem seit 1846 bekannten und so vielfach untersuchten 
Pontaster tenuispinus in bester Ausbildung vorhanden, jedoch bis heute 
unbeachtet geblieben sind. Ich fand sie ferner bei Pectinaster cribreUuni, 
P, fiUtoU, P. hispidus, Luidiaster hirsutvs, L. daicsoni, Cheiraster pilosus, 
Ch. niosims, Ch, snyderi, Ch, granulatus, Gaussaster vanhöffeni, BetUhopecten 
incertus und B. simpler, also ausnahmslos bei allen 18 Nototnyota-Arten, 
die ich selbst zu untersuchen Gelegenheit hatte. Nimmt man dazu die 
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oben angeführten Angaben von Studer über Cheiraster gazfllae und von 
Perrier über Cheirastrr coronaius, so sind die Muskeln nunmehr bei 20 
von den 41 heute bekannten Arten der Ordnung bestimmt festgestellt. 
Man wird sie demnach mit Sicherheit als eine allgemeine, charakteristi¬ 
sche Eigentümlichkeit der ganzen Ordnung bezeichnen können, durch 
welche sie sich in Gegensatz zu allen anderen Seesternen setzt. 

Im übrigen besitzt die Ordnung eine Reihe von Merkmalen, die, 
jedes für sich genommen, auch bei diesen oder jenen anderen See¬ 
sternen Vorkommen, aber doch in ihrer Vereinigung den zu den Noto- 
mi/ota gestellten Formen einen einheitlichen Grundzug ihrer Gesamt¬ 
organisation geben. 

Die stets auf die Fünfzahl beschrünkten Arme sind im Verhältnis 
zur Scheibe ziemlich lang. Die fast flache, mehr oder weniger dünne 
und biegsame Rückenhaut der Scheibe und der Arme besitzt überall 
mit Stachelchen oder Granula besetzte Skelettplättchen von der Ge¬ 
stalt gut entwickelter oder meistens mehr oder weniger rückgebildeter 
Paxillen, die sich auf den ^Vrmen niemals in ganz bestimmten Reilien 
ordnen, insbesondere keine deutliche Medianreihe bilden imd unter¬ 
einander in der Regel in keinerlei festere Verbindung treten, sondern 
durch Abstände vonehninder getrennt bleiben. Auf der Scheibe aber 
lassen sich sehr häufig die primären Skelettplatten des Schei¬ 
tels (das Zentrale, die fünf primären Internidialia und die fünf pri¬ 
mären Radialia)^fQe oder zum Teil durch ihre relative Größe und durch 
ihre Stellung hemusfinden. Die Papula beschränken sich stets auf 
fünf radiale, in der Regel kleine und mehr otler weniger engumgrenzte 
Ih‘zirke, sog. Papularien, von denen ein jeiler unmittelbar an eine 
primäre Radialplatte oder deren Stelle angrenzt und sich von hier aus 
nur eine kurze Strecke weit in den proximalen Armabschnitt erstreckt, 
ln den Papularien ordnen sich die einfach kegel- bis schlauchförmigen 
Papulä oft in mehr oder weniger deutliche Langsreihen und stehen 
stets einzeln, niemals zu Gruppen vereinigt, in den Skelettlücken. Die 
oberen und unteren Rand platten sind meistens länger oder doch 
ebenso lang wie breit, tragen gewöhnlich einen oberen und einen 
•»der mehrere untere größere .Stacheln (Randstaclieln). Sehr häufig 
verschieben sich die oberen und unteren Randplatten so zueinander, 
daß sie eine mehr oder weniger alternierende Stellung aufweisen. 
Zwischen den aufeinanderfolgenden oberen und unteren Randplatten 
kommen echte, d. li. mit • Wimperstachelchen« ausgestattete Wim per- 
rinnen niemals vor. Die Terminalplatte der .;\jrme bildet stets 
für sich allein die Armspitze, ist kräftig entwickelt, stark gewölbt und 
auf ihrem distalen Bezirke mit einem pinselförmigen Büschel größerer 
Stacheln besetzt. Die Ventrolateralfelder beschränken sich auf die 
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Scheibe und sind auch dort meistens nur in geringer Ausdehnung 
entwickelt; weit in die Arme hinein reichen sie niemals. In der Regel 
lassen die Veutrolateralplattcn eine deutliche Anordnung in eine oder 
mehrere Längsreihen erkennen, sind aber in der Zahl der in eine 
Langsreihe eintretenden Platten ganz unabhängig von der Z>dd der 
das Feld begrenzenden Adambulacndplatteii und unteren Ramlplatten. 
Bei den meisten Arten stoßen von der dritten, vierten, lunllen oder 
sechsten, bei einigen erst von der siebenten oder achten Adamhuln- 
cralplatte an die Adamhulacralplatteii unmittelbar an <lie unteren Rand¬ 
platten. Bei jungen Tieren fehlen die Ventrolateralplatten anfänglich 
gänzlich, wie ich das z. B. bei C/ieirasirr »nyderi und bei B**nthopecien 
pertinifer und incertuft festsUdlen konnte und auch Si.adkn (1889) hei 
Btntlmperten antartkms und B, siwplex (= annatus .Sladf.n) beobachtet 
hat. Die Zahl der Venti-olateralplattcn uml die Aus<lehnung des von 
ilinen eingenommenen Feldes nimmt, wie bei anderen Seesternen, mit 
dem Alter des Tiei-es zu. Die Adambulacralplatten fibertrenfeu 
an Zahl immer die unteren Randplatten: meistens kommen auf zehn 
untere Randplatten im Bereiche des proximalen Armabschnittes 13—18, 
seltener nur 11 oder 12 oder 18—24 A«lajnbulacralplatten. Der am- 
bulacrale Rand der Adambulacralplatten ist mehr oder weniger konvex 
oder stumpfwinkelig und mit einer Reihe von gewöhnlich stäbchen- 
fönnigen Stacheln besetzt. Auf der ventralen Oberfläche »ler Platten 
zeichnen sich ein o<ler zwei o<ler «Irei, dann in einer Querreihe ste¬ 
hende Stacheln durch .stärkere Au.sbildung aus, die im folgenden 
als «Subambulacralstacheln« im engeren Sinne benannt werden 
sollen. In ähnlicher Weise wie die Adambulacralplatten siml <lie Mund- 
eckplatten bcA\afFnet; von den Stacheln ihres ambulacraleii Randes 
ist der innerste o<ler auch sein Nachbar fa.st immer durch größere 
Dicke und lAnge ausgezeichnet. Die Madreporenplatte liegt stets 
frei, überwächst niemals benachbarte Paxillenbasen und stellt immer 
eine besondere, selbständige Platte dar, welche sich unmittelbar an 
den distalen Rand der betreflenden primären Interradialplait<* anlagert. 
Pedicellarien können gjmz fehlen, namentlich bei jüngei-en Tieren; 
sind sie ausgebildct, so haben sie entweder eine zweiklappige mler 
büschelförmige oiler, was häufig ist, eine kammförmige Gestalt und 
stehen im letzteren Falle immer über je zwei Skelettplatlen. Eine 
Afteröffnung ist bei allen vorhanden. Die Füßchen endigen mit 
einem immer nur kleinen und unansehnÜchen Saugscheibehen. 

Bezüglich der inneren Organe stimmen alle Mitglieder der Ord¬ 
nung ebenfalls in einer Reihe von Punkten miteinander überein Super- 
ambulacrale Skelettstücke fehlen stet.s. Die gesondert entsprin- 
genden radialen Blinddärme .sind immer von aumdlender Kürze- 
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sie reiclien entweder gar nicht bis in die Arme oder mir in deren 
basales AnfiUigsstück; in der Regel hören sie auch im letzteren Falle 
so bald auf, daß sie die Ursprungsstelle des dorsalen iJingsmuskeb 
paares nicht oder kaum erreichen; nur bei Luidiasler hirsutus über¬ 
schreiten sie diese Stelle um ein weniges. Interradiale Blinddärme 
sind vorhanden, aber von unbedeutender Größe. Meistens sind deren 
zwei ausgebildet in Form von einander gegenüberliegenden, mehrbuch- 
tigen, nur wenige Millimeter langen Säcken, so z. B. bei Pontni^ter teniii- 
spinus, PectinoMrr ayassizii. Luidiaster MrsutuSy Cheiraster pilosu$\ selte¬ 
ner sind vier, wie bei PararcJuif^ttr spinuligery otler gar fünf, wie bei 
thopeden pediniffTy entwickelt, aber auch dann nur 2 —3 mm lang. 
Kalkkörperchen in der Wand des Magens, der Blinddärme und der Ge¬ 
nitalschläuche kommen niemals vor. Auch die interbrachialen Sep- 
ten bleiben stets unverkalkt und dünnwandig. Die PoLischen Blasen 
sind bei den darauf untersuchten Arten: Pnniastrr tenuispinuSy Pedin- 
ndrr agnmzii, LuülUtdt r hirsutuSy Cheirader pilostiSy Gaussaster ranhöfft ni 
so verteilt, daß der Interradius des Steinkanales keine und jeder an¬ 
dere Interradius eine besitzt; nur bei Pararchaster spinuWjfr fand ich 
auch im Interrailius des Steinkanalseine Pousche Blase. Die Tie de- 
MANNsclien Körperchen.sind nur klein und unansehnlich, so z. B. 
bei Pedinader ayassizii, Luidiaster /lirsittvSy Cheiroster pUosvs, Pararchaster 
spiuuliyrr; besser entwickelt sind bei Gaussastrr canliöffeni uiul Bentho- 
pedrn pedinifrr. Die Genitalorgane bilden niemals eine in die Anne 
reichende Reihe von Büscheln, sondern beschränken sich stets jeder- 
seits von den interbrachialen Septen auf ein einziges, in der Scheibe 
befestigtes Büschel von Schläuchen. .\u.'«gebildete, deutoplasmareiche 
Eier konnten bei vier Arten: Pedinaster ayassizUy Luidiaster /tirsutus, 
Cheiroster pilosus und Benthopedrn shaptex in den GenitnlsehlAuchen 
nachgewiesen wenlen uml zeichnen sich in allen vier Fällen durch ihre 
ansehnliche Griiße von 0.65—mm aus, was deutlich darauf hin¬ 
weist. daß die Aotnmyota wahrscheinlich alle eine »abgekürzte« Ent¬ 
wicklung ohne frei .schwimmende Ijirvenstadien besitzen. 


Inhalt der Ordnung. Bis zum Jahre 1875 '’on allen hier¬ 
hin gehörigen Seesternen nur Pontaster tenuispinus bekannt, der da¬ 
mals zur Gattung Archaster gerechnet wurde, ln dieselbe Gattung 
wurden auch die wenigen Arten gestellt, die bis zum Jahre 1883 ent¬ 
deckt wurden, nämlich Pedinaster ecMnuIatus (Perrier 1875), Luidi¬ 
aster darsowi (Verrill 1880) und Betühopeden simpIex (Perrier 1881). 
Nun aber mehrten sicli durch die Tiefseeforschungen die Arten, an¬ 
fänglich noch langsam, dann von 1889 an in rascher Folge, so daß 
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wir deren heute Lni ganzen nicht weniger als 41 (darunter 4 neue) 
unterscheiden können. Da ilire Zurechnimg zu ArchastfT sich gleich¬ 
zeitig als völlig verfehlt herausstellte, mußten neue Gattungen er¬ 
richtet werden, die liier in clirono logisch er Reihenfolge mit 
Angabe der typischen Arten sufgezühlt werden sollen. 

1. ChfiirantfT Studer 18S3; Gh* , 

2. Liiidia&ter Stüde« 1SS3; i. hirsutus. 

3. Bfnthopedcn Verrul 1SS4; B. spinosus. 

4. PontQ&ter Sladex 1S85; F, tmuispinm. 

5. Pararchader Sladek r SS5 j f*. pedklfer. 

6. Pertinader Pehriee 1S85; P. fiUmli. 

7. Amuiharehaster Veärill 1894; A. dtimöni, 

S. Marcfla&t^r Koeuler 1907; M, Qntnrctkin!. 

9, Ludwig n. g.; G. mnliößem. 


Bemerkungen zur Geschichte der Aufstellung, Abgrenzung 
und systematischen Stellung dieser Gattungen. 

I. Ch^iraster, Die Gattung wurde durch ihren Begründer Stüder 
( 18S3 und 1884) hei den Archasteriden untergebracht. Ehendorthin 
stellte sie Pfrhier (1885). Slaoen (iSSg) fuhrt sie unter seinen ^Arch- 
QSteridße hic^rim sedk^ auf. Pehrikr (1894) liat sie bestimmter zu um¬ 
grenzen und von der unterdessen von Slaokn aufgestellten Gattung 
Po7i/£f.«^fr zu unterscheiden versucht. Diese zunächst auch von mir 
(1903) und jetzt noch von Koehler (1909) festgehaltene Treimmig 
stieß aber auf Schwierigkeiten, welche mich (1905) und mir beistimmenil 
FisnEii (i 906) veranlaßten, die Gattung Ponh&tf^ mit Üketa&t^ zu ver¬ 
einigen. Eine bestimmtere Stellung im Systeme gab Perhirii (1894) 
der Gattung Chfiraslsr^ indem er sie neben Pfif'QrchQstßr^ PontosffT und 
Fecimaster in die von Sladex in der Familie der ArtJiasterUlüf aufge- 
stelltc Unterfamilie der PararchasteriTme cinordnete. Bei Fisher (1906) 
dagegen erscheint Cheira^ter in der von VERRnt (1S94 und 1899) von 
den eigentlichen Pararchasif^inQe abgetrennten Unterfamilie der Pan- 
tasterinae. 

X. Luidiagler. Bei ihrer AuftteUung wurde die (iattuug durch 
Stlhee (1883 und 1884) irrtümlich, wie wir sehen werden, zu den 
Asfrt^ecfiaUw gestellt. Bei Slades (iSSg) wird sie aber schon unter 
seinen •Ärr/ias/fridar imerioc sprfia. aufgezShlt und ihre nähere Be¬ 
ziehung zu C/ifimster und Fonta^trr richtig vermutet. Zweifelhaft, blieb 


‘ Die Becuc™ UteraWr.iiÄ*ben l™„c ich hier „nd im fobendea Dbersll ImF. 
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der Dciitwlien Tjefeee-EitpcdilioD (Dainpl^r Valdiirk) geßeben werden. 
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aber diese Stellung, bis mir jetzt der sichere Nachweis ihrer Zuge¬ 
hörigkeit zu den Notomyota glückte. 

3. Benthopecten, Diese von Verrill (1884) errichtete Gattung 
wurde von ihm zunächst (18S4 und 18S5) bei den Archasteridae ein¬ 
gereiht. Später (1894) stellte er fiir sie in dieser Familie eine be¬ 
sondere Unterfamilie, BetüJiopectininaef auf, die er dann nach einigen 
Jahren (1899) als eine besondere Familie der BenUiopectinidae völlig 
von den Archastrridae abtrennte. 

4. Po nt oster. Auf die anfänglich zu Astropedeny dann zu Arr/i- 
aster gerechnete Art tenuispinus DCben und Koren, welche die am längsten 
bekannte Art der ganzen Ordnung der Notomyota ist, gründete Sladen 
(1885) seine Gattung Pontaster und stellte sie (1889) zusammen mit 
Pararchaster in seine Unterfamilie PararcJiasterinae in der Familie der 
Archasteritlae. Ihm schlossen sich Beix (1892) und Perrier (1894 und 
1896) an. Verrill (1894) machte die Gattung zum Typus einer be¬ 
sonderen Unterfamilie der Pontasterinae, die er zunächst bei den ArcA- 
asteridae ließ, dann aber (1899) zu den Piutonasteridae stellte, während 
Fisher (1906) die Pontasterinae zu den VERRiLi.schen Benthopecfmidae 
rechnet. Zugleich pflichtete Fisher der von mir (1905) vorgeschlagenen 
Vereinigung der jüngeren Gattung Pontaster mit der älteren Gattung 
Clteiraster bei, wrdirend Perrier (1894) und früher auch ich (1903) so¬ 
wie neuerdings Koeiiler (* 9 ^ 9 ) beiden Gattungen auseinanderhalten. 

5. Pararchaster. Sladjlv stellte die Gattung bei ihrer Begründung 
(1885) und später (1889) zu den Archasteridae und verband sie hier 
mit der Gattung Pontaster zur Unterfamilie der Pararchasterinae. Dem 
schloß sich Perrier (1894) völlig an, während Verrill (1895 und 
1899) und Fisher (1908) die Gattung Pararchaster lediglich als ein 
Synonym von Benthopecten Verrill bezeichnen. 

6 . Pectinaster, Perrier stellte (1885 und 1894) seine neue Gattimg 
Pectinaster neben Cheiraster und Pontaster zu den Archasteridae in die 
Unterfamilie der SLAnrjischen Pararchaster inae. In der Abgrenzung 
der Gattung von Cheiraster und Pontaster schließt sich Koehler (1909) 
ganz an Perrier an. 

7. Arantharchaster. Bei ihrer Aufstellung wurde diese Gattung 
von Verrill (1894) neben Pontaster ln die von ihm damals ln der 
Familie der Ar^asteridae neu unterschiedene Subfamilie der Pont¬ 
asterinae eingeordnet, welche inhaltlich mit meinen heutigen Cheir- 
asteridae zusammenfällt. Später (1899) finden wir bei Verrill die 
Pontasterinae als Unterfamilie bei seinen Piutonasteridae (neben den 
Mimasterinae und Plutonasterinae). Ich bin aber jetzt zu der Auffassung 
gelangt, daß Acantharchaster als selbständige Gattung nicht haltbar ist 
und mit Luidiaster vereinigt werden muß. 


Bestimmun^staboIIo dor Faiailion und Gattungen der Notomyota, 

[^cdioellaiient wann vorlintidon, EwefUQ]i|]l||' imd 
auf den Adtiiilulacnilplnttan «lahand^ Ad- 
ambdUrxalpIfttlan mit a tuliomhiilacraleQ 
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8 . Marcelaster. Die Gattung wurde bei ihrer Aufstellung durch 
Koehlek (1907) in die Nälie von Pararchaster gebracht, während sie 
meines Erachtens in den Verwandtschaflskreis von Cheiraster gehört. 

9. Gaussaster. Diese neue Gattung geliört ebenfalls, wie Marcel¬ 
aster ^ in die Verwandtschaft von Cheiraster, unterscheidet sich aber von 
den übrigen Cheirasteridae durch die starke Reduktion ihrer Paxillen- 
kronen und macht in diesem Punkte einen Übergang zu Benthopecten s. str. 


Meine eigenen Untersuchungen führten mich zu einer Revision 
der unter i—8 aufgefiihrten Gattungen, als deren Resultat sich eine 
neue und schärfere Abgrenzung derselben, die Vereinigung von Acanth- 
archaster mit Luidtaster, die Errichtung der neuen Gattung Gaussaster 
sowie die Verteilung aller Gattungen .auf zwei Familien ergab. Die 
vorstehende Tabelle gibt darüber nähere Auskunft. 


Geographische Verbreitung. 

Unter den acht Gattungen haben nur die drei artenarraen ein 
beschränktes Verbreitungsgebiet, indem Marcelaster und Gaussaster, mit 
je einer Art, nur antarktisch und Poniaster, mit zwei Arten, nur ark¬ 
tisch-atlantisch und südostpazifisch bekannt sind. Die fünf anderen 
Gattungen dagegen, mit zusammen 37 Arten, finden sich in allen großen 
Meeresgebieten, dem atlantischen, indischen und pazifischen, und drei 
von ihnen überdies auch in der Antarktis. 

Von den 41 bis jetzt bekannten Arten der ganzen Ordnung ge¬ 
hören 11 dem atlantischen (einschließlich des arktischen), 6 dem ant- 
arktisclien, 16 dem indischen und davon 6 zugleich dem pazifischen, 
8 andere ausschließlich dem pazifischen Gebiete an. 

Die meisten Arten (25) wurden in Tiefen von mehr als 1000 m 
erbeutet, ln weniger als lOOO m Tiefe kennt man bis jetzt 16, näm¬ 
lich : Pontaster tetiuuipinus, P. planeta. Perlinaster erhinulatus, P. hkpidus, 
die 5 Ltudiaster-Kricii, ferner 5 von den 9 Cheiraster-Arten sowie 
Pararchaster spinosissimus und P. indirus. Von diesen 16 Arten sind 
12 schon in Tiefen von weniger als 5CX> m gefunden worden, nämlich 
die beiden Poniaster-Arten, dann Peciinaster erhinulatus, die 5 Luidiaster- 
Arten und 4 Cheiraster-Arten. In weniger als 300 m Tiefe kennt man 
nur diese 7; Poniaster tenuispinus, Pertinasier erhinulatus, Luidiaster hir- 
sutus, L. cinrenti, L. teres, L, datesoni und C/teiraster coronatus, und aus 
Tiefen von weniger als loom nur einzig und allein die am längsten 
bekannte Art der ganzen Gattung, Pontaster tenuispinus, die aber auch 
in bedeutende Tiefen herabsteigt und deshalb nicht daran hindert, 
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in den Notojn^ota überhaupt eine für die Fauna der Tiefsee 
sehr charakteristische Gruppe von Seesternen zu sehen, 

9 Arten sind aus Tiefen von mehr als 3000 m heraufgeholt worden: 
Pontaskr ientikpims (5166 td ), Fedimxter ßlhoti (3703 m), P. pristinu^ 
(4S46 m), Mürc^taster dTtfanÜctis (3246 m), PararcAasterpedki/fT (3475 m), 
BmtAop^tm ^inosus (3Ö96 m), B. a7it<irciicm (3063 m)> JJ, semkqimnatus 
(3429 m) und B. coffnatJiS (305 S m). 

Aus der Bodenbeschaffenheit der Fundorte geht lieri'Or, daß 
alle Notojnyota einen weichen, nachgiebigen Boden bevorzugen, der 
aus Schlamm, feinem Sand, Lehm oder Schlick besteht; nur ausnahms¬ 
weise wmrden einzelne Arten auf steinigem, kiesigem Grunde oder auf 
hartem Rbabdaminina-Bodcn angetroSen. 

Den Tiefen üirer Fundorte entsprechen<l sind die Notomyatü Be¬ 
wohner des kalten Wassers, dessen Temperatur, soweit bekannt, 
zwischen — ^1.4“ und -hS® C liegt; nur zwei Arten wurden in wärmen 
rem Wasser gefunden, nSmlich Chfiiraster ntasicus in h-io, 2®C und 
Luidtader dawsoni in -h i 6® C. 


L Familie Cheirasteridae Ldowig, 

Zu dieser neuen Familie rechne ich alle Koiomf/otat die keine 
unpaare obere und untere Randplatte besitzen und sich dadurch in 
Gegensatz zu Verrills Benihopeciiiiidae stellen^ In dieser Begrenzung 
entsprechen die CAeirastefkläf demjenigen Teile der SLADK^ischen 
ri/rchasterijW(>t den Vehrill (1S94) als Foniasterinae abgetrennt nnd dann 
(1899) als eine Unterfamilie bei seiner Familie der Phtlonasferidae ein^ 
geordnet hat; hier stehen sie bei ihm neben den Phiianasierin^f Sl.^dex 
und den Mintasierinafi Sladen. Sie sind aber von diesen beiden ünter^ 
familien schon durch den Besitz der für die Notom^ota Charakteristik 
sehen dorsalen Langsmuskeln der Arme völlig verschieden, besitzen 
in weiterem tiefen Gegensätze weder - Wimperrinnen- zwischen den 
Randplatten, noch haben sie superambulacrale Skelettstücke und ver^ 
halten sich auch in der Anordnung ihrer Papularbezirke und in der 
Ausbildung der Ventrolateralplatten anders als jene. Ich kann des* 
halb F1.SHER (1906) nur heistimmen, wenn er die VEHii[Li.schen Pmt- 
asterinae aus der unnatürlichen Verbindung mit den Phitonastertnae und 
MmasteriTiae loslöst und in nähere Beziehung zu den Bentkfypedmdae 
bringt. 

Außer der erst vor wenigen Jahren von KoEnLEm begründeten 
Gattung MarceUster (i Art) und einer neuen Gattung {i Art) 

gehören alle in der Literatur unter den Gattungsnamen CM-aster, Poni- 
asfer und Ptdimster angeführten Arten, mit alleiniger AusnahiLe des 
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überhaupt nicht zu den Notontr/otu gehörigen Fontasttr pulcher Pekhiek, 
liierlier, ferner» wie wir sehen werden, die bis jetzt unaufgeklärt ge^ 
bliebene Outtung Luidmi^r Stüder und endlich die mit Mmdiasier zu 
vereinigende Gattung ÄaiTitharcIitisier Vebhill. Da eine nusreichend 
scharfe und praktisch brauchbare Sonderung von *PoTit^ 

üster^ und ^Peciinasier* nach den bislang da für benutzten Merkmalen 
sich nicht durch Ihbren läßt, versuchte ich die Abgrenzung dieser drei 
Gattungen nach neuen Gesichtspunkten vorzunehmen» indem ich zu 
dem Zwecke fÖr eine jede von der i^'^pisciien Art ausging, also fiir 
Ch^iraatfn- von CA, Stuueb» fhr Pojii<ister von A tenuispinu? (Düben 

und Koben) und für PecUn^ntl^ von P. ßl/toli Peekizh. Der Versuch 
fiilirte zu dem schon oben (S, 442) in der 'rabelle der Gattungen der 
Notojnpota niedergelegten Ergebnisse. Zu Pontaster und PfCÜiKtstt'r 
stelle ich demgemäß die Arten mit einfach länglichen, meistens mehr 
oder weniger aufgetriebenen Papularien und mit PediccUftrien, die, 
falls sie nicht ganz fehlen, entu’eder zweiklappig sind und auf den 
Ädambulacralplatten stehen = Poniasier oder büschclfbnnig sind und 
auf den Ventrolateralplatten stehen — Pficlinast^n dazu kommt, daß 
bei Pontastrr die Adambulacralplatten mit zwei, dagegen bei Peethutskr 
nur mit einem subambulacralen Stachel ausgerüstet sind. Bei CAeir- 
aster aber sind die Papularien nicht aufgetrieben, und in ihrem distAlen 
"feile sind sie zwcilappig umgrenztj die Pedicellarien sind kammfBnnig 
und die Admnbulacralplatten haben (wenigstens im proximalen Arni' 
abschoitt) immer nur einen subambulacralen Stachel. Lmdia^tfT stellte 
sich als eine mit der so umgrenzten Gattung nalie verwandte 

Gattung heraus, die jedoch auf den Adambulacmlplatten zwei mler 
mehr subambulacralo Stacheln besitzt. 

Die Verteilung der bis heute bekannten 2 [ Arten sowie zweier 
neuen auf die vier Gattungen Poniasier (2 Arten), PftiinaskT (7 Arten), 
LnididSter (5 Arten) und ( 7 heb'ft 3 ter (9 Arten) ergibt sich aus dem Fol¬ 
gen den^ 


Diagnose der Familie: Notom^Gta ohne unpaare obere und 

untere Randplatte, 

Die Paxtllen haben in der Regel einen niedrigen Schaft, der 
sieh nur selten (z, B. bei Luklioster fjerkcM} von der Basis scharl" ab¬ 
setzt und deshalb gewöhnlich lediglich als eine konvexe Erhöhung 
der ganzen äußeren Oberdächc des RüctenplÄttchens erscheint; in den 
Papularien jedoch kann der Schaft eine stärkere Erhöhung zu säulen¬ 
förmiger Gestalt ertahren hei Foniaster und Pedmasier. Am weitesten 
geht die Rückbildung des Schaftes bei Gtmssader. Die Paxillenkrone 
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wird meistens von einer größeren Anzahl, oft grauuKiförmiger Stachel- 
eben dargestellt, zwischen denen sich in der Regel ein in der Mitte 
stehendes ZentralstEiehelehen durch seine Steilung und stärkere Ent¬ 
wicklung, manchmal auch durch auirallende Länge, auszeiehnet. Selten 
ist die Paxillenkrone so mangelhaft ausgebildet, daß sie nur noch aus 
einem einzigen ( 4 mnülum (im distalen Araiabschnitt ron CMro^^ter 
ijranuiiifus) oder Stachelchen (bei Gaussasler cdniiöffeni) besteht. 

Die ])riniaren Scheitelplatten Ideiben bei vielen Arten alle 
oder zum feil erkennbar. So bleiben z. B, die Zentralplatte, die pri¬ 
mären Radialplatten und die primären Interradial platten deutlich hei 
Luidmsttr ^^krfteL Gau&^aster und bei Jungen von FftfUastrr 

tenuispiiivs. Nur die primären Radialplatten und die primären Inter- 
radial platten bemerkt man bei Pi>nifj.yifT iemiij^inu.% P^dinasier rribr^lium 
und hispiflm, Lmduider doicuoni C/mmsier commtUF, trulUpes, 

m^der. juv., yranuhlus juü. Die Zentralplatte und die primären inter- 
nidialphitten sieht man bei PficHnasUr wja,^L:ii /ite,, nur die primären 
Radialplatten bei LutdüiFter hinmhis und Cheiraster niasieus nur die 
i^imäreu Intermdialplatten bei PmlaFier phndu juü., PMiua,ter oaassüzd, 
P.Jiiholt, Luiduisterlere.% ChFiruster mop?, Ch, ^^yderu O. jur. 

a. (jranulatus, Ck subfuftercutatus und nur die di r Madrei>oreiipIatte an¬ 
liegende primäre Interradialplatte bei Ponta^ler piartF^tn und ChnraFtrr 
Ifazdlüf. Durcli den Besitz eines größeren Stachels sind die Primär- 
platten des Scheitels ausgezeichnet l.ei den Gattungen Marreh,ter und 
irfruFFosfer. 

Pedicell.rien .[nd meisten., ai.er dool. nM,t varlmnd.n. 

Nur sdten haf.e.i .sie eme .weiklajipige Fom, [PontaHer) und stehen 
denn uher je enter Skelettplatte. Häufiger sind aie hOacheimrmig 
(J r«er und stehen dann edmn in der Regel über je z«-ei Skelett 
platten. Aut Inmfigsten jednel. treten sie als kammförmige Pcdieel- 

md CAetrua rr). Nur bei Äntoter sind die Pedieellarien auf den 
Adatul.ulaera phtten augebraeht. die bei allen andere,i Gattungen frei 
von .hnen 1, leiben. Bei PecUna^ler. Lnm,ttr und Legen 

bevontu^n e.e d.e Ventrolateralplatten, können aber auch ^ L 
Hnndp atten nnd auf den Parillen zur Au.sbildung'ge langen. 

Die I a pu 1 a r.cn bilden auf jeder Annbasie entweder ein einfach 
lünghcL i^grenztea nnd liann gewöhnlich ,lu«ih Erhöhung der pt 
xiUeuschnite mehr oder wenifrer ® 

die übrige Rückenhaut konvex P V""®“ 

Pontader) oder .ie haben diulurch einer zw.m -■ 

daß im distalen Bezirke des ganzen Feldes Xburiß erhedteu, 

keine Papulä ausgebildet wenlen und Üpö-^ medianen Region 

wenien, und hegen dann auch ohne Auf- 
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treib 110PT in der Flache der übrigen Rückenhaut (bei Lutdiffstery C^eir^ 
Oftfer, MiircfUfstert Grffu*si.w/cr), Junge Tiere entl^ehren der Papulä noch 
völlig; so vermißte ich sie B. bei einem JjU^ujster ^eriacJtfi von 
R := 8 mm, bei einem FontasifT ieniiispittm von R = 15 mm und bei 
einem Gaussosffr cau/tößeni^ dessen E bereits 53 mm maß. Hat die 
Bildung der Papnlü erst einmal eingesetzt, dann vermehren sie sich mit 
fürtsclireitendem Alter des Tieres, aber in einem Tempo, das je nach 
den Arten verschi eilen ist und sieb erheb auch individuellen Schwan¬ 
kungen unterliegt. Dafür einige Beispiele: ln Jedem Papularium be¬ 
sitzt Pojdiisffr tetivif^pmua bei R = 37 mm 2, l)ei R = 39 mm 12, bei 
R = 33 mm 13, bei R — 56min iS, bei R = 73 3^» R = SS imn 

34 Papula, Pf^rtinmirr criiff^üiwt hat in jedem Papularium bei R = 16 mm 
7, bei R = 47 mm iS und bei R= 66mm 25 Pspuläi Pediita^ter 
sl:ü bet R = 7 mm 2, bei R — 9*5 mm 4, bei R = 14 mm 5, bei 
R = 22 mm 12, bei R = 3S mm 26 und bei R = 65 mm 50 Papiil?i. 
Bei Luüiifistet /drsnias zählt man in einem Papularium hei R — 27 mm 
1 bei R = 50 mm 34 und bei R — 132 mm 100 Papulä, bei Luidiosfrr 
prrlacfiei bei R = 11 — t 2 mm erst 1 und bei R = 30—47 mm 19 Pa¬ 
pula. C/mrastfr pUf>^s liat in einem Papularium bei R — 12 mm i, 
bei R ^ 21 mm 6, bei R = 52 mm 22 PapulTu €lt(fira$ier smjdert bei 
K =: 11 mm i, bei R — zi mm 4^ bei R = 80 mm 70 Papulä; C/i^h-ader 
pranuhhis bei R = L6mm lO und bei R = 60 mm 70 Papulfu Bel 
(totissaster catdiößem linden sich in eluem Papularium bei R = 62nim 
erst 4—6, dagegen bei R = M6mm 140 Papulä* Bei alten 'rieren 
können einzelne Papula auch in den sonst von ihnen frei gelassenen 
Scheitelbezirk ein rücken, so z. B. bei P^difiadfr fr ihrdfumr Luidinstt’t“ 
hirsutuSf Ly dafcsöfitt C^tdraster ntashus und Cfty y^n^deri. 


[* Gattung Pontasffir Slades* s. str, 

1SS5 und 18S9 Sladen, (partim); 1S92 Bell, PoiUndpr 

(X>artiin); 1S94 und iSg6 Pebäier, Ponindfr Ipartim); 1905 Ludwig* 
C'AfiVflÄfrr (partim); 3906 und J90S Fisiieu, C/iciraA^er (partim), 

Diagnose: Chf'trasl^ridae mit einfach längliehen, mehr 
oder weniger atffgetriebenen Papulnrien; die Pedicellarien 
sind, falls sie nicht ganz felilen, zweiklappig und stehen 
auf Je einer Adambulacralplatte; die Paxillen tragen eine 
Anzahl Stachelelien, die ein größeres Zentraistacheleben 
umstellen; die AilambuLicralplatten besitzen zweisubambu- 
lacrale Stacheln* 

Die Papularien köimen ausnahmsweise, bei eiuzehien alten In¬ 
dividuen von P* tfinuispmiiSt ihrem distalen Ende zweiloppig werden. 
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Die V entrulateralpUtten tragen entweder gleich große Stach eichen (P. 
pfandd) oder kleinere nnd dazwischen größere (P. tenuispinm). 

Typus der Gattung ist P. tmui^inus DCsen und KoaEN 1846 
Außerdem gehört hierher nur P. planeta Slühen' iS 89, 
tler sich von tenulspinu^ in der Bestachelung der unteien Randplatten 
sowie auch dadurch unterscheidet, daß die Zentralstachelchen der 
Paiillen sich im distalen Armheztrk verlängern h 

Zu dem durch seine Variabilität ausgezeichneten F. tenui^mus 
rechne ich, in Übereinstimmung mit Bfcl und Koeulek^ auch F. hehtius 
und F. limbatu& Slaueä* 1SS9 sowie P. (Crmuster) riwrionis pEuntEn 18851 
ferner stelle ich zur selben Art die beiden von PEH Him i S94 als be¬ 
sondere Arten unterschiedenen Formen P. p/rptexus und F, 

Von den beiden Arten gehört (enuispinus ausschließlich dem 
nordatlantischen und arktisch-atlantischen Gebiete an, wiüirend planeta 
bis jetzt nur westlich vom Südende Amerikas gefunden wurde. Beide 
kommen in Tiefen von weniger als lOOO m vor, tennkpmus sogar schon 
in 18 m Tiefe, geht aber auch bis in Tiefen von mehr als jcxx^ m 
(3166 m). Die Botlenbeschaffenheit der meisten Fundorte ist Schlamm, 
Lehm, sandiger Lehm oder Schlick, seltener harter, steiniger oder 
kiesiger Boden, Die Temperatur der Fundstellen schwankt zwischen 
— 1,4® und -i-S.07^ C, 

2. Gattung Pectinasier pEuaiEa, s. str. 

IS85 PERHfEa, Fedinasler (partim); 18S9 Sl.^ois, (partim); 

1891 Aujock und Wdoo-SIasos, PoTÜaster (partim); 1893 Ai.cock, 
Pontader (partim); 1S94 Peshiee, PtcHnader (partim); 1905 Ludwjo, 
Cheiraster (partim). 

Diagnose: Cheirasteridae mit einfach länglichen, mehr 
oder weniger aufgetriebenen Papularien; die Pediceliarien 
sind, falls sie nicht ganz fehlen, büschelförmig und stehen 
auf den Ventrolateralplatten oder auch auf den Rand¬ 
platten und auf den Paxilien, über je zwei oder auch Über 
nur einer Platte; die Paxilleu tragen fast immer eine größere 
Zahl von Stachelchen, die häufig ein längeres Zentral- 
stachelchen umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
nur einen subambulacralen Stachel. 

Die Faxillen haben einen niedrigen Schaft, der aber im Bereiche 
der Papularien erhöbt sein kann (so z. B, bei P. ßihoU und 

I AiisfiihrUchcres üWr die DiJigDOflcn imd die Synonymik aller Arten 

verschiebe i*h inf meine DaisteUung der Seesterne der deuteoLcn TieJsceexpedition 
(Dampfer VnJdiviA), ^ 
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0 

hi^idus). Die Stacbelchen der Paxillenkronen haben, mit Ausnahme 
des zentralen, meistens eine granuloide Form. Nur bei P. pristinus 
sind im mittleren und distalen Armabsclinitt die kleinen Stacbelchen 
der Paxillenkronen ganz in Wegfall gekommen, so daß von der Krone 
lediglich der Zentralstachel übriggeblieben ist. Die Ventrolateral- 
stachelchen sind bei den einen Arten von gleicher, bei den anderen 
von ungleicher Große. Pedicellarien können bei jungen Tieren noch 
ganz fehlen, z. B. bei P. crilirellum^ agassizH, ßUioliy und treten auch bei 
erwachsenen so imbestSndig auf, daß sie bei einzelnen Exemplaren 
ganz oder fast ganz vermißt werden, z. B. bei P. cribreüum^ agassizii, 
hispidus. 

Tj'pus der Gattung ist P. filholi Perrier. Außerdem rechne ich 
hierhin, wie aus der folgenden chronologischen Liste heiworgeht, 
noch 6 andere Arten. 

Verzeichnis der Arten in chronologischer Reihenfolge: 

1. echinulatus Perrier 1875 {Archasier). 

2. ßlholi Perrier 1885. 

3. mimicus Sladen 1889 (Pontaster), 

4. pristinus Sladen 1889 (Pontaster). 

5. hispidus Alcock und Wood-Mason 1891 (Pontaster). 

6. crtbrellum Alcock 1893 (Pontaster). 

7. agassizii Ludwig 1895 (Cheiraster). 

Ferner gehören hierhin Archaster sepitus Yerriu. 1885, Pontaster 
forcipatus Sladen 1889 und Pontaster cenvstus Sladen 1889. Diese 
drei Formen fehlen jedoch in der vorstehenden Liste und in der 
folgenden Bestimmungstabelle, weil ich sepitus mit echinulatus sowie 
forcipatus und cenustus mit ßlholi vereinige. 

Zu Perriers (1885) P.ßlholi gehört als Synonym Sladens (1889) 
Pontaster forcipatus. Perrier hat das bereits 1894 vermutet, und ich 
finde seine Vermutung durch Untersuchung und Vergleichung einiger 
Exemplare durchaus bestätigt. Ferner wurde ich dadurch zu der 
Ansicht geführt, daß Sladens Pontaster cenustus (1889) ebenfalls hier¬ 
hin gehört und nur auf ein halbwüchsiges Exemplar von Pectinaster 
ßlholi Perrier begründet ist. 

Auf ein junges Tier ist auch Perriers echinulatus 1875 (Archaster) 
gegründet, das mir zweifellos zu Pontaster (Archaster) sepitus Veruill 
1885 zu gehören scheint; icii vereinige deshalb beide Formen unter 
dem älteren Namen echinulatus und stelle sie wegen des Baues der 
Papularien und des einen Subambulacralstachels unbedenklich zur 
Gattung Pectinaster in ihrer hier angenommenen Begrenzung. 

P. pristinus näliert sich durch die starke Rückbildung der 
Paxillenlo^nen im mittleren und distalen Armabschnitt dem Verhalten 


BeslimmuDgstabello der PeetLnaster-ArtGu. 
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tlw Gattung ist aber doch im übrigen ein echter Fedinasl^r 

und viellcidit eine Jugonclfonn einer im erwachsenen Zustande noch 
nicht aufgeftindenen Art. 

Geographisch verteilen ’ sich die 7 Arten so, daß P^ßl/toli^ ecJii- 
riufiJtus und prtsjfinujf dem atlantischen, f^ribreiliitit, /nitnims und hi$pidtts 
dem indiselien und dem paidiischen Meere angehören. Nur 

P. ecJiiiiuhtvs ist tu Tiefen von weniger als 500 in (i 54 '—' 4'9 
gefunden worden, steigt aber auch bis in 1569 m Tiefe hinab. Alle 
anderen Arten leben in Tiefen von durchweg mehr als 1000 m. Bei 
der ganzen Gattung schwanken die Tiefen zwischen 154 m [fchtmlaius) 
und 4846 m (prhtiiius). Die Beschaftenheit des Bodens ist in der 
Regel schlammig, seltener schlickig oder sandig twler harter Rhab- 
dammina-Boden, Die Temperatur der Fundstellen liegt, soweit sie be¬ 
kannt ist, zwischen -*^0-39* h-6.3®C* 


3- Gattung Studeh, em* Ltrnwifi. 

18S3 und 18S4 Stuueu, luidiaster\ 1889 Sladf 3 , Luidki.^ter 
und PoTitastfT (partim); 1S94 VrititiLL, Araniftarcluisien 1894 PEUHiEa, 
Cfteirasirr (partim); 1906 Lcnwrs, Cfm>aster (partim); 1906 Fisuee, 
CfifirasttT (partim)* 

Diagnose: Cheira^teridae mit flachen, in ihrem distalen 
Teile zweilappig umgrenzten Papularien; die Pedicellarien 
sind kammförmig und stehen, falls sie nicht ganz fehlen, 
auf den Ventrolateralplatten oder auch auf anderen Platten, 
stets über je zwei Platten; diePaxillen tragen eine größere 
Zahl von Stachelchen, die ein häufig verlängertes Zentral¬ 
stachelehen umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
zwei oder mehr subatnbulacrale Stacheln. 

Die Paxillen haben bald einen ganz niedrigen, bald einen er¬ 
höhten Schaft, der sich aber dann von der Basis des Paxillus nicht 
scharf absetzt. Das Zentralstachelchen der Paxillenkrone ist besonders 
lang auf den größeren Paxillen des L. dawaorti. Die unteren Rand¬ 
platten besitzen bei L^hiisuimt gerheM und nncenii nur einen, hei 

zwei, bei daw^toni mehrere Stacheln. Die Ventrolateralstacheichen 
sind bald von gleicher, bald von ungleicber Größe, Die Pedicellarien 
können bei jungen Tieren noch ganz fehlen, z. B, bei L. Mrsutas und 
datesom, oder sind bei den jungen Tieren weniger zahlreich, z, E. 
bei L. /eres, und sind auch bei erwachsenen oft sehr unbeständig, 
z, B. hei X. Mrstihis. 

Außer der tjT>ischen Art, L. hirstifus Stüdee, gehören noch ’^ier 
Arten hierhin. 

Saumgabencblfi- lölO. ^ 


^52 GcsÄinnitatxunff vam 28* Apnl 1910. — vom l*!- AjirlL 

Verzeichnis < 3 er Arto in chronologischer Reihenfolget 
u f/üirsof** Verrill tSSo (AroÄdSlW*), 

Z. hir^lus Stüber 1884, 

3* ieres Seaoes 1SS9 (Foniasfer). 

4. ütTtcenii Ferricr 1894 {Cheim&tffy 

5. gfrlaf-hn Lunwin 1903 {Cheiraster). 

Als Synonyme gehören zu L. da^csoni die heiden Formen Pontastef 
OJ:yacanihvs Sl.u>en 1889 und Chtbrastfr Jtorridm Fisher 1906* 

tJber die unterscheidenden Merhinale der 5 Arten gibt die fol¬ 
gende Tabelle Auslcunft. 

Den L. hirsuttiSt der seit seiner ersten Beschreibung durch Stüber 
(1883, 1834) nicht wieder aüfgefunden w’orden war^ konnte kh an 
zwei Exemplaren untersuclien ^ welche von der Deutschen Tiefsee- 
Expedition an der Bouvetinsel erbeutet wurden. Es stellte sich dabei 
heraus, daß Stuoehs Vergleich der oberen Randplattca mit denen der 
Gattung Luidia recht wenig glücklich ist und daß vor allem die von 
Stüdeb in Abrede gestellte AnalöfTnung tatsächlich vorhanden ist. Mit 
diesem Nachweis lallt der Grund zusammen^ der Stuoer veranlaßt hatte, 
seine Gattung Luidiastir zu den Asfropedmidae zu stellen* 

Mit Luidia&ter in der oben angegebenen Begrenzung fällt auch 
die VERHiLi-sdie (1894! Gattung Aconl/icre/iirs/rt* züsammeu. Die einzige 
Art, welche Verbill in seine Gattung AixmthaTrha^ttr gestellt batte, 
A. iftncÄoni Verrill iS So erwies sich durch eitigehende Ver¬ 
gleichung als identisch mit Fontasltr Slauek 1889 und tbis 

Gleiche gilt von Chdrast^ horridus Fjsueb 1906^ da die Artnamen ojjf- 
ucanihus und Aorrtduit jüngeren Datums sind, so gilt als richtige Be- 
zeidinung der jiVrtnamen daw&oni. 

Zu Luidiaster gehören ferner zweifellos Slahens Pon?£i,9/fr ferfs 1889 
und die von mir 1903 als Cliftrader ^erlachei beachricbene antark- 
tlsdic Art. 

Weniger sicher ist die Einordnung von Perbifrs Chetrasi^ vin- 
ceiiii 1894 in die Gattung Ltiidiasfer, weil PERHiEiia Besebreibung da¬ 
für nicht eingehend genug ist und auch von anderer Seite die Art 
bis jetzt weder wiedergefunden noch naher untersucht worden ist. 

Hinsichtlich der geographischen Verbreitung gehören L, Airmilus 
und g^lachei dem antarktischen, chicenti dem atlantischen, ifres und 
daicsoni dem indopazifisclien Gebiete an. Keine dieser Arten wurde 
bis jetzt in mehr als 631 m Tiefe gefunden; die Fundorte schwanken 
zwLschen 174 m (ejiucwi/i) und. 63 i m Durch diese verhüt- 

nismäßig geringen Tiefen unterscheidet sich die Gattung von allen 
anderen Gattungen der Cheirasterid^ und Bfnlhopectmiden, die sämtlich 


Bestimmun^stalielle der Luidlaster-ÄrteD. 
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454 Geumuitsjtzuiig vom 2S» April 1910, — Mittheiliing vnm J4^ Aprile 

iii incbr als looo m Tiefe liiiiabsteigen. Der Boden besteht meistens 


aus Seblamm, seltener aus Saud, 
liegt, soM'eit bekärtnt, zwischen -f 


Die Temperatur der Fundstellen 
1.1® und -h i6® C, 


4, Gattung Cheiraster SrenEn, s, str. 

1SS3 und 1SS4 Stl'der, iSS5 Pekbieh, C/ieiroÄfer (par¬ 

tim); 1S89 Slaues, CMrasler und Pon/os/er (partim); 1S93 ALoorK, 
Fontaster (partim) ^ 1894 Perrier, C/iFiraster (partim); 1903 Ll^dwig, 
Chfiraster (partim); 1906 FtsuER, Cheiraxtfr (partim). 

Diagnose. Cht'irasferidai^ mit flaeben, in ihrem distalen 
Teile Eweilappig umgrensiten Papularien; die Pedicellarien 
sind kammförmig und stehen, falls sie nicht ganz fehlen, 
auf den Ventrolatcralplatten oder auch auf anderen Platten, 
stets aber je zwei Platten; die Paxillen tragen eine größere 
Zahl von Stachelciien, die häufig ein oft verlängertes Zentral* 
stachclchen umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
(wenigstens im prosimalen Armahsehnitt) nur einen sub* 
ambulacralen Stachel. 

Die niedrigen Paxillen Imlien meistens nur einen undeutlicli ent- 
wickelten Schaft, dessen Staclielclien bei manchen Arten, z. B. r/i.niasi- 
cus, coronatua,>jaitUae, sMimMus und namentlich bei ymiufat^a eine 
granuloide Form iiaben. Bald ist zwischen den Staclielclien ein oft 
durch seine Größe ausgezeichnetes Zentraistaehelcheii vorhanden bei 
pUoaua, niaaUvs, inops, coromhis, mi/dfri, bald läßt sich ein solches 
niclit unterscheiden, bei Irvllipas, gazallaa, gmnuhbia, auUuberatlatas 
Hei yranvlatua geht die Reduktion der Paxillenkrone iin distalen Ann- 
bezirk so weit, daß sie nur noch aus einem einzigen Grauuium tie- 
stelit. Die unteren Raiidplatten sind bald mit einem, bald mit meh¬ 
reren Slaehebi ausgerüstet. Die Ventrolateraltdnttcu sollen bei tmlllpta 
ganz fehlen eine Angabe, die mflglioherwcise nur darauf iierulit 
daß der SrAnzNsehen Beschreibung junge Exemplare zugrunde liegen’ 
Die gleiche oder ungleiche Größe der Ventrolateralstachelclieii Ifißt 
sich auch bei dieser Gattung aU ein Ifilfsmittcl für die Artunter- 
seheidung verwenden. Durcli schwache Ausbildung des subambuln- 
craleu Stachels der Adambulacraiplatten zeichnen sich ffrmiiitous und 
saihiWate aus. Bei 2 Arten. nämUcIi inopa und gazalka, tritt im 
distalen Armabschnitt ein zweiter Subambulacralstaci.el auf. Bei ukaima 
kommen außer den kammßSrmigen auch büsclielfBrmige Pedicellarien 
vor, die nicht über je zwei, sondern über je einer Platte stehen und 
^ die büsehe^rmigen Pedicellarien der Gattung Peaiinaatfr erinnern, 
Keine Pedicellarien wurden bis jetzt gefunden liei inopa, auhhiharcu- 
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Intus und hei Jungen Exemplaren van pihsmi an beständig erwies sich 
ihr Auftreten auch hei erwachsenen Tieren von snydeH- w'eniger Ziüil- 
reieli bei jungen Tieren als bei älteren sind sie bei gronulaius. 

ln Jen oheren Randplatten dreier wirten: p'dosuSj mgderi und yra- 
nuiahis fand ich deutlicbe »IvristalIkorper* und bemerke, daß ich 
ilie gleichen Gebilde auch bei Imidißsier daimoni antraf 

Typus der Gattung ist Ch. go:^f>Uns Stcdeh. Tn ihrer liier ange* 
nomuienen Begrenzung umschließt die Gattung g Arten, darunter 2 
neue. In chronologischer Reihenfolge sind es die folgenden: 

1. gassUfTf STunm 1SS3* 

2. trultipes Slaoew 18S9 {Poniasier}. 

3. stilduffsrcuiniuR Si:*.itiex 1889 {Fantasier}. 

4. piii/sus Alcock 1S93 {PoTitaster}. 

5. coronalns Pehhier 1S94, 

6* sngdrri Fisher 1906, 

7* inaps Fisher 1906. 

S* grajwfatus n. sp. 

9, rmsicus n. sp* 

Ferner gehören iiierlier CAeirasler prfUreli/rrisSTL-itKK 1883 und Oe/r- 
cistfT mtrnfnlis Perrieh 18S5* Diese beiden sind aber in die vorstehende 
Liste und in rüe folgende Bestimmungstabelle niclit aufgenomuien* weil 
ich den VA. pfidiceliaris für eine jüngere Form von CA. ffa^rffae uod deu 
C/t. tnirabäis für eine Jugendform von Ch. coranaius halte. 

Zu Ch. maps bemerke ich, daß mir diese Art ini Gegensatz zu 
Fishers Meinung in keiner näheren Verwandtschaft zu Pontaster pfmtetti 
5 >laden zu stehen scheint, sondern der neuen Art CL nimicus nra 
näclisten steht, 

SlADENS C/i. fPoniasterJ sithtubercuktuSi eine Art, die mir auf jugend- 
lidie Tiere liegrundet zu sein scheint, ist meines Enichtens keineswegs, 
wie er annimmt, mit seinem, von mir mit Pecimftsier Jiihatt vereinigten 
Ponia.s(er venitsius in nähere Beziehung zu bringen, sonilem gehört in die 
Nachbarschaft der neuen Art Ch. gramdafiis, 

Ck triiUipes Slauen {PotUfrsier) dürfte sich bei weiteren CTnter^ 
suebungen ebenfalls als eine jugendliche Form einer mit CL pa^fUae 
verwandten Art beraussteilen* 

Die beiden neuen Arten, gramilalus und masiais, stammen aus der 
Ausbeute der Deutschen Tiefsee-Expedition. 

Von den 9 Arten findet sich nur eomrmtus im atlantischen Ge¬ 
biete; alle anderen leben im indisehen (pUams, nißstms und gmn^fatus) 
oder im u'estpazilischen (tnälipes und snhfufßerfTitatm) oder im indischen 
und zugleich im pazifischen Gehicte (mops, snpfieri uml gn^^lhie). Die 
Tiefe aller Fundorte bewegt sich zwischen IQ2 m (caronfrius) und J920UI 
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{tT^iipes}^ Vier Arten kommen schon in weniger aJs 500 m Tiefe vor; 
irwps, eoroTiatvSt sn^deri und gtisellae, gehen nber auch in größere Tiefen 
bis zu 18S4 m. Von den meisten Fumlsteilen wird als Bodenbe¬ 
schaffenheit ScMamni angegeben; seltener besteht der Boden aus Schlick 
oder Sand. Die Temperatur der Fundorte schwankt, soweit sie be¬ 
kannt ist, zwisehen -1-2.5“ und ^-t0.2“ C. 

5 . Gattung Marcelaster Koehleu. 

1907 KoEfiLEa, Morcellaster; 1908 Koeftler, Marcelaster. 

Diagnosei Cheirasteridae mit flachen Papularien; (Pe- 
dicellarien unbekannt); die Paicillen tragen eine Anzahl 
St ach eichen, unter denen ein Zen tralatach eichen aus gebildet 
sein kann, und sind in der Nachbarschaft der ersten oberen 
Randplatten ausgezeichnet durch ein Büschel längerer 
Stacheln; Primärpiatten des Scheitels mit je einem großen 
Stachel; die Adambulacralplattcn besitzen zwei subambu- 
lacrale Stacheln. 

Aus Koehlers Bc.sclireibuug und Abbildmig seines Marcelasler an- 
tnrcticas geht herror, daß er seine neue Gattung Marcelaster mit Recht 
iu den Verwandtschaflskreis von PararcMsler {-\- Bmthüpecteri^ stellt. 
Denn obgleich er über die Anordnung der Papulä nichts mitteilt, auch 
das Vorkommen der besonderen Längsmuskeln des Armrückens nicht 
festgestellt hat, so kann doch kein Zweifel sein, daß Marcelasier zu 
den Notoaiyota gehört. Schon die Rückwärtskrümmung der Armenden 
in Koehlers Abbildungen deutet darauf hin, daß die I^gsmuskeln 
des Armrückens nicht fehlen. Wie bei allen Natomyata haben die 
Füßchen eine Saugscheibe, und auf den Rand platten sind keine Winiper- 
rionen vorhanden; die Primärplatten de.'? Scheitels bleiben erkennbar, 
die übrigen PmriUen sind unregelmäßig geordnet. Wie bei gleich großen 
jungen Tieren von Benthapeden pedinifer und B. imertus sind Ventro- 
la tcralplatten nicb t vorhanden. Von Beatkopeden und Pürarchaster un ter- 
Kcheidet sich aber Marrelaster schon dadurch, daß keine unpaare obere 
und untere Randplatte ausgebildet ist. Die Prtmär]>latten des Scheitels 
tragen einen großen Stachel wie bei meiner neuen Gattung Gausmeter^ in 
deren nächste Nähe mir Marcelasier zu gehören scheint. Beide Gattungen 
unterscheiden sich aber durch die verschiedene Gestaltung ihrer PaxÜlen, 
die bei Gmssaster meistens nur noch ein einziges Stachelohen als - Krone« 
fragen, während sie bei Marcelaster eine größere Zahl von SUiclmlchen 
hesitzen, die überdies in <ler Nähe der ersten oberen Randplatte eine 
Verlfingerung erfahren. Wie bei Qaussastrr sind auch bei Marrelaster 
keinerlei Pcdiceltarien gefunden worden* Was die Papulä angeht, so 
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erkennt man aus den Abbildungen KoF.tiJ.ERSr dflJä jedenfalls die Papulnr- 
bezirke die aufgetnebene Fornir die sie bei Fontaster imd Pi^ctinn^fer 
habenr niclit besitzen. Man wird mit Sicherbeit annehmen können, 
daß weitere Untersuchiitigen des J/arCf/öS^r anfarttkiis lehren wejpden, 
daß die Papula auf fünf radial gelegene, Hache» zweilappige Papularien 
beschrankt sind. Ebenso wird sich bei weiterem Nachforschcii ergeben, 
daß keine superarnbulacralen Skelettstücke da sind, daß die Genital¬ 
organe jederseits von den Septen nur ein Bösche! bilden und die radia* 
len Blinddärme gesondert entspringen und nur wenig in -die Arme 
hineinrcichen. In der Bewaffnung der Mundeck platten nimmt Jlorrfi* 
asfer dadurch unter den Notomyoift eine abweicliende Stellung ein, daß 
der innerste Stachel des ambulacralen Randes nicht länger und stärker 
ist als die übrigen, während bei allen anderen Arten der ganzen Ord¬ 
nung stets der innersLe oder die beiden innersten ambulacralen Stacheln 
der Mundeckplatten sich durch stärkere Entwicklung auszeichnen. 

Die eLtizige Art bt M. anlarriicus Kobuler 1907, gefunden im at¬ 
lantisch-antarktischen Gebiet in 3246 m Tiefe. 

6, Gattung Ganssa^fer Lunwic, n. g, 

Diagnose; Chetrasteridae mit flachen, in ihrem distalen 
Teile zweilappig umgrenzten Paptilarien; Pediccllarien feli- 
len; Paitllen ohne Schaft, meistens mit nur einem einzigen 
Stachelchen, das auf den Primärplatten des Scheitels zu 
einem großen Stachel wird; die Adambulacralplatten he- 
sitzen zwei subambulacrale Stacheln. 

Zu dieser neuen Gattung gehört nur eine neue, antarktische Art, 
G. vi^nJiößpTtij die von der deutschen Südpolarexpedition in mehreren 
Exemplaren in 2450 und 2725 in Tiefe erbeutet wurde. 


n. Familie Benthopectinidae Verrill 1899. 

Die Familie umfaßt alle Nohmyoia, bei denen eine impaare obere 
und untere Rjmdplatte zur Ausbildung gelangt ist. Sie enthält nur 
die beiden Gattungen Bfnthüpefteit und ParairAa^ii^r, also nur einen 
Teil der StADE;.schen Subfamilic der Paran/tftstfrmae. Verrilt* hat 
(1S94) diese Unterfamilie in die beiden Unterfamilien der 
p^ 4 rBnInae und der Poniai^terime zerteilt und dann später (1899) die 
erstcren in noch schärferen Gegensatz zu den letzteren gebracht, in¬ 
dem er sie zum Range einer Familie, Benthüpfdinidat erhob, während 
er FmüGdprimf in wenig glücklicherweise mit den Si.Ar>E>'schen 
MijfiQdennat und den SLADEsschen FMonaderidtxe zu seiner neuen 
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Familie der PhilOTt^stfridar vereinigtes (s. oben unter Cfieirmlendae S. 444 )- 
Fisher (1906) bat ganz mit Recht den übertrieheneii Gegensatz, in 
welchem sich bei Verhill die »Bmthopeclinid^e* zu den ^Pontasierma^* 
befinden, beseitigt, indem er die Benlhopfclinidae nicJit in VERRir.ts 
Begrenzung, sondern im Sinne der SLADENschen Pararc/tasif^rinofi auf¬ 
faßt und demgemäß in den PontaMmmie eine Untejrfiimiiie der in 
diesem Sinne verstandenen Beni/wpeiiitiidai^ sieht. In diesem weiteren 
Umfange entsprechen Fisiiers Beni/iopectmiflae meiner Ordnung der 
yotomt/otü, innerhalb deren ich hier unter den Bfnili^ciinidae im 
engeren Sinne ganz dieselben Formen zu summen fasse wie Vehrilt 4. 
Nach Verrili. (1895 und 1899) gehören alle diese Formen in seine 
Gnttung BfintAoprdent weil er die Ansicht vertritt, daß Slauens Gattung 
Pararchasirr mit Bentfiopt^ctm identisch sei. Dieser Auffassung kann 
ich mich aber nicht olme weiteres anschließend Typus seiner Gattung 
BfTifhopfiCipn ist JSdTypus vOTxSuADr.ttQ ParnrcJiast^ ist P.pedkifir. 
Bei der Aufstellung des Gattungsbegriffes ßpnt/toppcten hatte Veriull 
( 1884) das Vorkommen einer unpanren oberen und unteren Randplatte 
noch gar nicht beachtet, wenigstens erwähnte er damals^ nichts davon, 
sondern gibt als Gattungsmerknial mir an, daß die Rückenplatten nicht 
zu deutlichen Paxillen entwickelt sind, weil sie gewöhn lieh nur ein 
einziges Stachelchen tragen- Slades dagegen gründete seine Gattung 
PararcAasier gerade in erster Linie auf das vou VEnniLr, unbeachtet ge¬ 
lassene Merlanal einer unpaaren oberen und unteren Randplatte und 
legt dafür der Rückbildung der Paxillenkrone auf ein einziges StacUel- 
clien die Bedeutung eines Gattungsmerkmales nlclit hei. Er unter- 
scheidet aber in seiner Gattung PararchGster zwei Gruppen von Arten, 
die er in seiner Bestimmnngstabeile als Gruppe A und Gruppe B be¬ 
zeichnet. Für A ist kennzeichnend, daß die Rückenplutten. nur ein 
Stach eichen haben, für B, daß sie mehr als ein Stach eichen tragen. 
Zur Gruppe A stellt er seine beiden Arten spjnisqjmmatHS und antarfrtieG^\ 
zur Gruppe B die tj^iische Art seiner Gattung, ppdiciftr, sowie armahis 
und spinosisstmus. Danius scheint mir hen^orzugehen, daß Brnthopevten 
Verrux nur mit der Gruppe A der Si^AUENScheii Gattung FararcJuisfer 
synonym ist, nicht aber mit der Gruppe B, für w'elche der Gattungs¬ 
namen PürarcAoäfpr seine Berechtigung behält. Demgemäß unterscheide 
ich die beiden Gattungen Bfnthopecte/i Veriull und Pararrfiaxtpr Sr.AiJEN 
voneinander und fasse die erstgenannte Gattung im ursprüngUchen Sinne 
ihres Begründers und die letztgenannte Gattung in engerem Sinne als 
ilir Begründer, mdeui ich die Arten seiner ParorrM^iVr-Gruppe A zu 


' 1 SS 5 aber spricht er von •zEntrileti ititcrbracbäaJen Platten- und iiR’int damit 
tifTenhar die tici paaren RaadplnUen. 
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Benthapf^trn ziehe j ferner findet auch Pararrhader armatvts Slaufs = wm- 
plex Pesrieh seine Stelle, wie wir sehen werden, besser hei B€filhopedfn 
als bei Pavarchasler. Als unterscheidentles Slerkmal beider Gattungen 
betradite ich das verschiedene Verhalten der Röckenplättcben. Bei Par* 
ardtoBitr im obigen engeren Sinne sind sie noch deutlich pasilloid, d. h* 
sie tragen mehrere Stnchelehen, welche der Krone eines gut ausge* 
bildeten PaxiUus entsprechen. Bei lUnthopecten dagegen ist dies pajüb 
loide Aussehen der Rückcnplättcben ganz ader fast ganz verschwunden, 
indem sie hier in der Regel nur noch ein einziges Stacbelchen (oder 
Stachel) besitzen. Sehr scharf ist dieser Unterschied zwischen Beniho* 
pfcteti und PQTarf:hQster freilich nicht, sondern es geht das Verhalten 
der einen Gattung altmählich in das der anderen über (vgL Benth&pedm 
mmptfx). Es lassen sich aber praktisch die i6 bis heute bekannten 
Arten der Familie so auf die beiden Gattungen verteilen, dal3 7 zu 
Pararchastf'r und 9 zu Benthopectm gehören. 

Diagnose der Familien Notomyota mit unpaarer oberer 
lind unterer Randplattc. 

Die unpaare obere Randplatte ist dadurch ausgezeichuett 
daß ihr Stachel größer oder wenigstens dicker ist als auf allen anderen 
oberen Randplatten; nur Pararckaster folim besitzt auf den unpaaren 
oberen Raiidplatten statt eines großen Stachels melirere Verhältnis- 
mäßig kleinere.' 

Die PaxiUcn sind mehr oder weniger verkünimert, indem ein 
deutlicher Schaft nicht zur Ausbildung gelangt und nur angedeutet 
wild, durch die Wölbung der äußeren Oberlläche der die PaxiMeii- 
basen darstellenden Rückenplättchen, welche auf ihrer Mitte als Rest 
einer Paxillenkrone eine kleine Gruppe von Stacbelchen {Pararrhad^) 
oder nur ein (in der Regel) einziges Stadielchen [Benihnpei trn) trägt. 

Die Primärplatten des Scheitels bleiben oft deutlich erkennbar, 
so z. B. die Zentralplattc, die fünf primären Radialplatten und die 
fünf primären Intcrnidialplatten bei Famrt^hadtr spinuUger^ Benihopecitn 
^inoim, B. aTiiarcticus und B, peciiniferi nur die primären Radial- und 
IntcrrBidialplattcn bei ParQrchastrr pedkifer^ Be^xthopf^deji ^einkquomafui* 
und B- acantho}\Mu$\ nur die Zentralplatte und die priniären Interradial- 
plattcn bei Benthopectm incirtu$\ nur die Zentralplattc hei Fm'GrdiQsier 
foUm\ nur die an die Madreporenplatte anstoßende primäre Interradiab 
platte bei Pararchader spimsksifnm. 

lintifig sind die primären Scheitelplatten alle oder zum Teil durch 
größere Stacheln ausgezeichnet, als sie sonst den Rückenplatten 
zukommen, so z. B. die Zentraipktte bei Pararefiaster foUm, F. spbm- 
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liger. Benihopteifii pectlnifpi\ B. iiu'friust oder aucli die primären iiadial- 
lind Interratlinlpiatteii bei Fnrurrhasier petMfer, iiidkus, Beiühopei^ieTi 
tpinosus, B. üntfirditus^ ^/^misquam&his^ JL QCunBionohi^. 

Pedicellarieii kommen in der Regel, Joch nicht immer, zur 
Ausbildung und sind dann stets kammfbrmig über je zwei Platten 
entwickelt; gajiz unbekaunt sind sic bis jetzt nur bei tlrei Bentlwpeclni- 
Arten: antareikus^ ^lemi&qumnatus und inm^hts. 

In der Ausbildung ihrer Papulnricn schließen sich die Bmtho- 
peciinkiae nn die Gattungen Luidiw^kr, Chetrastfr, Marcehder und Gmm- 
osier unter den Chdfüstrritlae an. Docli sind die Papularbezirke mei¬ 
stens etwas jnisgedcliiiter als dort und noch weniger scharf umgrenzt. 
Sie liegen wie bei allen Notomgota unmittelbar distal von den primÄren 
Kadialplatteii (lalls solche detitlicli erkennbar geblieben sind) und treten 
weder nach außen noch naclj innen über die übrige Oberlinehe der 
Armruckenhaut liers-or. Bei jungen Tieren fehlen sie noch ganz, so 
z. B. bei einem Bmthopeden m^rhis von R = 14 mm, bei einem Pm- 
GrcJiaRter spmuUgtr von R — 16 mm und bei einem Brnthoped^a ani~ 
areJicus von R = 20 mm. 31 it dem Alter nimmt die Zahl der in einem 
Papularbezirk entwickelten PapulÜ zu; so z. B. besitzt Pararchaskr 
i^pinu!ifjer deren bei R 21 Tum 6, dagegen bei R = 57 Stuck, 

und bei Benihopecten pecitnifir zahlte ich bei R = 16 mm i 2 und liei 
= jy 21m 50 Stück. Bei den envachsenen Individuen mancher 
Arten dehnen sich die fünf radialen Papularbezirke auch über den 
ihnen nadistliegenden Teil der Scheitelregion aus* indem einzelne Pa- 
pulä in denselben einrücken; doch bleibt auch dann die Mitte der 
Scheitelregion frei davon; solche Arten sind ParQirlm&kr fotini^ B^ntho- 
peden ^inosu.% B. B. amiüho 7 ioi^, B, pfdmifer und B. 

rognahis^ während die Papula niemals in den Scheitel einzudringen 
scheinen ParGfüJindfr pedk^er, P, ^pimsissimus, P,Jndicus, F. rioh- 

P. fist’IiFri, P. B^iühfgiecte/t huddledonih B, im^tvs, B. 

simplem. An ilirem distalen Ende zeigen die Papularbezirke die Kei- 
gung, in zwei Zipfel aus ein and erzu weichen, so hei Pararrhaster pfdi- 
rifrr^ P. folmt, Bmthoperpn spirtüsuft B. <icani/ionofu?j B. pecthii/erf B. 
^implejc. In ihrer Ausdehnung in distaler Richtung reichen die Pa- 
pularien bei den meisten Arten bis zur vierten oberen Randphdte, so 
hei Pararchader ptdkifer, Pfiiini, Rß^Jieri, P\ .^mnlUjer, Bentho- 
peden B. hvddledomi, B. rogfwtus. Nur bis zur zweiten 

oberen RandpUtte gehen sie hei PararcAuskr vioinmis und Benthopedm 
Simplex. Weiter als bis zur vierten oberen Randplalte erstrecken sic 
sich bU zur fünften hei Bt^thopeden spmosus and B. pettmifrr, bis zur 
sechsten bei B. aaini/ionolu^ und noch weiter bis zur achten bei Por- 
vrehaster ^inost$$imitS und sogar bis zur zwölften bei P, tmitcus. 
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7. Gattung Pararc/tQster Sladen, s. str, 

18S5 und 18S9 Slaue^, Fararf:^ii^tfr (partim); 1894 Peseiee, 
PararcJtaster (partim). 

Diagnose: Bent/iopfietinidae^ilcT^n Rückeiiplättchen{=ver' 
kümmerte Pastillen) auf ihrer Mitte eine Gruppe von mehreren 
Stachelchen tragen, 

Kammfönuige Pedicellnnen sind hei allen Arten bekannt. Bei 
allen treten sie auf den Ventrolateralplatten auf, bei pt-diri/eTf ^tno- 
viohcseuSf foUni, ßscheri und ipinuliffffr auch auf den unteren 
Randplatlen» hei pediri/er, iudicuSj folini und ^pinidigrr ^a>ich auf den 
Rückenpiättchen; dagegen kennt mau sie noob in keinem Falle auf 
den oberen Randplatten, 

Typus der Gattung ist P. pedicifer Sladek. ln der hier an¬ 
genommenen Begrenzung der Gattung gehören 7 Arten hierhin, die 
ich zunächst in chronologischer Reihenfolge aufzähle: 

1. p^^Jffr Sladea' 1S85, 

2. /oänl PEftaiEft 1SS5 

3. spmmissimiis Sladen 13S9, 

4. violacffus Alcock rS9j. 

5. ßsrÄeri Pekrier 1894* 

6. Lun Wie 1905, 

7. tndktis KoEnEER 1909, 

Nach der geringeren oder größeren Zahl der den ambulacralen 
Rand der Mundeckplatten besetzenden Stacheln lassen sich die Arten 
in zwei Gruppen bringen, von denen die eine die fünf Arten 
^^mosisjrimws, indirvs^ uiotoceiw und folmL die andere die beiden Arten 
ßscJten und sptntdiger umfaßt, Uber die sonstigen ünter^cheidungs¬ 
in erk male der Arten gibt die folgende Tabelle Auskunft. 

Dazu bemerke icli, daß das junge Tier, welches Slawen von 
der Agulhas-Bank beschreibt und zu P. pedki/tr stellt, mir eher zu 
P, foUai zu gehören scheint, und daß die KöHLERsthe Art P, indkifs 
dem StAnExschen P, fpinosksmus so nahe steht, daß sie sich vielleicht 
dereinst als identisch damit heransstellen wird. 

In ihrer gpo.irapliischen Verbreitung gehören P. ipmo^Usimys, 
fulini und ßsdieri dem ntiimtisclien, pedicifer dem indisch-antarktischen, 
iwlirus uml ciolai eue dem indischen und fphwliffer dem pazifischen Meere an! 

Hinsichtlich der Tiefe bewegen sich die Fundstellen zwischen 
777 m und 3475 m (peilicifer). Mit Ausnahme des in 

777 m erbeuteten ^inwisiainua und des au» 836 und 1077 m iierauf- 
gcholten indiats wurden alle in Tiefen gefunden, die erheblich unter 
1000, meistens noch unter aooom liegen. Die Bodenbeschaffenheit der 
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Fundorte ist in der Kegel Globigerincn*Sclilick oder Snnd, nur ausnahms¬ 
weise linrter Khab<lammina-£(x!en, Die Temperatur der Fundorte 
schwankt, soweit sie bekannt ist, zwischen und h-4*6“C, 

8, Gattung Benih&peetfn V^bsill, s. str, 

18S4 und 1S85 ViiEKtLL, Benihop^en; 1S93 und 1899 Vebeill, 
BenthopfctfU (partim); [goS FisnES, Benthopeden (partim)* 

Diagnose: Bfnihopectintiingj deren Kückenplättchen ver¬ 
kümmerte Paxillen) auf ihrer Mitte nur ein einziges Stachel- 
chen tragen* 

Mitunter besitzen einzelne RückenplÄttclieii zwei oder seihst drei 
Stachetchen, so z* R. bei incerlus^ f^naius, sitnplf>^. 

Kammlbnnigc Pedicellaricn sind noch nicht bei allen jVrten be¬ 
kannt. Unbekannt sind sie hei anlorrtkus, mni&quaiiiatns untl mcer(u$. 
Bei spmosfts ivird ihre Stellung nicht genau angegeben; meistens fehlen 
sie auch dieser Act gänzlich* Bei den tunf anderen Arten aber treten 
sie auf den Ventrolateralplatten und unteren Kandplatten und bei 
aranthonottiSi pertini/n-j co*jnalm und ^intplex auch auf den Kückenplatten 
auf, fehlen aber anBcheinend immer auf den oberen Randplattcn. Ihr 
völliges Fehlen bei jungen Tieren konnte icli bei simplfx feststcUen* 

Typus der Gattung ist B. spimniA Verbilc* Zu dieser Gattung 
stelle ich die folgenden 9 Arten, darunter 1 neue, von denen 5 bisher 
in die Gattung PörorcAoii/ffr (im weiteren Sinne) eingereiht waren: 

Verzeichnis der Arten in chronologischer Reihenfolge: 

1. siinpkx Per Bien iSSi (AteJidster)* 

2. VEKHif.L 1S84. 

3* setTtisquamdtiis Scaoek [SSg {Pardi-claider), 

4* aiUarciicus Slauen 1889 (Pamrc-ha&ier), 

5, htiddlestonÜ ALCOcii. 1S93 (Parnrehastfr), 

6* aeundif^Tiotuit Fisuer 1905, 

7, pectmifir Lupwig 1905 (Pur( 7 rete/er). 

8* cognatvs Ijjdwig 1905 {Pararchasfer). 

9. inrerhis n. sp. 

Par^rcÄfifsirr armatua Seaden 1S89 feldt in dieser Liste und in der 
folgenden Bestimmungsubelle, weil ich den früher aufgestcUten AtcÄader 
simp/ßT Perweb 1 SS [ inr die dugendfomx der von Slaues als PararfAader 
armahts bczeichneten Art halte* 

Die 9 Arten lassen sich in zwei Gnippen verteilen, je nachdem 
die Bestaclielung des Sclieitels sich durch eine größere Anzahl längerer 
Stacheln anffallend von der Bestachelujig des Armrüeltens unterscheidet 
oder das nicht der Fall ist. In die eine Gruppe, vgl, die folgende 


BestimmuDgstabelle der Bentbopecten-ArieiL 

uutero tiandplaiten mit mBlirüren Slachirlii; AdainbuUcrilphltcn mit 7 nmhulnctralDn iatAchdlu . , , ^^inOSVS, 
i di« pnixlmalrn otwrcn RiijidpLitt«n mit xwel nphcnainindoj^tahcndon groScn 
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Tiibelie, gehören ^phiosus, antareticits, srmifiqttaiHatus und aeanthonotvf, 
in die andere huddteslonu, pfciinifir, inrertus, copnahis und siinptex. Mit 
Veesill stimme ich darin überein, daß Si-adens mnisquaniattis var. 
occidentaiis identisch Ist mit Vebhills Dagegen scheint mir 

annatvs Sladen im Gegensätze zu Verbills Ansicht nicht mit -spmiWfü.T 
vereinigt werden zu können; ammtu? muß aber seinen Namen zu¬ 
gunsten von Perriehs simpiex einbüßen, da stJfiptex der ältere Name ihr 
eine Form ist, die ich glaube mit Sicherheit als eine Jugendform von 
arwahis ansprechen zu können. B. aniarriicvs Ist ofTenbar dem ieemis- 
quamatus nahe verwandt. Auch aca7it/i(motus nähert sich dem s^mis- 
guamatus und wird vielleicht einmal damit vereinigt w*erdcn mflssen, 
was aher^ bei dem derzeitigen Stande unserer Kenntnisse eine offene 
Frage bleibt. Die neue Art B. incfrim ist möglicherweise nur eine 
Jugendliche Form von cogjiatustt^ sie ^STirde von der Deutschen Tiefsee- 
Expeditioh südlich von den Malediven in mehreren Exemplaren in einer 
Tiefe von 2255 m gefunden. 

Hinsichtlich ihrer geographischen Verbreitung gehören B. sptnosus 
und sifnplf'x deu^ Atlantischen, /iuddirstonii imd inc^tus dem Indischen 
und semisguamatus dem Indischen und zugleich dem WestpazißscheTi, 
aniarclictis dem Indisch-Antarktischen imd ocantAoTiohis, pedini/er und 
cognalits dem Ostpazifischen Meere an. 

Die Tiefen der Fundstellen liegen sämtlich unter i OOO m, zwischen 
1033m {sßmisgvamahis) und 3696 m die meisten zwischen 

äooo und 5cxx> m. Als Bodenbeschaffenbeit wird von den meisten 
Fundorten Schlamm angegeben, seltener Glohigerinenschlick oder -sand, 
nur ausnahmsweise harter Rhabdaxnmina-Boden. Die Temperatur der 
Fundstellen liegt zwischen h- 1,84® und -I- 4.5'^ C. 
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Über die Änderung des Emissionsvermögens 
der MetaUe mit der Temperatur im kurzwelligen 
ultraroten Spektrum. 


Von K. und H. Roben’s. 


(Mitteilung aus der riiysikalisth-Tedinisdiea ReichsanstaU.) 


(Voi^etrageo Jo der pliys.-niÄth. CJasse am 21 , April 1910 [h, oben 403 ],) 

In einer früheren Mitteilung, welche wir ini Marz des vergangenen 
Jahres der Akademie vorztilegcn die Ehre hatten* *, ist über die Ab¬ 
hängigkeit der optischen Konstanten der Metalle von der Temperatur 
Ln dem Gebiete großer Wellenlänge berichtet worden. Die von uns 
experimentell aufgefundene und nus der MAXwixLschen Theorie unter 
gewissen vereinfachenden Annahmen ableitbare Beziehung*: 



(0 


zwischen dem Emissionsvermögen J eines Metalls fiir langwellige Strah¬ 
lung von der Wellenlingc A und seinem spezifischen Widerstand* c ver¬ 
langt innerhalb ilires Geltungsbereichs eine TemperaturabhÄngigkeit des 
Emissionsvennögens, dei'en Größe durch den elektrischen Temperatur- 
kocflizienten des spezifischen Widerstandes <T vollkommen bestimmt ist» 
Die Formel gilt nach der MAKWxLLSchen Theorie nur für große Wellen¬ 
längen und hinreichend hohe Leitvermögen, und zwar muß die Be¬ 
dingung erfüllt sein, daß der Quotient|/-^sehr klein gegen wird*» 

Im kurzwelligen ultraroten Spektrum ist diese Bedingung für viele Me¬ 
talle nicht mehr lu genügender Weise erfüllt; jedoch kann man es durch 

1 E. LLaoer und U- Hubels, difse Bericliur 1909, S. 4S7» Dl« AbliACtülüng aoU 
in alleD kOnftigen ZiUtrn mit A bexciebnet werden. 

* E» Haaek und H» RcKtRa, Aun, d Pbyj, (4) ii S-875, 190^» 

’ T bedeutet den Wid^nrtuid eines z^llndrijcliert ven J m Oing« und i qm 

Quer*tbiütt in Ohtn. Die WellenlSnge >, wl in i* nnKugeben» 

* Siebe die Anmerkung auf S, 468» 

Sitiungibcricfate 1910, 3® 
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Ilinzufilguiig eines weiteren Gliedes nuf der rechten Seite der Gleichung 
erreichen, daß die so modifizierte Formel 


(2) J = 36.5 j/^ —6*67-^ 

selbst für die schlechter leitenden Metalle bis an die Grenze des steht* 
baren Spektrums mit einer für die meisten Zwecke genügenden An- 
nfdiemng das Emissionsvermögen nach der für ein KontiDuum gelten¬ 
den OlAXW^LL’schen Theorie zum Ausdruck bringt’. 

Nach den Gleichungen |i) hzw. (2) sind für die reinen Metalle im 
Gebiet der langen lA'eilen erheblielie .^^ndemogen des Emissionsvei'* 
mögens mit der Tempcrattir zu erwarten, während bekanntlich hn siebt- 
linren Spektrum keine merklicbe Tempemturabhängjgkeit der optischen 
Konstanten der Metalle w^ahrgenommen worden ist. 

In unserer vorjährigen Mitteilung konnten wir zeigen, daß für 
die beiden Wellenlängen A = 26*0 n (Reststrahlen von Flußspat) und 
S*S5 PL (Reststrahlen von Quarz) die beobachtete Änderung des Emissions¬ 
vermögens bei allen untei'sucbten Metallen und T^egierungen vollkommen 
den Angaben der Formel (t) entspricht, d, b, daß die heobacljteten 
»optischen* TemperaturkoefHzienten mit dem »elektrischen* in jenem 
Spektralgebiet noch gut übereinstinmien. Wir zogen daraus den Sclduß, 
daß die zu erwartenden Übergänge in den an das sichtbare Gebiet 
angrenzenden Teil des ultraroten Spebtrums zwischen A = 0,7 |u und 
A = 8,85 fz fallen müssen. 

Wir haben unsere Untersuchungen nunmehr auch a\if die^n kurz* 
welligen Teil des ultraroten Spektrums ausgedehnt, worüber im fol¬ 
genden berichtet werden soll. 


■ Die streune Formel fBrJ et^bE weh nach 11™. Pr*Jl^c^^« Abldtuöir fvttL diese 
Berichte 190 J, S. 378 ) ® 






V^*r*+ i +1 +1^1 ( Yn A»V+ I + 1 j ■ 
worin A das Uitvennyf?efl in absoiiitwn deklrostatlsthen Maßsystem iind r die Scliwin- 

gungxUuef in Sekunder» 1=1. Beadit« oiai». daß .\r = 3 o- „ad enirvickelt man J 

_ 

in eine Reilie nacli sieigenden Poteiuen voo Yj , ao erhUi inaD 
J= 36.s|/j, -6'67 j. + 0.91 

Bnieh. man die Reil.e l»in.en dem a.ei.en Oliede ak. an folp Gleichung (a). den 

Qriolie« kleiner al, */». «« in drrr voriiegendea üntetnimhung faat anan.hmdrM. der 

Fall to, « 1« die Diire^ne xveiaehen den Werten von J, „elrl,e o.nh der streoBen 
Gletcbuog und mch Gleichnng (3) erhBlt, kJcEner als 1 Prozent. ^ 
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Zunächst ließ ^icb ob ne Schwierigkeit das SpektraIgebiet, in wel¬ 
chem sich die gesuchten Übergänge vollziehen müssen, um ein Tveiteres 
Stuck nach Seite tler langen W elien einsehränken, indem wir unsere 
früheren Messungen mit den kurzwelligeren Reststrahlen von ICaUsspat 
wiederholten* * Nach neueren Untersuchungen der HIL Nv'swandeb^ und 
John Koch* ist die Knergieverteiluiig und der Polarisationszustand der 
Reststrahlen von Ralksp&t nicht nur von der !Za.hi der reüektieren- 
tlen Fläciien und von dem hinfullsWinkel der Strahlen, sondern auch in 
erheblichem Maße von der Orientierung der Kalkspatplatten in Be¬ 
ziehung auf ihre optische Achse abhängig. Wir haben deshalb für die 
von uns verwendete Reststrahlenanortlnung (3 Retlexionen an natür¬ 
lichen polierten Spaltstücken unter 30® Inzidenz, zwei Platten mit verti¬ 
kaler, eine mit horizontaler kleiner Diagonale* die Energie verte ilimg 
besonders bestimmt. Um hierbei aucli von der spektralen Züsammen- 


Tabelle L 


W eltmliLiigi) 

X 

Ausschlag, hcobscbiet nach 
3fAidier Refleiion su 

Kalksput 1 Silber 

1» ö 

6.29 fA 1 


f rjs.i 

Os« 

6*36 

4,0 


S'i 

6.43 

15.1 

58 . 0 * 

26.0 


36*7 

3^-5 I 

51^8 

6.56 

39.3 

46.4 

630 

6.^2 

29.1 

45.6 



29^ 

60.0 

4 S-J 

6,74 

21*1 

67.1 

3 M 

6.80 

12.9 

62.0 

sosS 

6.S« 

905 

60.J 

iS.t 

6.9S 

^ I 

64.C 1 

90 

7.10 


64.5 

4-3 

^.22 

0.8 

Sl.o 

1.3 


Setzung der als Lichtquelle verwendeten Nenistlampe frei zu werden, 
haben wir innerhalb des in Betracht kommenden Bereichs 2 Energie¬ 
kurven aufgenommen. Die erste bezieht sich auf die beobachtete 
Strahlung nach dreimaliger Reflexion an den Kalkspatplatten unter 
den angegebenen Versuchabedingungen (Ausschläge ä); die zweite wurde 

' NTEwrAMDSit* Pljya, Rev* jS* S* *^09- 

• JoaiT Koch, Nova AcU R^giae Soeietiitis ädeDtisrum Up^atensis Ser. IV VoL 11 , 
No. 5, 1909. 

' Diese Bedinguog ist üAch llrn. Koch fttr d/e HomogcaiiBt der Slraiilea gd listig. 

39* 
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beobachtet, oacbdem die 3 Kalkspalplatten durch vorderseitig versilberte 


4 

Glasplatten ersetzt waren (Atisschläge jS). Die Quotienten — liängen 


.0 


dann nur noch von der selektiven Rellexton der KalkspatllÄchen ab. 
Diese Zahlen entsprechen der Energieverteilung der RestsLmblen bei 
Bemitiung einer StralduiigHipieEe, welche tm, allen Stellen des Spek* 
trunis gleiche Intensität besitzt. 

Die Messungen wurden mit Hilfe eines SpiegeLspektrometers aus- 
gefhhrt* ivelches mit einem Flußspatprisma und einer linearen Thenno- 
säule versehen war. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 1 enthalten. 

Eine graphische Darstellung der Größe Z — loo ^ ist in Fig» t 


gegeben. Die Kun'e unterscheidet sich nur wenig von derjenigen, 

welche Hr, Jons Koen unter ähnlichen Be¬ 
dingungen beobachtet hat, ohne die Keiluk- 
tion auf konstante Pmergie vorzuntdimeu. Die¬ 
sem letzteren Umstand ist es zuzuschreiben, 
daß bei unseren Versuchen das Maximum der 
Knergiekurr^e bei etwas größeren Wellenlängen 
auflritt Der Abfall der Energiekiirve erfolgt 
nach Seite der kurzen Welleu erbehlicli steiler 
als nach dem laiigwelUgeii Ende liin, mul 
zwar derai-t, daß das Maximum der Kurve 
bei 6,59^, der Schwerpunkt der Fläche da¬ 
gegen bei 6,65 jw liegt. In erster Annäherung 
kann man sich, entsprechend den eingezeich- 
tieten punktierten l^inien, die Pmergic der 
Reststruhlen aus zwei homogenen Teilen zu* 
sammengesetzt denken, deren mittlere Welien- 
iRngen 6,59^ und 6,89 u beti'agen, und deren 
Intensitäten, sich wie 4^1 verhalten. Die 
PinANcksche Isochromatc für dieses inhomo¬ 
gene Strahleiibändel haben wir auf doppelte 
Weise berechnet, indem wir einmal nnnahmen, 
die Strahlung sei völlig homogen und habe die Wellenlänge des Schwer¬ 
punktes X = 6,65 das andre Mal voraussetzten, die Stndilung be* 
stehe aus zwei lioroogenen Streifen von der Wellenlänge 6,59 bzw, 
6,89 g, von welchen jedoch ilcr letztere gegenüber dem ersteren nur 
mit einem Viertel seiner Intensität in Rechnung kommt. Da die in 
beiden Fäileii für die Temperaturen zwischen und 500" aus der 
pLANCKSchen Formel erhaltenen Werte bis auf y, Prozent übereinatimm* 
ten, dürfen wir aniiehmeu, daß die Inhomogenität der Reststrahlen 


fig. J. 
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von Kfilkspnt aof die Krgebnisse unserer Versuche niir von geringem 
Kinfluß gewesen ist* 

Versuchssnordnung imd Apparate waren dieselben, welche wir in 
unserer früheren Mitteilung beschrieben haben ^ Nur der schwarze 
Körper mit großer Öffnung Lst bei unseren neueren Versurlien im Innern 
mit Mnttlack geschwärzt worden, nachdem das früher als Schwarzungs* 
mittel verwendete Kobaltoxyd sorgfältig entfernt worden war, da es 
an dem metallischen Kupfer nicht hinreichend festhaftet. Nach tlieser 
Anderting ergaben die beiden schwarzen Körper sowolil für X = 26 g 
als auch für Ä = 8*85 u und für X = 6*65 genau die gleichen Kmis- 
sionswertc* wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht. Die beiden 
schwarzen Körper A und B wurden auf die gleiche Temperatur 
erwärmt und mit ihrer Öffnung vor ein feststehendes, wassergespültes 
Diaphnigraa von 1 7 mm Durchmesser gesetzt, hinter welchem sich die 
betreffende ReststraJdenanordnung befand. 


Tabelle Ih 


S<;}iwarT«r Körper 

Restätnililen von 
Fluofii 

X = 2Sw 

Reüt^trahlen von 
Qu.ifz, 

X= 3.S5L1 

R»tsmLi]lDTi von 
Kalkspnt 

X= 6*65« 

A MitMatÜflctgeaehwant, 
üfljauQg 4D mmi ..... 

1S.95 mrn 

'$»7*7 nim 

35,6 mm 

Ti Mit RaÖ geachwÄirl. 




OtTjinfhg 33 mm ..... 


97*3 

35*7 


Die Ausluhrung und Berechnung der Versuche geschah in der 
früher angegebenen Weise*. In Fig- 2 sind die Isochromaten für die 
acht untersuchten Metalle und Legierungen mit derjenigen des schwarzen 
Körpers zusammengestellt* Bei letzterer sind die Ordinaten auf 7^ ver¬ 
kleinert* Als IsGchromate des schwarzen Körpers ist die Kurve eiii- 
gezeichnet, welche sich aus der PLANCKSchen Formel bei Aiinalune der 
Kemstauten r — 1 4500 für X = 6*65 m ergibt. Wie man sieht, schließt 
sich diese Kurve den Beobachtungen, welche bis 300" reichen und 
in der Figur durch kleine Kreuze angedeutet sind, so gut an, daß 
wir wohl bert^htigt sind, die Pi.ANCKSche Isochromate auch in. dem 
Temperaturintcr^'all zwischen 300® und 50a® als richtig anzunehmen* 
Tabelle ILI enthält die Strahlungsintensitäten, welche sich durch 
Interpolation aus den Emissionskurven der untersuchten Metalle und 


^ Vg]. A 4S!* 

5 VrI. A *S, 43i—4S5. 
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Fig. 2. 

X = 6.65 Hi. 
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E, IIacen und Rfarjja: Emissionaveniiügen der Metalle« 

dts schwarzen Körpers für die Temperaturen lOO®, 200^, 4^^ 

und 500® ergeben. Tabelle IV liefert eine Zusammenstellung der spe¬ 
zifischen Widerstände der Metalle für diese Temperaturen, ln Tabelle V 
endlich sind die aus Tabelle 111 erhaltenen, beobachteten Emissions- 


Tabelle lU« 


Eteststralilen von Kalkspat, 3 Reflexionen. 


t 

Sehwancr 

KiSrper 

Silbai* 

Gold 

PkUa 

Näctd 

Messing | 

PIstin- 

Selber 

Kon- 

üt&oun 

Ntckelsuhl 
36.1 Pfoi-Ki 

kkF 

aSi 

_ 

__ 

I 3«5 

13^ 

10,0 [ 

iÄr 5 

35.1 

35.0 

300 

1133 


2 t *3 

S7-5 

65.3 

39*1 

7*-5 

too.a 

140.0 

300 

264S 

4ao 

52-5 

IJOJJ 

*75.0 

93'5 

179.0 

SJO.O 

3320 

400 

4800 

7S.5 

1005 

39.9.0 

35^-0 

lySjO 

333.0 

413,0 

60Q.0 

500 

75*0 

*33^ 

1 76,p 

530.0 


1 

S3S’0 




Tabelle IV« 


Spezifischer Widerstand 


Tetnpe- 

HLtttr i 

SUlier 

Gold 

PUuo 

Nickel 

100“ 

0.0309 

C.0305 

0.1385 

0.1383 

300 

0.0373 

0.0394 

0.(755 


300 

04)337 

0,0483 

0.3(40 

DJ 680 

400 

0.0405 

0,0577 

0.3500 

0,3422 

500 

0.04 

0,067 s 

0,3845 

0-377 S 


tr (Ohm pro m/qmmj. 


Messing 

Pl&iln- 

Koti- 

Nickels wW 

«Iber 

stantaOi 

36.1 ProE, Ni 

0,0747 

0.3156 

0.5078 

0.8900 

0.0850 

0.3237 

o-S<*SS 

0,9640 

0-0957 

0-33*7 

0.504 t 

]«039 

0.1069 

0,J403 

0-503S 

1.076 

— 

0-3+93 

_ 

1.110 


Tabelle V. 

Reststmlilen von Kalkspat, \ = 6.65 f*. 


Emissionsvermögen J' beobachtet, J berechnet; 7 — j 7 - 


Meisll 

J* 

100^ 

J 

V 

J' 

300 * 

> 

J* 

300^ 

J 

y 


400* 

J 

y 

r 

500® 
/ ! 

y 

f 

Ali tu-1 

Silber, , « « « 




M 3 

3.31 

J.61 

(.51 

2-S7 

i«7o 

1-63 

2.80 

r.72 

t-77 

3.00 

(.69 

1.68 

Gold « ♦ , . * 

_ 


_ 

1,87 

3.7Ä 

M 9 ! 

1.98 

3.06 

1-54 

3.17 

3*33 

1-54! 

2.33^ 

3.60 

t-S5 

1*53 

PlHtin . , . . , 

4-45 

5,1a 

1.(5 

5,06 


t *3 

5.67 

6.31 

i.ii 

6,ja 

6 , 8 j 

1.10 

6.93 

7.27 

1*05 

[.]] 

Nickel . « , . 

4-65 

5,11 

I.ID 

5.78 

6-04 

1.05 

6.62 

7-04 

t.o6 

7-43 

7-94 

1,07 

S«t 2 

8.31 

i.oa 

1,06 

Messing . . . 

3-5* 

3'j9 

1,06 

s-ts 

44)3 

i.]6 

3*53 

4 28 

t.2I 

3-7* 

4-5* 

1.31 


8.» 

— 

1.16 

PlsdnsUber. . 

6-58 

7.60 

1.1s 

6-75 

74* 

]«14 

6. 76 

7.B1 

i-*S 

^■93 

7-9* 

t-M 

7.ta 

1,12 

l*t4 

Koastsjitsn , « 

8.98 

9-i7 

1.07 

8.83 

9-SS 

14)8 

3.70 

9-53 

1.09 

S.62 

95* 

(,lo 

— 

-- 


t«o8j 

NidcolstiltL . . 

13.5 

*2.5 

1 jOO 

13,4 

13.8 

1.03 

*5-5 

*33 

t.06 

12-5 

13: 

I.IO 




1-05 

.^litielwert vcic 
Stute Toinp- 

jr nir kon- 
erstur. « « « 

U3 


t.3t 


(.34 


1.35 


t.21 
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vermögen J" mit den aus den spezifisclien Widerstünden nach Formel (z) 
berechneten Kmissionsvermögen J fUr sämtliche Materialien und 
Temperaturen zusammengestellt. Zugleich enthält die Tabelle V die 

Verhältnisse 7 = , welche bei strenger Gültigkeit der Formel (2) sämt- 

lieh gleich eins sein müßten. FIbenso aber wie für die Reststrahlen von 
Quarz ergeben sich auch für die Reststrahlen von Kalkspat die 7-Werte 
sämtlich zu groß. Sie schwanken zwischen i .68 (Silber) und i .06 (Nickel), 
zeigen jedoch keinen ausgesj)roclienen Gang mit der Temiveratur, wie 
aus den in der letzten Horizontalreihe enthaltenen Mittelwerten von 
7 für konstante Temperatur am deutliclisten hervorgeht'. Die Emissions* 
vermögen der untersuchten Materialien ergeben sich zwar an dieser 
Stelle des Spektrums sämtlich kleiner, die Roflexionsvermögen höher, 
als dies nach Formel (2) der Fall sein müßte, aber die Abhängigkeit 
jener optischen Konstanten von der Temperatur ist auch für X = 6.65 u 
noch immer nahezu die von der elektromagnetischen Lichttheorie ge¬ 
forderte. Immerhin zeigen die 7-Werte in Tabelle V bei den ein¬ 
zelnen Metallen zweifellos etwas größere Schwankungen mit der Tem¬ 
peratur, als für Reststrahlen von Quarz und Flußspat beobachtet 
worden war. 

Mit unseren früheren 31 essungen des Retlexionsvennögens sind 
die hier angegebenen Zahlen nicht ohne weiteres vergleichbar, da die¬ 
selben für andere Temperaturen und teilweise auch für andere 3 Iate- 
rialien gelten (Platin und Nickel). Extrapoliert man die beobachteten 
Emissionsvermögen bis f = 18®, so ergeben sich hieraus die folgenden 
Reflexionsvermögen (Ä') der untersuchten Materialien für X = 6.65 4. 
Die Ergebnisse unserer früheren Reflexionsmessungen (H) sind zum 
Vergleich danebengestellt. 

3 Ian erkennt wiederum, daß die wesentlich genauere Emissions¬ 
methode etwas größere Reflexionsvermögen liefert, als sich aus der 
3 Iessimg der direkten und reflektierten Strahlung ergeben. 

Nachdem wir durch die vorstehenden Versuche festgestellt hatten, 
daß auch für Strahlen von der 10 fachen Wellenlänge des roten Lichts 
die Änderung des Emissionsvermögens mit der Temperatur noch im 
wesentlichen dieselbe ist wie in dem Gebiet der größten Wellenlängen, 


‘ Bei der Bildung dieser Mitlelwerte von 7 ITir konstiiale Temperatur ist die 
Schwierigkeit zu aberwinden, daß einige MeUllc (Silber und Gold) wegen zu geringer 
Slrmhliing bei der tiefsten Tem|>eratur, andere MeUlle (Measing, KonsUntan- und Nickel- 
atalil) wegen Verindening ihrer Oberlliche bei der höchsten Temperatur nicht iinler- 
sucht werden konnten. In diesen l-'illen ist ateta der in der letzten Siwlte der Tabelle V 
enthaltene Mittelwert von 7 für das l)etreffende Metall an 8 tcUe des fehlenden Wertes 
eingesetzt worden. 
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Tabelle VI. 


Reststralilen von Kalkspat, X = 6.65 pL. 


Metall 

Ä* 

aus J' berechnet 

R 

beobarhtet 

Silber. 

9S.9 

984 

Gold. 

98.5 

97.7 

Platin. 

96.0 

95 a 

Niikd. 

96.0 

94-6 

Messing . 

96.6 

— 

PlatinsUber. 


_ 

Rooatautan. 

91.3 

93.1 

Nirkelstahl. 

87.5 

— 


ergab sich für uns die Aufgabe, die Temperaturkoeffizienten in dem 
Spektnilgebiet zwischen X = 6.65 /x und dem sichtbareji Spektrum zu 
ermitteln. Während dieser kurzwellige Teil des ultraroten Spektrums 
für die meisten Strahlungsmessungen am leichtesten zugänglich ist, sind 
die Schwierigkeiten, welche sich einer Untersuchung der Temperatur¬ 
abhängigkeit des Emissionsvermögens der Metalle gerade in diesem 
Spektnilgebiet entgegenstellen, besonders große. Der Grund ist leicht 
zu erkennen. Da die KeststrahlcnmcUiode hier versagt, so ist man ge¬ 
nötigt, die spektrale Zerlegung mit Hilfe eines Spektrometers vorzu¬ 
nehmen. Die von den Metallen emittierte Strahlung nimmt aber in 
diesem Spektralgebiet nur dann spektrothennometrisch meßbare W'erte 
an, wenn man die 51 etalle auf eine sehr hohe Temperatur erhitzt. Der¬ 
artige Temi)eraturerhöhuiigen können aber nur wenigen Metallen zu¬ 
gemutet werden, ohne daß ihre Oberllächenbescliaffenhcit darunter lei¬ 
det, Bei Erhitzung in freier Luft ist man hier im wesentlichen auf 
die Metalle und Legierungen der Platingruppe angewiesen; und selbst 
innerhalb dieser Gruj)pe wird die Auswahl dadurch beschränkt, daß 
auch die mechanische Beschaffenheit der Oberlläche keine Veränderung 
durch die Erwärmung erleiden darf. Nach unserer Erfahrung genügen 
reines Platin und die zu Le CiiATELiERschen Elementen verwendete 
Platin-Hhodium-Legierung mit 10 Prozent IGiodiuingchalt diesen Be¬ 
dingungen in ausreichender W'eise. Unsere Emissionsversuche im kurz¬ 
welligen Ultrarot beziehen sich auf diese beiden Materialien. Fig. 3 
zeigt die verwendete Versuchsanordnung. P ist ein mit einer Schutz¬ 
kappe Q bedeckter Platinglühapparat, w elcher mit Wechselstrom bis 
200 Amp. betrieben wenlen kann. Aus den zu untersuchenden Platin- 
bzw. Platin-Rliodium-Blechen wurden nach dem Vorgang der HH. 
Lummer und Kürluacm ‘ flache parallepipetischen Kästen A' hergestellt, in 


‘ O. LrxMER und F. KrntnAtM, VerhdL Php. Ges. Berlin 17, 106—iii, 1898. 
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deren Innern sich die tcm- 
perAturenipfindliche Lötstelle 
eines CirATEfJEHSchen Ther¬ 
moelements '/' befand, dessen 
Ireie Lötstellen auf Muil (irad 
gehalten imrden'. Die Bleeli- 
kasten T\Tjrden mit hoiizonta- 
1er GrundJläche in den Platin* 
glü}]Apparat eingespannt und 



C 



^ durch den Strom zum Glühen 


* gebracht. Durcli ein in der 
Bodenplatte des Platinglüh- 
ai>l>arats angebrachtes Loch 
fielen die Slralden auf einen 



Plai^spiegel S, un^l von da auf einen Hohlspiegel H, welcher sie m 
einem Bilde des glühenden Blechs auf dem Spalt C des Sj>icgelspektro- 
meters vereinigte. Durch T^Vasserspülung wurde die Bodenplatte des 
Platinglühapparats aul* Zinmiertem2)eratur gehalten. 

Die Temperatunnessnng mit dem Thermoelement wurde nur hei 
tiefen Temperaturen verwendet. Bei Temperaturen über Soo® henutzten 
wir ein optiscljes Pyrometer nach Holborn und KuKLiiAUsr und berech¬ 
neten aus der beobachteten schwarzen Temperatur die wahre Tempe¬ 
ratur der glfihenden Hetallfläche unter Zugnmdelegtmg iJires bekannten 
Rellexionsvermögens in der von den HH. Holrorn und Hesning" on- 
gegebenen Weise. Der Vorzug der pyrometrisch-optischen Slethode be¬ 
steht darin, daß sie unmittelbar die Temperatur desjenigen Teiles der 
strcihlenden MctiilloherJiäche zu bestimmen ge.stattet, welcher auf dem 
Spektrometerspalt C abgebildet wird, wogegen das Thermoelement nur 
einen 3fittelwert der Tempenvtur des gesamten Blechkustens liefert. 
Beide MetJioden ergaben übrigens nalic überemstimmeiide 'l'empera- 
turen, wie aus folgender Tabelle zu ersehen ist, welche unseren Emis¬ 
sion s versuchen mit Platin-IiliOdium entnommen wurde. 

Das von uns verwendete SpiegeispEktrometer war mit einem Fluorit¬ 
prisma von 60" brecfiemicm Winkel vemehen. Die Breite der bci.Ieii 
Spalte betrug 0.7 mm, die Brennweite der Objektive je 55 cm ilie 


Strablungsmessung geschah mit HÜfe einer linearen Thermoaäule wclelio 
unmittelbar hinter dem Okularspalt angebracht war. Die beobacliteteii 


, . , ^ ovouacuictcii 

Aussehlage betrugen be. den tieferen Tcmiieraturen zwar nur wenige 



» ItaLsOH?! iiad Remüikc, diese Berichte 


1905, 
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Tabelle VII. 


T etDperatomieMucg 


Ttiennoetement 

opL Pyrometer 

803 

800 

tooo 

990 

tsoo 

1195 

1400 

1406 


Millimeter^ die Genauigkeit der Ablesung war aber eine so große, daß 
durch Häufung der Beobachtungen die Fehler auf wenige Prozente her¬ 
abgedrückt w'crden konnten. Die Ergebnls.se unserer Beobachtungen 
sind in den Tabellen VIll und IX zusammengestellt. 

In der ersten Spalte sind die Wellenlängen angegeben, auf welche 
sich die übrigen Zahlen beziehen. Die Zahlen der zweiten Spalte sind 
die in der angegebenen Weise gemessenen Temperaturen t der strah¬ 
lenden Metallfläche. In der dritten Spalte sind die direkt beobachteten 
Ausschläge E enthalten. Die vierte Spalte liefert die Emissionswerte E, 
eines schwarzen Körpers für die gleichen Wellenlängen und Tempera¬ 
turen, berechnet nach der pL.^NCKSchen Formel unter Annahme der 
Konstanten 14500, in willkürlichen Einheiten. Die fünfte Spalte 

Tabelle VIII. 

Reines Platin. 


(r„ = o. 100, ct = 3.64 X IO‘^ /S = — 4 X IO"’. 



t 

K 

Ks 

II 

? 

i 

yt-y 


635« 

13.5 

33.9 

0.389 

0.371 

0.734 



564 

»5*.5 

0.373 

0.395 

0.793 


1 

1045 

147.7 

408.0 

0.363 

0.316 

0.873 


135t 

305-5 

8684) 

0.352 

0.334 

0.949 


' 1455 

534.5 

15320 

0.349 

0.349 

IXXK) 


430* 

«•59 

5^7 

0.385 

0.383 

0.993 


635 

5.98 

18.7 

0.330 

0.316 

0.988 


844 

14.1 

40.6 

0.347 

0.344 

0.99» 

X = 4ii 

1045 

35.6 

680 

0.377 

0,369 

0.979 


1351 

39-7 

103.3 

0.389 

0-39» 

»4)05 


*455 

57-3 

140.3 

0.408 

0408 

14)00 


635* 

3-»3 

7.50 

0.323 

0.330 

1.031 


844 

4.85 

»3-0 

0.369 

0.363 

0.980 

X s 6)« < 

|<H5 

7-35 

19.0 

0.387 

0390 

1.008 


1351 

»0.75 

35.8 

0.418 

0411 

0.983 


*455 

14.1 

32.7 

0.43» 

043» 

1 000 
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Tabelle IX. 


PI atin-Bhodimn, 


—0,211* i = U592 X lO"^ , 3 ^ —1.4 X 10*, 



t 


E, 

>T_ E 

- a; 


Ti — 'y 


600^ 

ia6^ 

Z4.ä 

0433 

*■340 

0.785 


Soo 

49^0 

116.3 

04^3 

0,361 

0.87s 

>, = 2 U. ^ 

lOOO 


J3S.0 

0408 

D.38] 

V' 93 S 



Jii-S 

7130 

0.437 

0.4 Oq 

0.937 


1400 

3550 

13330 

04 TJ 

0413 

t 4 >go 


1 

o.yt 

4 J 2 

0.508 

0493 

0970 


' 6do 

8S 

15-9 

0.534 

0 - 53 * 

0,994 

y. E 4 j» 

5 m 

* 9-7 

3 S 3 


0,566 

r.oii 

' lOW 


61.S 

o.sSa 

0.600 

nojo 


12» 

17-6 

93 -1 

dj6i9 

o,6iB 

1,014 


1400 

34.S 

139 3 

oAsj 

dj6sj 

l.DOO 


Soo^* 

1.50 

6A7 

0.125 

0,326 

1.0D4 

>. ^ Su 

s» 

».72 

11.7 

04 t 33 

0.341 

1.04 t 

1000 

4^0 


0,250 

0,255 

J, 02 O 



640 

34 jO 

0.266 

0-26S 

1.007 


14» 

0.63 

33-7 

D.178 

0,178 

1.000 


E 

entliält die Quotienten ^ ^ welche als reintive Kmissionsvermögen 

des Metalls für die betreffende Wellenlänge bezeichnet werden können, 
da sie bis auf einen nur von der Wellenlänge, aber nicht von der Tem¬ 
peratur abhängigen Faktor mit den absoluten Werten des Emissionsver¬ 
mögens öbereinstimmen. In der sechsten Spalte sind den beobachteten re¬ 
lativen Emissionsvermögen die nach Formel (2) hereebneten Werte ^ 
gegenübergcstcllt. Auch hier begnügen wir uns mit der Angabe relativer 
Werte von ^ und wählen, um den Vcrgleicb zwischen den beobachteten 
und berechneten Größen zu erleichtern, die Absolutwerte von Ä derart, 
daß für die Jiöclisten in der Tabelle aufgeführten Temperaturen ^ und ^ 
ühereinstimmen. Die in der letzten Spalte der Tabellen Vlll und IX 

wiedergegebenen Quotienten y, ^ i sind daher fiir die höchsten Tem¬ 


peraturen stets gleich eins mid müßten es auch für alle übrigen Tem¬ 
peraturen sein, wenn Formel (2) streng crfiillt Aväre. Die Minderung des 

elektrischen Widerstandes mit der Temperatur wurde für die beiden unter¬ 
suchten Metalle zwischen und Soo® gemessen 
Temperaturbereichs ließ sich der Widerstand 
näherung durch die Gleichung darstellen: 


Innerhalb dieses 
Wf mit genügender An- 
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Für Platin ergab sieb ^ 3*64 X , /3 = — 4,0 x JO“^, 

für Platinrhodium i = h- j ,59 x , jS — — 1.4 x lO"'. 

Diese Konstanten sind bei der Berechnung von d in den Tabellen VIII 
und IX verwendet worden» 

Wie man sieht, ist die Übereinstimmung der Werte von ^ und & ' 
bei beiden ^ietjillen für a = 6 /n und A = 4 u eine sehr vollkommene. 

Für X = 2 (üt ist eine systematische Änderung des Emissionsver- 
mbgens mit der Temperatur fiberliaupt nicJit zu erkennen» 

Diese Versuche lehren aUoj daß sich der Übergang des "Optischen* 
Temperaturkocflizienten in den »elektrischen * bei den beiden unter¬ 
suchten Metallen zum größten Teil in dem Spektralgebiet zwiscUen 
X = 2 ,u und X — 4 u vollzieht. 

Ks ist oben ausgefulirt woiden, daß sich Emissionsversuche der 
bescbriebeiien Art nur bei wenigen MetaEen anstellen lassen; dagegen 
ist es uns gelungen, dureb Messung der TemperaturabhEngigkeit des 
Reöexionsverinögens an einer Reihe von anderen Mebdleu unser Be¬ 
obach tungsniaterlal zu erweitern. Bei geeigneter Versuchsanordnung 
bieten derartige Messungen keine besonderen Schwierigkeiten» Ver¬ 
wendet man eine intensive beiße Stmhhingsqnelle, z* B» eine Nernst- 
lampet so ist in dem kurzwelligen Teil das Ultrarot tur spektro- 
tbermomctrische Messungen reicldich Energie yorhanden und die Tempe¬ 
raturerhöhung der /Ai untersu eil enden Metalle und Legierungen kann 
bei Redexionsinessungcn auf einige hundert drsid beschrfinkt bleiben. 
Jedoch tritt hier eine andere Schwierigkeit auf, welche darin besteht, 
daß die Mev^ungen des ReÜexionsVermögens einen außerordentlich hohen 
Grad von Genauigkeit erreichen müssen, wenn man aus den sehr 
geringen Änderungen dieser Größe auf die damit verbundenen, oft seht 
erheblichen Änderungen tles Km issio ns Vermögens zuverlässige Rftck- 
schlüsse ziehen will, Ein Beispiel möge dieses erläutern» Bei Zimmer¬ 
temperatur beträgt das Reil ex ions vermögen R des Nickels fhr X = 4 ,u 
und nabezQ senkrechte Inzidenz 92 »O Prozent» Erwärmt man den 
Nichelspiegel um 200°, so Hinkt das Rctlexionsvermögen um 1.2 Pro¬ 
zent, betragt also dann noch 90.8 Prozent. Das Emissionsvermögen 
(lOO— R) des Nickels aber ändert sich gleichzeitig von 8.0 auf 9.2 Pro¬ 
zent, d. h. um etwa 15 Prozent seines Betrags. Da es nun aber sehr 
schwierig ist, ReÜektionsvermögen genauer als auf */, Prozent zu be¬ 
stimmen, so folgt, <laß die Reilexionsmethode in der früher von uns 
benutzten Form hier niciit angewendet wenlen kann» 

Weit günstiger gestaltet sich jedoch die Genauigkeit der Methode, 
wenn man statt einer einmaligen Spiegelung vielfache Retlexiou an 
der zu untersuchend cu Substanz ein treten läßt» Der^ige Versuche 
haben wir in folgender Weise angeatellt. 
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Die Strahlen einer Xenistlampc L mit 5.5 mm diekem Faden, 
welche dui-cli eine Akkuimilatorenbatterie auf konstanter Glülitcmperatiir 
gehalten wurde, fallen bei aufge^iogeiieiii Klappschirm A' auf die beiden 
parallelen Metallspiegel M und Jl' aus der ku üiiterauchenden Substanz, 
zwischen ivelchen sie drei- oder vLemjal hin und her reilektiert werden, 
so daß sie im ganzen sechs bzw. acht Rcilexionen an den Metallober- 
tUeben erleiden. Kach Verlassen des Spiegels M treffen die Stralilen 
auf den Hohlspiegel B, weicher sie auf dem Spalt C unseres Spiegel¬ 
spektrometers CDHEF zu einem Bilde der Lichtquelle L vereinigt* 
Die jMetallspiegel M und M' sind durch horLzontale Querverbände aus 
demselben 3 Iaterjab .aus ivelchem die Spiegel bestehen, zu einem nur 
an den Enden offenen rechteckigen Metallkasten fest verschraubt. Die 
Spiegel 3 i und M* belinden sich im Innern eines elektrischen Ofens d, 
welcher aus einem horizontal liegenden dickwandigen Kupferrohr mit 
claraufgcwickelter Heizspirale bestand und auf seiner Mantellliiche mit 
mehreren Lagen von Asbest umwunden war. Die Grundflächen des 
zylindrischen Ofens waren durch 0*01 mm dicke Glhnmerplatten ge¬ 
schlossen. Um eine recht günstige Ausnutzung dieser Glimmerfenster 
bei dem Ein- und Austritt der Strahlen zu bewirken und um einen 
möglicbst geringen Inaidenzwinkel bei der Reflexion zu erzielen, wurde 
der Spiegelkasten in einer gegen die Achse des Ofens geneigten I^e 
im Innern desselben befestigt* Aus dem gleichen Grunde wurden auch 
die beiden Metallspiegel M und M' in der in Fjg* 4 angedeuteten Weise 
in ihrer Längsrichtung etw-as gegeneinander versetzt* Die Temperatur 
iin Innern des Ofens wurde mit Hilfe eines Thennoelemcnts ans Silber 
und Konstantan gemessen* Um die Metallspiegel bei liöherer Tem¬ 
peratur möglicllat vor Oxydation zu schützen, wurde der Ofen mit 
trockenem Stickstoff gefüllt und wälirend der Versuchsdauer ein kon- 
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stanter Strom tlieses Gases durch den Oferi hin durchgeleitet* Diese 
:^Iaßregel erwies sich als notwendig, weil das ReflexlOnsvermögen für 
die kurzen Wellen, mit welchen wir es hier zu tun haben, sehr stark 
von geringen Oxydschichten beeinflußt wird. Im Gebiete der großen 
Wellenlängen ist die^ in viel geringerem Grade der Fall. 

3 üt Hilfe der beschriebenen Versuchsanordnung gelingt es leiciit, 
die Intensität au verscldedenen Stellen des Spektrums bei hoher und tiefer 
Temperatur des Ofens zu messen. Um hierbei von etwaigen Schwan* 
kungen in der Intensität der Xemstlampe unabhängig zu sein, haben 
wir folgende Anordnung getroffen: Der Ofen A mit den MetallspiegeUi 
M m\d M' war auf einem Schlitten befestigt, auf welchem sich noch 
ein zweites Spiegelpaar N und A"' aus Konstantan befand. Diesem 
wurde auf dem MiUtten so justiert, daß es durch Vcrscliiebung des 
Schlittens bis zu einem Anschlag genau in die gleiche Stellung ge¬ 
bracht wurde, w'elche vorher das zu imtersuclicnde, in dem Ofen be- 
findliclie Spiegelpaar eingenommen hatte. Für jede Wellenlänge wurden 
nun bei den verschiedenen Temperaturen des Ofens in beiden Stellungen 
des Schlittens Ausschkgsmessungen vorgenomnien. Da das außerhalb 
des Ofens befmdlicbe Spiegelpaar stets auf ZLimnertcmpetatur 

blieb, so war sein Reffexionsvermögen keinen SchwankuTigen untere 
worfen, und es wurde jede Änderung in der Intensität der Lichtquelle 
mit Hilfe dieses zweiten Spiegelpaares erkannt und bet der Bereohnung 
der Versuchsergebnisse berücksichtigt. Bezeichnen wdr die in bezug 
auf die Schwankung der LicbUvuelle korrigierte Intensität für eine 
bestimmte Wellenlänge bei Zimmertempemtur (/,) der reflektierenden 
Flächen mit , bei heißem Ofen (Temperatur Q mit und setzen 
w ir m fache Reflexion an den Spiegeln voraus, so ergibt sich fUr die 
Reflexionsvermögen li, und R, bei den Temperatui'cn t, und t, die 
Relation 

R, y f. 

jf 

Das Verhältnis erhält man hiernach mit der m fachen Genauigkeit, 

mit w*clcher die Quotienten sich liestimmen lassen. Die Fehler in 

der Messung dieses Quotienten überschreiten selten ein halbes Prozent, 
wenn keine dauernden Veränderungen der reflektierenden Metallflächen 

eintreten. Dm Verhältnis ^ läßt sich mithin bei der von uns be- 

Rt 

nutzten Versuch sanordiiuug auf etwa o.i Prozent genau bestimmen. 

Versuche der beschriebenen Art haben wir mit Nickel, Stahl, Kon- 
stantan und Spiegelmetall (Brandes- und SrHÜNZMANNSche Legierung 09) 
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angestelk. Bevor wir jedocli ati die defliütive AufiftÜimng dieser Ver¬ 
suche giügen, halien wir uns durch besondere Messußgen davon ftljcr- 
zeugt't daß die tliermißche Änderung der selektiven Absorption und 
Iiefle,\ion der Strahlung durch die Olimmerplatten G und G' so gering 
ist, daß sie die Resultate nicht merklich beeinllußt halben kann* Wir 
ließen zu diesem Zweck die Strahlung der Ncmsiiampe durch den elek¬ 
trischen Ofen hindurch auf den Spektroraeterspalt fallen. Die Glimmer¬ 
fenster G und G' waren eingesetzt, die Spiegel 31 und M' aber aus dem 
Ofen entfernt. Nun wurden hei kaltem Ofen an verschiedenen Stellen 
des Spektrums Ausschläge gemessen und die Beobachtungen wieder¬ 
holt, wenn der Ofen auf 326’ erwärmt war. Hierbei wurde der üb¬ 
liche Klappschirin zwischen Strahlungstjuelle und Oien angeordnet, 
um die beobachteten Äusscldflge von der Wärmestrahlung des Ofens un- 
alihängjg zu machen. Über die gew onnenen Resultate gibt die foijrendc 
Tabelle X Aulschluß. 


Tabelle X. 


Kintluß der Glimmerplattcn, 


\ 

Aossdiltg 

f^i 7 - 

beobadit« 

1 = 

0.7SM 

43*9 

44-1 

140 

m.(t 


3,00 

403.0 

403-4 

3 -«> 

* 29^7 

17^.6 

4.00 

101,3 , 

IDI,} 

540 

74.« 

73-9 


Die Aiis«;h%e zeigen in den beiden Kcilien nur so geringe Unter- 
scliiede, daß wir die Schwächung, welche die Stndden durch die (rlim- 
merplnttcn criahreii, innerhalb der hier in Betracht kommenden Üronwn 
als unabhängig von der Temperatur anaehen dürfen. 

Bei der Ausmiirung der Versuchsreihen nach der in Fig a dar 
gestellten Jlethode waren wir besonders darauf bedacht die Fehler 
au vermriden, welche durch eine dauernde Änderung der Spiegelober- 
flachen, hauptsflcMcb durch Oxydation bei den höheren Temperaturen 
eintreten können. Wir haben deshalb unsere Versuchsreihen stets 
so eing^iditct. daß abwecl^elnd bei hol,er und tiefer Temperatur des 
Ofens beol>a^tet wurde Hierdurcl. ließen sich dauernde Verände- 
rungen der Spiegeloberflächen sofort erkennen 

Die geom^ische .Justierung der Spiegel zeigte bei einer Erwär¬ 
mung a,^ 3000 m dem e ektrisebeu Ofen keine merkliche Änderung- 
Infolge der großen Dicke des Nernstfadeus' und der crhebUchen Breite 

I Dickt <!» Ntrastaden. 3.5 täromslärke sAmp. 
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Ev Haoex und Rubens; Eirtissionsvermügcß der Metalle, 

lies Bildes, welche diejenige des Spaltes um mehr als das 6 fache über¬ 
traf, waren sehr merkliche Änderungen der Justierung nur von ge¬ 
ringem Einllul} auf die Größe der beobachteten Ausschläge, 

Die Ergebnisse unserer Beobacbtun^n an den vier untersuchten 
Metallen sind in den Tabellen XI bis XIV niedergelegt* 


Tabelle XI, 
Nickel, 


>. 

Au99('h[>g ft beohichtet ntch 6&t'h&r EeCteKcon 
Haler 34** IcaideBi b« 

1 = 113 ’ ^=3o 6'| f=jo* jf=3i4“! 

0*7811 

30,3 

30.* 

30.0 

30*1 ! JO.I 

1,0(1 

151*3 

1530 

151.7 

1536 t 151.0 

7,00 

M5*6 

S53.1 

6^3‘9 

654,1 665.6 

300 

274.5 

2S7-4 

275.0 

2599 : 27Ä>3 

400 

1S3.1 

146.7 

163.1 

146*} 1640 

J.OO 

7+^ 

63,1 

74-0 

6ut 1 74^8 

! 


Tabelle XU. 
Konstantan. 


}* 

AuiJchtiig f, beobarlitet nti'b 6 ferber 
IlenflKlon tmier 34 * Lsziden^ bd 
|=3i* 1 ^=^59* 1 

0.78 f* 

34.1 

33-8 

33*6 

1.00 

1634 

i6r,3 

159.9 

3.00 

574-3 

573*7 

575.' 

3.00 

2084 

308.8 

2084 

4.00 

E154 

it6.6 

114-8 

5.00 

54-3 

S 4 .» 

54-« 


Tabelle XIII. 

Brandes- und ScHÜNEMANNSches Spiegelmetall (Leg, 09), 
64 Cu -I- 34 Sn - 4 - 2 Ni 


>. 

Aui.4*-hliig ft boobtchtet nach Sfarbee 
Kodexioa unter 30" Inzidenz bei 
1^30’ j / SS 350“ f ^=ifS" 

0.7SÜ 

61.9 

61.7 

61.3 

1 jOO 

288.5 

304 2 

296.3 

3,00 

509,1 

5290 

S*S4 

3-00 

360.3 

2433 

»5**9 

4.00 

1:084 

102,3 

405.5 

5.00 

58.8 

55-5 

57*3 


Siiuittg^bflHcltitf 1910 . 


40 























4 S 4 Gesanimimtziing vwn 20* AjjtjI 1910 . ilitüud. phya.-mnth. tl. v-2h April. 

Tabelle XIV. 


Stahl (ungehärtet). 


X 

Aasji-yBg beobachtet narb S fachcr 
Heflrittan iwier 30® Itnidcn* bei 
^=l5ü“ f^aö* 


6.0 

6.1 

5-9S 

r.f» 

3« J 

38.3 

33-3 

l.OD 

183 9 

'1:4 

1S3.5 

3^00 


115.D 

119.9 

4-00 

533 

50.S 

53 * t 

5.00 

33 = 

30.0 

33-4 


In allen Italien ist die Abhängigkeit tlee Keilexionsvennögens von' 
Temperatur bei Ä = 0.7^ M außerordentlich gering* ivie man aus 
der nahen Über einst immun g der ^AVerte l^r diese Wellenlänge schließeii 
kann. Bei dem Konstantan ist das Reflexionsvennög^n lur sämtliche 
Wellenlängen von der Temperatur fast unabhängig; es enLspricht dies 
vollkommen seinem elektrischen Verhalten. Dagegen zeigen die Brandes- 
und ScHiWEMASSSche Legierung, Stald und insbesondere Nickel, erheb¬ 
liche Temperaturabhängigkeit iles Reflex 10 ns Vermögens, weiche im all- 
gemeinen um so stärker hervortritt, zu je größeren Wellenlängen man 
fortschreitet. Bei der BR.^Nt.E.s- und ScHfsE.HÄNNschen Legierung sind 
die Teniperaturkoemzienten des Reflexions Vermögens flir X = lu and 
X = 2 u zweifellos positiv, d- li. die Reflexlonsvermögen wachsen bei 
diesen Wellenlängen mit steigender Temperatur. Für A — 3 u 4 ^ und 
5 ^ dagegen verlaufen bei Nickel, Stahl und Spiegelmetail die beoh. 
achteten Änderungen des ReflexionsvennÖgens in der von der elektro¬ 
magnetischen Liehttheorie geforderten Richtung. 

Um festzustellen, inwieweit die beobachtete Tempera tu rablmnÄiij- 
keit des Reüeiioiisvermögens denjenigen W^erten entspricht, welche sich 
aus Formel (z) unter Zugrundelegung der elektrisch gemessenen Tempe- 
raturkoefbzienten des Widerstandes eigehen, wurde ibigendermaßen ver- 
fahren. Wir entnehmeii aus den Zahlen der Tabellen XI bis XIV die 

Verhültnisse ^ = |, J. indem wir nn., den versclüHlenen Reihen m,- 

Bleiclie oder angeniiliert gleielie Temperatur Mittelwerte bilden und 
.Rese dem mittleren Temperatut wert zuordnen, Ans dem Verhältnis 

> lind dem AI.solutwert des ßertesionsvermögens li, för Zimmertem¬ 
peratur I. wird dann das Reüesionsvermößen li. Ihr ilie hohe Temue 
mtnr /. berechnet. Sind E, und E, behannt. so sind ^Inmit auch die 
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Eniissioiifivermögttt J, = loo^—i?j mid = loö — liLr die beiden 
Temperftturen und gegeben und ebenso das Verhältnis der beiden 

Em iss ionsvermögen n ~ ^ . 

Zur Berechnung der Größe n" ist, wie man sieht, außer den be¬ 
obad iteten Aussddägen und «g, auch die Kenntnis des Retlexions* 
Vermögens Ä, tnr Zimmertemperatur 4 erforderlich. Für Nickel und 
Konstantan ist diese Größe durch unsere früheren Arbeiten' bekannt. 
Für den von uns verblendeten Gußstabl dagegen sowie für die Brandes- 
iind ScarxEMAN^xsche Legierung 09, welche von den fHiher von uns 
untersuchten Spiegelmetallen in ihrer Zusauimensetzung etwas abwelcht, 
mußte das Reilexionsvermögen lur Ä —0.7S bis 5 jtx neu bestimmt 
werden. Es geschah dies, indem wir die Strahlung unserer Nernstlampe 
vor ihrem Eintritt in das Spektix>meter abwechselnd an der ^u unter¬ 
suchenden 3 IetalIoher 11 äche und an einem Silberspiegel unter sonst 
gleiclien Bedingungen retlektieren ließen. Der Quotient aus den in* 
beiden Fällen beobacJiteten AusschlSgen ergab das Verhältnis der Re¬ 
flex Ions vermögen der beiden Metalle liir die . betreffende Wellenlänge. 
Ans dem bekannten Redesionsvermögen des Silbers ließ sich dann das 
Relloxionsvermögen des nntersucliteii Mettdls berechnen. 

Die Retlexion der Strahlung sui den zu untersuchenden Spiegeln 
geschah meist unter einem Inzidenzwinkel von angcnäliert 30®, Nach 
Versuchen von JAJirx" und de Provqstate und P. Desaess^ ist das 
Retlexionsvermögen der Metalle unter diesem Inzidenz Winkel für natür¬ 
liche Strahlung noch nahezu ilas gleiche wie bei senkrechtem EinfhlL 
Auch unterscheidet sich bei einem Inzidenzwinkel von 30*^ das Re- 
tlexionsvermögen der Metalle für parallel und senkrecht zur Einfalls¬ 
ebene polarisierte ultrarote Strahlung nur um wenige Prozente, so 
<iaß wir hier von einer Berücksichtigung des Polarisationszustaudes 
der redektierten Strahlung Abstand nehmen und unsere lür nahezu 
senkrechte Inzidenz erhaltenen Resultate mit gerjügeiider Annälierung 
auf den vorliegenden Fall übertragen dürfen. 

In den Tabellen XV bis XVll ist das Zahlenmaterial ziisammen- 
gesteilt, welches zur Bereehnung des Verhältnisses n' des Emissions¬ 
vermögens hei hoher und tiefer Temperatur für Nickel, Stahl und 
Spiegelmetall nach der in dem Vorstehenden gegebenen Darstellung 
erfoixlerlich ist. Bei dem Konstantan erwies sich die Änderung des 


^ E, Haocx und H. Hübexs, Aati. d. PUys. 3 , S. 16. 190a und Ann. d. Pbys. 11, 
•S. 881. T903. 

* JA3«ts, Ann* de Chiin. et de Phys. (3) 19, S, 304, 1847. 

* De La PBOifOSTAvr et P. Dksais^, Ann. dt Chim. et de Phj?. (3) 30, 176, 18.50. 


48<) Ge^ammtsitzung vom 28. April 15)10. — Mitth. d. phys.>matb. CI. v. 21. .\pril.* 

ReüexionsVermögens mit der Temperatur fiir alle untersuchten Wellen- 
l&ngen als so gering, daß sämtliche Werte von n' praktisch gleich i sind. 

Tabelle XV. 


Nickel; o*, = 0.103, c*. = 0.274. 


>. 


= 3 «o* 





n’ — 

M -j- 

n 

0.78 u 

30.2 

30* 

69.2 

69.20 

30.8 

30.8 

1.000 


IXX> 

151.1 

* 53-3 

72.5 

72.64 

27.5 

37.36 

0.995 

*565 

2.00 

6656 

653* 

835 

8325 

16.5 

16.75 

1.015 

1.585 

3.00 

375-4 

258.6 

88.4 

87.48 

11.6 

12-52 

1.079 

1.596 

4-00 

*63-5 

146.4 

92.0 

90.32 

8.0 

9.68 

1.210 

1.598 

5.00 

748 

61.9 

94.5 

91.57 

5-5 

8-43 

*532 

1.600 


Tabelle XVI. 

BRANr)r.s- und ScnCxEMANNSches Spiegelmetall (Leg. 09); 
<7, = 0.448, <r, = 0.530. 



tf = 20* 

♦a 

as 250* 

fft 


J , 


n* = 

“JT 

n 

0.78 u 

61.9 

61.7 

67.0 

. 

66.98 1 

33-0 

3302 

1.001 


1.00 

288.5 

304.2 

71.5 

72.14 1 

28.S 

27.86 

0.978 

1.074 

2.00 

509.« 

$29.0 

76.5 

77.00 

23-5 

23.00 

0.979 

1.080 

34» 

260.2 

2433 

84.1 

83.18 1 

«5.9 

16.82 

1.058 

1.081 

4.00 

108-4 

102.3 

88.4 

87.5s ' 

11.6 

12-45 

i.073 

1.082 

5-00 

58.8 

553 

893 

88.41 , 

1 

10.7 

11.59 

1.083 

1.083 


Tabelle XVU. 

Stahl, ungehärtet; c, = 0.243, ö*. = 0 * 3 2 3 * 



♦1 

r, * 20 * 

9 . 

/, = ISO* 



J , 

^ 3 * 


n 

0.78 u 

5-97 

6 10 

58.9 

59.06 

41.1 

40.94 

0.996 


1.00 

38-2 

38.2 

62.2 

62.20 

37.8 

37.80 

1.000 

1.133 

2.00 

183.2 

177.3 

75*3 

74.99 

24.7 

25.01 

14)13 

1.140 

34» 

119-5 

1154) 

81.9 

81.51 

t8.i 

18-49 

1.022 

1.141 

4-00 

532 

50.8 

86.0 

85.50 

14.0 

14.50 

1.036 

1.143 

54» 

33*3 

30.0 

88.8 

87.64 

11.2 

12.36 

1.104 

1.145 


An dem Kopfe einer jeden TabeUe iat der spezifische Widerstand 
(<r, bzw. <r.) des Materials filr die beiden in Betracht kommenden 
Temperaturen /. und I. angegeben. Unter Benutzung dieser Konstanten 
wurde das Verh»ltni.s » der Emissionsvermögen bei hoher und tiefer 
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Temperatur nach Formel (2) berechnet und den aus unseren Reflexions¬ 
versuchen abgeleiteten Werten von n' in der letzten Spalte der Ta¬ 
bellen XV bis XVII gegenübergestellt. Wie man sieht, sind die be¬ 
obachteten Änderungen des Emissionsvermögens sowohl bei dem Nickel 
als auch bei dem Brandes- und ScnüNEMANNSchen Spiegelmetall für 
A = 5 fx mit dem aus Formel (2) berechneten Werten in ziemlich guter 
Übereinstimmung. Bei dem Stahl hingegen beträgt die bei X = 5 jix 
experimentell festgestellte Zunahme des Emissionsvermögens mit der 
Temperatur nur etwa zwei Drittel des berechneten Werts. Aber auch 
bei diesem Material ist von A = 4 n* ab ein sehr rasches Anwachsen 
der Größe n mit der Wellenlänge zu erkennen. 

Als wichtigstes Ergebnis dieser Arbeit betrachten wir die Tat¬ 
sache, daß in dem kurzwelligen ultraroten Spektrum bis etwa A == 2 ^ 
die Änderung des Emissionsvermögens mit der Temperatur für die 
untersuchten sechs Metalle sehr klein ist und verschiedenes Vorzeichen 
besitzt. Von dieser Stelle des Spektrums an verläuft die Änderung 
stets in dem von der MAXWELtschen Theorie geforderten Sinn und 
erreicht bei A = 5 fx in fünf von den untersuchten 6 Fällen den durch 
Formel (2) angegebenen Betrag. 

Für Reststrahlen von Kalkspat (A = 6.65 g) zeigen bereits alle 
untersuchten Metalle und Legierungen nach Größe und Richtung die 
aus der MAXWELLschen Theorie sich ergebende Abhängigkeit des Emis¬ 
sionsvermögens von der Temperatur, wie dies nach unseren früheren 
Messungen im Gebiet der langen Wellen allgemein der Fall ist. 

Da nach der elektromagnetischen Lichttheorie der Brechungs¬ 
exponent n und der Extinktionskoeflizient (j eines Leiters, welcher 
keine dielektrischen Eigenschaften besitzt und nur durch galvanische 
I.eitung absorbiert, mit dem Emissionsvermögen J für normale Inzidenz 
durch die Gleichung verluinden sind': 

200 

( 3 ) - 

so ist anzunehmen, daß auch die optischen Konstanten n und y von 
etwa 5 ab die von der MAXWELi.sclien Theorie verlangte Temperatur¬ 
abhängigkeit aufweisen. 

‘ Vgl. die wiierte Ableitung des Um. Planck S. a79- Aus dieser folgt, daß 
die Gleichung ( 3 ) unter den gegebenen Voraussetzungen fUr m streng gilt, dagegen ftir 
g nur mit etwa derselben Annahemng wie Gleichung (a). 


.Angegeben am 12. Mai. 


Sitzungsberichte 1910. 


ÜRlia. c«Xrarkt (■ Xer KcirMnrUtal 

41 













SITZUNGSBERICHTE 


489 


DER 


1910. 

XXIV. 


KÖNIGLICH PREÜSSISCHEN 


AICADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Mai» SitzuDg der physikaUsch^mathematiscben Claasc. 


Vorsitzender: Hr, SenwESDENEH (i, V»). 

]» Hr. Bkanca überreichte eine Arbeit dea Hm. Prof. Dr* BOckis^g 
in Stras.sburg: vDie ßaaalte uird Plionolithe der Rhün, ihre 
Verbreitung und ihre chemische Zusammensetzung»« 

Die mit UnteratQtziiog der .\kadeiDie gemachte Untcrfltichting aller vulcani- 
»dien Varkammen der Rhon ist uud xum Abschluss gekommen. Es wenien hier die 
Verbreitung der Basalte und Phonulithe sowie ihre chemische Zussjumeusetzung dar- 
gel^- Die geologische Ül^ersichtskarte der RhSn in i : locooo kann Jetzt uoch nicht 
eTGcheiuent da die BeschalTucLg einer geeigneten» das ganze Gebiet umra^senden tO|Ki* 
graphischen Unterlage Schwierigkeiten macht» 

2 . Hr. Ohtu legte eine Mittbeiiung der HH. Dr. Julius Wohl- 
CEMUTU und Dr» Michael Stkicu vor: «Untersuehungen über die 
Fermente der Milch und über deren Herkunft.* 

ln einem I. Thcil wird der Nachweis gefülirt» dass es in der Milcii ein jiejitü- 
ty tisch es Ferment gieht. welcikcs vom Magenssfl: wenig angegrifihn wird» dagegen 
aiifnerordentlicli empfindlich ist gegen Temjieraturen massig hohen Grsdes. Es ist 
nicht unwahrscheiidtch, dass lu ihm die Erklärung der besseren Vcrdaiiliehkeit iin- 
gekochter Milch zn Stichen isV Der II. Th eil henntwortet die Fragte woher die io 
der Afltch enthaltenen Fermente stnaimeo» ftlr das eine, die Diostase» dahin» dass zwar 
auch ein Übertritt aus dem Blute staUhaben kann, dass sie aW Im Wesentlichen ein 
Prodnet der MilchdrOse ist. 

3 » Hr. Munk übtirreicbte den Tome II der Travgux de l*Associa¬ 
tion de riostitut Mnrey» Paris 1910. 


Sllzungsbflrichto lOlD. 
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490 Slliiing iler phT 3 ik»liach-matlienmll!tchen CLisae vom 13. Ä!ai IftlO- 


Die Basalte imd Phonolithe der Rhon, ihre Ver- 
breitong und ihre chemische Zusammensetzung- 


Von 


Prof* Dr, H* Böckino 

in StraBbtu;g uu EIkaO. 


(Yorgelegt von Hm* Bhakca,) 


Unter den bnÄaltisclien Gesteinen der Rhön werden auf den geologi¬ 
schen Speziulkarten, von denen bereits 13 erschienen sind (24 ^31, 
^8—52 des LitercLtimi''erzeichnisses), nach ihrer miiierÄlogischen Be¬ 
sch afFenb eit Feldspathaaalte, Nephelinhasalte, N ephelinbasanite, Nephelin- 
teplirite und Liinhurgite (Magmabasalte) und als besonders auffallende 
Abarten, entweder durch grobes Kom oder durch zahlreiche große Ein¬ 
sprenglinge von Hornblende (und Augit) ausgezeichnetj auch noch Do- 
lerite und Homblcndehasalte (Augithasalte) unterschieden* 

Von den meisten dieser Gesteine kennt man jeUt* nach Voll¬ 
endung der geologischen AufhaLme, auch das geologische Auftreten; 
man weiß, ob sie Decken und Ströme oder gang^ und sclilotftirmige 
Durchbrücbe bilden oder ob sie sieb als raumiicJi beschrfiukte Aus¬ 
scheidungen in anderen Kruptivgesteinen oder nur in Form von Aus- 
wQrHingen oder Bruchstücken in den Schlotbreccien und Tuffen ßnJeti; 
aber nuch sehr unvollständig sind unsere Kenntnisse von ihrer chemi¬ 
schen Zusammensetzung, und doch kann man, ohne die chemische 
Beschaffeulieit der Gesteine neben ihrem geologischen Auftreten und 
ihrem mineralogischen Aufliau zu kennen, in vielen Fällen nicht sicher 
entscheiden, wtdehe Gesteinsaharten Tvirklieh zusammengehören und 
innerhalb welcher Grenzen hei demselben geologischen Geste ins körper 
die mineralogische und die chemische ZusammenseUung schwankt. Es 
kommt hinzu, daß viele der veröffentlichten chemischen Analysen eich 
auf Gesteinsmaterial beziehen, dessen mineralogische Zusammensetzung 
nicht genügend bekannt ist uml dessen Fundort oft so ungenau be¬ 
zeichnet wurde, daß es selbst bei der besten Lokalkenntiiis nicht möglich 
ist, ausfindig zu maclien, welches Gestein zur Analyse verwandt wurde* 
Um nun einen einigermaßen klaren Üherblick über die chemische 
Natur der verschiedenen EhÖubasalte und der mit ihnen zusammen 
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auftretentleii Phonolithe zu erhalteUf habe ich alle bisher bekannt ge¬ 
wordenen Analysen der Rhöngesteine zusamni engestellt und die dabei 
zum Vorschein gekommenen besonders empfindlichen Lücken dadurch 
beseitigt^ daß ich noch sehr ^lel© Gesteine, die ich bei meinen fort* 
gesetzten Untersuchungen in der Rhön gesammelt habe, durch Hm. 
Dr. DilBRFELn hier habe analysieren lassen* Für die neuen Analysen 
wählte icli Imuptsäclilich Gesteine aus, welche in Form von Decken 
und Strömen oder in mächtigeren Durchbrüchen auftreten und geo¬ 
logisch und mineralogisch besonders interessant erscheinen* Zu der 
genaueren örtlichen Untersuchung wurden mir auch diesmal von der 
Berl. Akad* d* Wiss. aus der Humboldtstiftung die Mittel zur Ver¬ 
fügung gestellt; ich spreche ihr dafür meinen aufrichtigsten Dank aus. 


A. Feldspatbasalt. 

Feldspatbasalt findet sich besonders ström- und deckenfbrmig 
durch die ganze Rhön verbreitet, von dem Hahnberg (Blatt OberkatÄ) 
und von der Geb» (Blatt Helmershausen) im Nordosten über die Lange 
Rhön (Blätter Hilders und Sondheim) und die Wasserkuppe (Blätter 
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Gersfeld und Kleini?asseii) bis zum TwUmamisbtrg östlich von Brückenau 
und bi+s xum Damtnersfeld und der Breitfirst bei Elm. 

In der nördlichen und Östlichen Rhön ist er durchweg älter als 
der Nephelinbasalt, nur an der Breitfirst tritt auch ein jüngerer Feld- 
spatbasnlt auf ( 11 * 25; 12,4; 16 , 158; -V 2 , 9 und 37; 42 , 399). Zum 
Teil ist er dicht, zum Teil deutlich doleritisch ausgebildet. 

Der Dolerit der Breitfirst (Analyse i“5, Tabelle I), den Knapp 
( 15 ) und Wedel ( 32 ) näher beschreiben (vgl. aucli 12 ), zeigt ein be¬ 
sonders grobes Kom und ist durchweg arm an Olivin. 

Der genaue Fundort des anal^^sierten Gresteins vom Sparhof (Nr. 5) 
ist von Knapp ( 15 , 36) ieider nicht angegeben; wahrsclieinlich lagen 
ihm Proben des Dolerits vor, der am Südfuß des Sparhofer Kfippels, 
nördlich vom Sparhof* unter dem blasigen Feldspatbasalt des Gipfels 
hervortritt. 

Ganz analog zusammengesetzt sind der Dolerit vom Windbühl bei 
Zeitlofs südlich von BrricLenau, den Knapp ( 15 , 36) analysiert hat (Ana¬ 
lyse 6), und der Dolerit vom Hopfenberg bei Schwarzenfels (Nr, 7). 
Den Dolerit vom Wbidbübl, ilen Gömsel fiülier einmal ( 5 , S, 70 und 72) 
als PhonoUth gedeutet hatte, der aber — auch seiner miueraiogischen Zu¬ 
sammensetzung nach ( 22 , SSfi.) — ein typischer Dolerit ist, hat man wohl 
als einen Eruptivstock anzusehen. Der Dolerit vom Hopfenberg, den 


II, Dolerit. 
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Sandbebgck (II, 2 2 ff.) beschreibt und von Gebtchten (II, 24) analy¬ 
sierte, eni-spiicht nach von Seyfried ( 42 , Taf. 21) einem Durdibrucb. 

Etwas Ärmer an Kieselsäure, aber ein wenig reicher an Magnesia 
und Kalk, sind die filteren Dolerite, die, decken förmig ausgebreitet, in 
und auf dem Braunkolden führenden Tertiär der Laugen Rhön liegen. 
Sie sind von verschiedenen Stellen des Blattes Sondheim durch SenMiuT 
( 38 , 26 ff.) und Häefcke ( 33 , 12) analysiert worden (Analysen 8—13 in 
Tabelle 11 ). 

Aua dem jüngeren Dolerit der Breitfirst sind auch die wichtigsten 
Gemengteile, und zwar der Feldspat — ein auf der Grenze üum Andesin 
stellender Labradorit (Ab, An,) —, der Augit und das Titaneisen, duv^h 
F* SASiniERfiER bzw, Petersen (fiu- 144^*) durch \^ildel ( 32 ^ i 2 ff.) 
isoliert und analysiert worden (vgL 'lahelle Ltl). 


m. Gemengteile des Dolerits der Breitfirst. 
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Von den für das unbewafinete Auge dichten Feldspatbasalten, 
Welche deckenfönnig auftreten, wurden bis jetzt nur sehr v enige che¬ 
misch untersucht. Von Seyfried ( 34 , 26) gibt eine Analyse (Nr. 1 
der Tabelle IV J von dem FeldspatbasaLt, welcher auf dfm Kreuzberg 
südwestlich vom Kloster unU^r dem NephelinbaAalt und dem Basanit 
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hervortritt und nftch seiner Beschreibung eine Mittelstellung zwischen 
den Melaphyr* und Feldspathnsalten Boäickvs einnimmt. Der dichte 
Feldspatbasält (Iflr- 2}, der am Ilinenberg am Ostrand der Langen Rhön 
den Dolerit des Gangolfsbergs bedeckt ( 3 ^ 1 , u), ist von KlAss und 
der Feldspatbasalt (Nr. 3) des Steinerncii Hauses södUch vom Urnen- 
berg, der eine sehr schöne säulenfÖnnige Absonderung zeigt, aber 
nach seiner Lagerung doclj wohl einer Decke zngehört — nicht einen 
Durchbruch darstellt —, von E. E. Scniam (!ia, 231 n.'Ih, 306) ana¬ 
lysiert worden. 


IV. Feldspatbasalt. 
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Von nahezu gleicher Zuwimmensetzung sind der von Knapp (lä, 
24) analysierte Basalt (Nr. 4) vom Sclielmencck bei Schwarzenfels, 
— ein glasreichcr und feldspatarmer dichter F’eUlspatbasalt { 13 , 103), 
der gangförmig Im basaltischen Tuff auftritt { 4 'i, 595) —^ der olis'in- 
freie Basalt des Zombergs (Nr. 5), der als ein breiter Durchbruch öst¬ 
lich vom Eierhauk bei Uersfeld ersclieint und, da er in einzelnen Ab¬ 
arten einen mit SalzsAure gelatinierenden natronhaltigen Gemengteil 
besitzt, in den ErlÄuterungen zn dein geologischen Blatt Gersfeld ( 4 ^, 31) 
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H. BCcRrKO I Die EJasalte und Phuiiolithe der Rhüii. 

Als Tephrlt bezeichnet worden ist, ferner der von E. K. Senw (2ü, 
231) analysierte Basalt -von der Felsknppe am Pferdskopf* (Nr. 6), 
der sich ebenfaUs als ein breiter Durclibnicli von diditem Feldspat¬ 
basalt mit säulenlbnniger Absonderung darstellt ( 44 , 63 o; a. a. 0 . im 
Profil mit a? bezeichnet), und ein Teldspatbasalt {Nr- 7) vom Predigt- 
ßtuhl westlidi von der ßother Kuppe (Lange ßhön). Der zuletzt ge¬ 
nannte Basalt enthält in einer Grundmasse, die* aus Plagioklasleisten, 
Titanaugit, üflgneteisen und einer lichten Basis besteht, zahlreiche 
kleine (bis 3 mm große) Einsprenglinge von Augit, Olivin und ganz 
in Serpentin zersetztem EnsUtit; er ist also in seiner mineralogischen 
Zusammensetzung ähnlich den Enstatitbasalten, Viie sie Baueh ( 45 , 
1036) aus Niederhessen besclirieben und Teknzen ( 37 , 14) analysiert 
hat, ln seiner chemischen Zusammensetzung unterscheidet er sich von 
dem Enstatitdolerifc des Kottenhergs bei Ziegenlniin durch einen ge¬ 
ringeren Gehalt an Kieselsäure und Tonerde und einen größeren Ge¬ 
halt an Magnesia und Kalk, 

B. Nephelinbasalt, 

Am weitesten verbreitet in <ler Rhön und in seinen Strömen und 
Decken am möclitigsten ist der Nephelinbasalt. DeekentÖrmig kommt 
er vor im Norden am Eleßberg. am Hallnberg, auf der Geba, am 
Dietriebsberg, am Baier oder Beyer (Blatt Lengsfcld), dann im Buch¬ 
wald bei Rasdorf, auf der Ijingen Rliön, auf der Wssserkuppe, am 
Dammersfeld, auf dem Kreutberg und südlich von da am Todemanns- 
berg. Allenthalben erscheint er hier als der jüngste, zuletat zur Erup¬ 
tion gelangte Basalt. Nur ganz im Südwesten, am Stoppelsbeig bei 
Oberzell-Brückenau, ist er von Dolerit und Fehlspatbasalt durchbrochen 
worden ( 12 , 4; 32 . 9 u. 37 . “■ 599)- 

Chemische Analysen des deckenfilrmig ausgebreiteten Nephelin- 
basaltes liegen von folgenden Orten vor (Tsbelie \ und \I): 

Nr. I. Von der Höhe der Geba (Blatt Helmcrsbausen); die Ana¬ 
lyse wurde 18S7 von 6. Ijnck ansgeftUrrt, ist aber bisher noch nicht 
veröffentlicht worden. 

Nr. 2. Vom Beyer (oder Baier) bei Dermbach; a von E.E. Schmu 
( 2 b, 231); b von Bbedehamn ( 9 , 15)- 

Nr, 3. Pieuelstein (Blatt Spahl), analysiert von Möttsa ( 23 , 116). 

Nr. 4. Scliafruhe (Kellersbrimnen) nordöstlich vom Hohen Polster 
auf der Langen Rhön, analysiert von IlAsrcKE (. 13 , 12). 

Nr. 5- Snmpfkuppe (ümenberg), westsödwestlieli von Roth, am 
Ostabhang der Langen Rhön. Analyse und mikroskopische Dntersuchung 
von Pa.ScuMDT ( 3 S, 13). VieUeiciit ist nicht der lUnenbcrg westlich. 


41)6 der jihysikaJCach-nj^llieiuatiaclieji CIbäsc A-qni 1'2. 31 ai l&lO^ 


V. Nftphelinhasalt. 



Höhe 

Libck 

iat 7 

a 

bei Dcj 

s 

E. £. SCTBIGD 

■er 

rrabwi 

h 

RttKmtwaKP 
te J 5 

1*74 

3 

l^eud’ 

stein 

Möujcii 

23,116 

1887 

4 

Scbifrube 

Haeti'ile 
3 a. 1 j 
1894 

5 

Siuapfkuppe 
bei Rotb 

ScttUUlT 

38,15 

190a 

SiO,, ... * 

39 53 ! 

39-»2 

3895 

41.80 

jioS 1 

41.51 

TiO. .... 

301 

— 

0 , 41 

3.15 

3*15 

0.81 

.AhOj * * + * 

ia.70 

JIJ5 

io, 4 s 

I 3 m 43 

11.44 

1399 

Fe.03. . - . 

5 3 < 

17.37 

Ta.9> 

4.39 

7.18 

8.33 

FeO. 

S.93 

— 

3.79 

4.84 

*- 5 S 

5»8 

MiiO .... 

— 

— 

Sp-tir 

— 



CaO. .... 

ra.jft 

t6.oa 

1546 

ro .38 

13.0» 

13* t 

MgO .... 


tt-t# 

10.91 

i 3 Ji 3 ' 

13.11 

T.74 

- 

3 ^ 4 1 

339 

a. 4 j 

iAO 

3 - 3 S 

39S 

K3U..... 

j.ai 

0.4 j 

1.13 

1.71 

1.34 

T.63 

H,0. .... 

i.«S 

1.70 

J-14 

3.17 

393 

147 

p,o, .... 

— 

— 

1 J 03 

Spur 

a 54 

1,01 

CI ..... . 

— 


Spor 

Spur 

— 

_ 

CO.__ 


— 

— 

0.65 

— 

-- 

SO3 .. . . . 




0.13 

^^ = 0.94 

0.10 

— 

Summe ... 

IDO. 29 

100.64 

lOD.SO 

101.01 

9973 

tOO.34 

Spes. Gbw. . 


3958 

3058 

3.011 

3071 

3'>45 


(Glßhvoriiist 

ii£i) 

sondern ein Basaltdurchbrucli Östlich von der bayriscJi-weimarisehen 
Landesgrenze gemeint. 

Nr* 6 (Tabelle VI). Kreuzberg. Analyse a von E. E* Scirarn ( 2 «* 
231)^ b von BntotifANN ( 9 , i3) und c von von SzYrarED (34, 17); 
letztere bezieht sich auf den Basalt vom Johannisfeuer um Kreuzberg* 

Der »Nepheliuit V welchen Lenk (22,53) ^ daW 1886 im HoM- 
wald bei Frankenheim (I^nge Rhön) aufTand und analysierte (Nr. 7 
der Tabelle VI). ist kein geologisch selb-stindigcs Gestein, Er findet 
sich nur iu Form von aderartigen Ausscheidungen von f cm Dicke 
in dichtem Nephelinbasalt ( 46 , 161). 

Von dem Kepbelinbasalt, der am Bauersberg bei Bischofsheim 
mit dem Braunkolilen fllbrenden TertiSr in Berührung tritt, hat Sihcer 
( 14 , 23) eine Analyse (Nr. 8) gegeben, die aber einen auffäuend hohen 
Alkaligehalt (12.99 Prozent, wovon 3.53 Prozent K.O) aufweisf 
sie bezieht sieb deshalb vielleicht gar nicht auf den normalen Ne- 
phelinbasalt. wie er oberhalb des oberen Tagebaues des Braimkohien- 
bergwerkea ansteht und das Bangende des Brauiikohlei. fäbrendeii 
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Vt. NepheH^b^l 5 ^llt* 
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TertiRrs bildet { 50 , 40)* Eine Kontrolle war mir leider noch nicht 
mf^glich* 

Auch der Nephelinbasalt (Nr* 9) Yom Dreistelr, suillich von Brücke¬ 
nau, den Ltire ( 22 , 60) analysiert hat, zeigt bei niedrigem Gehalt an 
Tonerde, was Lenk auf die geringe Beteiligung des Nephelins zurück- 
fbhrt, auöallend viel Natron* Gerade letzteres deutet wiederum auf 
einen großen Gehalt an Nephelin oder eines nephelinartigen Gemeng¬ 
teiles hinj Lenk ordnet ja auch den Basalt bei den durch -verhältnis¬ 
mäßig viel Nephelin* ausgezeichneten NepheHnbasalten ein* Das Uand- 
stück vom Dreifels, welches ich besitze (vom trigonometrischen Punkt 
660*3), entspricht einem normalen Nephelinbasalt mit viel Olivin, der 
schon makroskopisch erkennbar ist, und mit braunem Biotit, der bei 
der mikroskopischen Untersuchung sofort aufHÜlt. 

Ein Nephelinhasait, der am Kosengärtchen südlich von Heubacli 
(Blatt Oberzell) den mittleren Bunlsandstein durchbrochen hat (:i 2 , 
S*33 u* 42 , Taf. zOt i^t von Tichauer analysiert worden* Die Ana¬ 
lyse gibt 45,19 Prozent Kieselsäure an und 4*^9 Prozent Kali neben 
nur 2*04 Prozent Natron und weicht auch sonst S<» sehr von der eines 































4Jö Sitoimg der phpitkmli.4ch-mBtliein9Ü5clkeii CIassc vqüi 12. Mni 19Hi, 

Qormakn Nephelinbasaltea ab, daß man sie ohne weiteres nicht ver¬ 
werten kaim. Vielleicht ist eine sauere Ausscheidung aus dem Ne* 
pheLinbasalt zur Analyse verwendet worden^ 


C. Nephelinbaaanit* 

NepheUnbasanite kommen hauptsScblich in der südlichen und 
in der midieren ßliön deckenartig ausgebreitet vor, so am Kreuz- 
berg und im Bereich der Schwarzen Berge südlich vom Kreuzberg, 
am Dammersfeld, am Eierhauk, an der Wasserkupr>e, am Ellenbogen 
und auf der Idingen Rhön, auch am Abtsberg und am Höhn nördlich 
von Fladungen. In der nördlichen Rhön treten sie am Rößberg sadUch 
von Geisa, am Btmhwald und am Hilbelsberg westlich von üeisa, am 
Appelsherg hei Eiterfeld und an mehreren anderen Orten auf, erlangen 
aber hier nicht mehr die Bedeutung wie in der südlichen Rhön. Wo 


Vif. Nephelinbasanit, 
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Nephelinbasfinit mit Felilspntbji^inlt uml Neplieliiihnsalt vor- 

kmmnt^ W'ie an der Wass^*rkiippe, am Dammcrsfeld, am Kreu;«berg, 
im Gebiet der Schwarzen Berge» ist er jünger als der Feldspatbasalt 
und Slter als der Nepliclinbasaii* Von seiner Beziehung zum Phono* 
litb ist weiter unten (S. 511) tUe Rede» 

ehern iselie Annh-sen. liegen vor von den Basaniten vom Kreuzherg 
(Nr. 1, Tabelle VIl), der durch von SKYTaren näher untersucht worden ist 
{ 34 » 20)» und vom Ellenbogen (Nr. 2)* den E. E- ScuMit> ('ia, 2ji) im 
Jahre 1S53 analysierte zu einer Zeit» als es noch nicht möglich war, 
<lie beiden äußerlich so ähnlichen Basalte» den Nephelinbasalt lind den 
Basanit» der, neben und unter dem NepJielmbasalt gelegen, mit diesem 
zusammen die höchsten Teile der Kuppe bildet (zu vergleichen geolog. 
Blatt Hilders, 51 ), voneinander zn unterscheiden. 

Ks schließen sieh hier an die Analysen (Nr. 3 u. 4) des ßasanits 
vom Linzberg (Leiuifcopi“) hei Hoi^scheubach (Blatt Spahl), die Möllea 
( 23 , 102 u. J05) gibt. Sie beziehen sich aber nicht auf ein deeken- 
artig ausgebreitetes Gestein; der Easanit durchbricht vielmehr am 
Linzberg den von Mülleu ( 23 , &5 fT.) als Tephrit beschriebenen Phono- 
litb in einem zylindrischen Stiel von elliptischem Querschnitt (400 auf 
150 m). Das olivinämiere Gestein der Kuppe (Nr. 5) geht nach Süd¬ 
osten hin in einen oliviureicheren ßasanit (Nr. 4) mit hüberem Ma¬ 
gnesia geh alt über. 

Von den von Soellneb ( 3 (>, 33) analysierten Geateinen der Schwarzen 
Berge gehört 1 derber der Basanit vom Bamstein, trigonometrischer Punkt 
73S, bei Oberriedenberg (Nr» 5), der einen Durchbruch dajstellt und 
rieben Nephelin noch MeliUth fuhrt. 

Durch einen größeren Reiehtom an KieselsäiLre ist nach der Ana¬ 
lyse von Lauter ( 10 , 69) der Basanit (Nr. 6) ausgezeichnet, welcher 
am Hundskopf südlich von SitlZungen den Bunt.sandstein durchsetzt 
(Ifi, i6S u. 20 )» 

D* Nepbelintephrit. 

Nephelin tephrit e sind in der nördlichen Rhön von vielen Stellen 
der Meßtischblätter Friedewald ( 24 ), Eiterfeld ( 20 ), Geisa ( 27 ), I.^ngs- 
feld ( 2 SJ und Spahl ( 52 ) bekannt und finden sich aurJj in der mitt¬ 
leren Riiön melirfach im Bereich der Blätter Kleinsassen ( 40 ) und 
Gersfeld ( 48 )» Das südlichste Vorkommen ist das vom Eäuling am 
Kreuzberg. 

Deckenreste liegen auscheinend nur in den Vorkommen vom 
Rückersherg und Wieselsberg (Blatt Eiferfeld), vom Kleienberg bei 
Rasdorf (Blatt Geisa), vom Ilozzelberg zwischen Walkes und Obernüst 
und vom Suchenberg (Blatt Spahl) und am Kreuzherg im Süden vor; 
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alle die übrigen Vorkommen erweisen siüh als mehr oder weniger um- 
fangreiclie Durchbrüche. In den letzteren kommt er zuweilen mit 
Phonolith, Feldspatbasalt, Basanit und Hornblendebasalt in Berührung 
unter VerbfiUnissen, die ilm jünger als Feldspatbasalt und Phonolith 
und etwa gleichalterig mit Basanit und iromblendebasalt — und deai’ 
nach älter als Nepheliabasalt — erscheinen lassen* 

Man kann zwei,, nach Aussehen} minemlogischem Bestand und 
chemischer Zusammensetzung wohl unterscheidbare Typen aufstellen, 
die nach Rosen nuscifs Vorgang (ö-i, 450 u. 45 ^ 139z) als basaltoide 
und als phonolithoide Nephelintephrite zu bezeichnen sind. Die 
ersteren, meist dimkelen} äußerlich basaltähnliclien Tephrite stehen in 
ihrer Struktur den Neplielinbasaniten nahe und sind nur durch das 
Fehlen des Olivins von ihnen unterschieden*, die anderen* in der Regel 
hellgrauen und plattig abgesonderten Gesteine nähern sich in ihrer 
Struktur den Phonolithen, und zwar den feldspatreichen trachytischen 
oder andesitischen Phonolithen, wie sie im Gebiete des Blattes Spahl 
(52, S* 37 u. zS) so verbreitet auftreten* 


VIIl. Nephelintephrit (basaltoider). 



I 

RiLdkeratittif^ 

bei 

Eiterfcld 

Dv]i&m.D 

1910 

a 

TAnodtrels 

(Blau 

KJeiuMaasu) 

DCurzuj 

rfio 

3 

Hoherod 
(Forrod) bei 
Hofbieber 

Df'KEniJj 

191(1 

4 

Sacbeoberg 

Gipfel 

(BUuSptbl) 

DC-Bnrxui 

t9[<i 

5 

Düdarein 

bei 

Poppenbatucn 

Dt'unui 

f9ia 

SiO* * * . . * , 


4417 

45-35 

45-67 

48-78 

TiO,-- . 

1.5a 

3^75 

2.7S 

I-S 7 

1*99 

aijOj ,,, - - 


t 7-49 

17.69 

17-84 

19-39 

FiiiU| . , ♦ ,. 

6,95 

7 ^S 

776 

9.54 

6,39 

FeO - - 

4 19 

3 39 

4.61 

4 04 

3-41 

C »0 . 

9'57 

lo 98 

98S 

9-78 

8.73 

MgO* - * . * ^ 

3^7 

5.ai 

368 

3 -SS 

4-05 

N».0 . . * . * 

3.38 


a .&7 

3.88 

4-09 

Iv J 0 k * ¥ * W * 

M 9 

O-ta 

3-37 

M 4 

*■53 

GlQhverluat . . 

076 

3 38 

2.3b 

1-97 

1-75 

Sumroe* * - ■ ■ 

98.57 

j 9913 

1 99 ^ 16 - 

99.5a 

1D0.DD 


Basaltoide Tephrite sind die Gesteine vom Rückersberg bei 
Eiterfeld ( 17 , 604, Tabelle VIlI, Nr. i), vom Tannenfels südlich von Eck- 
wclsbacli (Blatt Klcinsasscn) — Nr, 2 —, früher von GOmbix ( 5 , 70) 
zum Phonolith gestellt, iiml vom IToherod (Farrod) nördlich von Hof¬ 
bieber (Nr* 3) — letzteres ist von Bi,ancsenhübn ( 41 , 608J irrigerweise 
als Phonolith bezeichnet worden* Audi das Gestein vom Gipfel des 
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Suchenbergs (Blatt Spalil)^ dä& vereinsieltej relativ grüße Kristalle ron 
Melilith enthält, ist nach seiner Struktur ( 47 , 199) uiiii chemischen 
Zusammensetzung hier einzureihen (Nr» 4 der Tabelle VIII); dagegen 
bildet ilas gleidifalls dunkele Gestein vom Bildstein bei Poppenhausen 
(Nr» 5), welches neben Homblendebasnlt anstebt und durch vereinzelte 
große Einsprenglinge eines sanidinartigen Feldspats und durcli kleine 
Einsprenglinge von Nosean und einer unter Bildung von RhOnit stark 
resorbierten Hornblende ausgezeichnet ist, bereits den Übergang zu der 
Rellie der phonolithoiden Tephrite. 

Zu den phonolithoiden Tephriten gehört das frülier als Phono- 
lith ( 18 , S. 9) gedeutete Gestein vom Nordostabhang des Kreuzbergs 
und von dem weiter östlich gelegenen Käuling, Mühl batte schon 1873 
( 7 , 449 CT») dieses Gestein als einen »Hauynbasnlt- mit » Nephelinglas • 
beschrieben; es wurde 1887 von Scheidt (' 22 , 36) analysiert (Tabelle IX, 
6 a) und später, 1897, von von Seyehieu ( 34 , 16 ff.) aälier untersucht 
und wiederum analysiert (6 b). Es sind ferner hierher zu stellen die 
Gesteine vom Hozzelberg bei Walkes (Blatt Spahl) am trigonometrischen 
Punkt 623 (Nr, 7), vom Kirschberg bei ßasdorf (Nr, 8), vom Dedges- 
stein (Blatt Spahl) — Nr, 9 — und vom Steinhauk zurischen Obernüst 
und Mahlerts (Blatt Spahl) — Nr. loaund lob. 


IX. NepheÜntepbrit (phqnolithoider). 
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Den Tephrit vom Kirschberg bei Kasdorf habe ich rSSo (Hi, i^glT) 
beschrieben, zugleich mit den Tephriten vom Klcienberg und von Leim¬ 
bach bei Elterfeld* Ich liabe schon damals auf die in dem Gestein 
vom Kirschberg so häufigen Einsprenglinge der sogenannten Psetido- 
Icristallc von Hornblende aufmerksam gemacht, -Sie bestehen hier ans 
einem Gemenge von vorw alten dem IVLagnetit, von Apatit, Plagioklas und 
Ncplieliii, also aus Mineralien, die sänitUch auch in der Grundmasse 
Vorkommen, und äußerst winzigen, gleichsam als Bindemittel der ge¬ 
nannten Gemengteile vorhandenen, braunen Lamellen eines Mine¬ 
rals, das zufolge eines Pleochroismus und der geringen 
AuslÖschungssch jefc, welche sämtliche prismatischen Durch sc Imitte 
zeigen, als Hornblende gedeutet werden muß.« Dieses ist die 
später von ( 43 ', S. 4St u. 54O Khönit bezeiebnete, mit dem 

Änigmatit verglichene Hornblende. Auch SonaUEmAD hat 1882 diese 
GchQde als Hornblende bestimmt ( 19 , 17)* 

Das Gestein vom Deilgesstein ist auf dem geologischen Blatt Spahl 
ids PhonoUGi ausgeschicdeii und in den Erläutemngeti zu diesem Blatt 
( 52 , 2 8) als tepbritisclier Phonoiith hezeichnet worden. Der Tepbril 
vom Dedgesstein hat das Aussehen eines dnnkelgrauen trachytoiden 
Phonoliths und ist als solclier — wegen seines Gehaltes an Mikro- 
Hthen von triklinem Feldspat v einen Übergang vom Pimnoiith zum 
Tephrit* darstellend — von Kalleaetit (47, 193 fL) ausfiliiriicb be¬ 
schrieben worden* Einsprenglinge von aanidinartigen Feldsplten und 
von einzelnen, zum Teil unter Ausscheidung von Rhönit nmgewandelten 
Hornblenden, auch vereinzelte kleine Noseankristalle liegen in einer 
Grundmasse, die vorwiegend aus tluidal geordneten Plagioklasleisten 
und Meinen MikroUthen von Ägirinaugit besteht und nur spärbch 
Nephelin enthält* 

Dem Teplirit vom Dedgesstein sclibeßt sich auf das engste das 
Gestein vom Steinhauk zwischen Mahlerts und Obernüst an. Auch 
dieses ist auf dem geologisclien Blatt Spahl ( 52 , zS) als tephritischer 
Phonoiith ausgeschieden worden. Es hat eine dunkele Farbe und basal¬ 
tisches Aussehen. Bei näherer Betrachtung erkennt man zahlreiche 
kleine Einsprenglinge von sanidinartigem Feldspat (Anorthoklas), stark 
resorbierter Hornblende, Ägirinaugit, Titanit und Nosean. Die Gnind- 
masse besteht aus einem Gewebe von Iluidal geordneten kleinen Plagio- 
klasleisten und Mßcralitheii von *^girinnugit, zwischen denen eine blaß- 
bräunliche Basis deutlich herv'ortntt* Nephelin ist nicht waiirzuuefunen. 
Das Gestein ist somit durch das Auftreten einer BnsLs und durch das 
Fehlen deutlich individualisierten Nephelins von dem Tephrit des 
Dedgessteins unterschieden; es würde nach der früher von mir ( 16 , 154) 
vorgescblagenen Nomenklatur als Tephritoid zu bezeichnen sein, und 
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zwar als ein Tephrttoid, in dem der Nephelin durch reichlich auf- 
tretenden Nosean so vollkommen ersetzt ist, daß die chemisehe Zu- 
sammensetzunj^ des Gesteins g;an.z die gleiche ist wie die normaler 
plionolithoider Tephritc- Ganz ähnliche Gesteine hat J. K, Htusen ans 
dem böhmisclien Mittelgebirge l>psciirieben und als basaltoide Ilauyn- 
lephrite bezeichnet (TsrnEH^r^KS Mineralog. u- petrograph. Mitteilungen 
XV, S» 257fr.; XVII. S. 6i; XXI, S. 533 usw»)» Die chemische Zu¬ 
sammensetzung des Hauyntephrits iTrachydolerits) Tom Üobrsnkatal 
sadöstlich von Tetschen (Tschermaks MitL XV, S» 258) kommt der der 
Tephrite vom Käuling, Dedgesstein und Steinhauk sehr nahe» 

Charakteristisch ist sowohl ftir die basaltischen als tlie pbonoli- 
tbischen Tephnte der hohe TonerdegehaJt. Bei den letzteren ist der 
Eisengehalt im allgemeinen niedriger als bei den ersten; dagegen sind 
die phonolithiselien Tephrite reicher an Kieselsäure und im allge¬ 
meinen auch an Alkalien, was durch das Auftreten alkalireicherer Feld¬ 
späte veranlaßt wird. 

E» Hornhlendebasalt und Trachydolerit (Basaltit)» 

Die durch zahlreiche große Einsprenglinge von Homblendekri- 
Stal len ausgezciehneten H 0 m b 1 e n d c b a s al te kommen in ty pischer 
Ausbildung nur in Eruptiouskanälen von geringem Umfange, nicht in 
Form von Decken, vor» Ihre Verbreitung beschränkt sicli hauptsäch¬ 
lich auf die mittlere und nordwestliche Rhön; hier treten sie aber, 
wie ein Blick auf die geologischen Karten Spahl, Kleinsassen und Gers- 
feld und in die zugehörigen Läuterungen ( 52 , 49 , 48 ) lehrt (zu ver¬ 
gleichen auch 47 , 205 ff.), in großer Zahl auf. Sie durchsetzen an 
verschiedenen Stellen den Feldspatbasalt, hier und da wohl auch den 
ßasanit und den Fhonolith, nirgends aber den Nephelin basal t. Sie 
sind demnach anscheinend gleicdialterig mit dem Tephrlt, den sie auch 
an vielen Orten begleiten. Nach ihrer mineralogischen Zusammenset¬ 
zung sind sie den Basaiiiten, den Feldspatbasalten und den Tephriten 
(zum Teil auch den Limburgiten) anzureihen; Rosenbuscb ( 5 .i, 440 u. 
45 , 1361) rechnet sie zu seinen Trachydoleriten» 

Analysiert sind bisher nur die drei Vorkommen vom Todteuköpf- 
eben bei Gersfeld (Tabelle X, Nr. 1). von Sparbrod bei Gersfeld (Nr» 2) 
und vom Kirschberg bei Rasdorf (Nr. 3) durch Som^rlao ( 19 , T59ff»)» 
Die beiden ersten sind nach ihrem Minendbestand als Nephelinbasanite 
zu bezeichnen ( 48 , S» 3^)^ dritte fds Feldspatbasalt ( 19 , S» 168). 
Letzteres findet sich nicht zusammen mit dem ohen erwähnten fe- 
[ihrit, der am Nordabhang des Kirschhergs austeht, sondern nur in 
losen. Blöcken am Südostabliang des Berges. 
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Die TitaauiitifB wttnio ent uichtriglKL »iw deu bei der AjuIjm gewoQuenea ^deugen 
von SiOj, AlaOj nod Fe^Oj tbgosdueden and von jenen Mengen nicht in Abiog gehnehv 
Auch die Fltgcphoreture wurde ent auhtrlglicli bostinimt. ^ 


Fast in allen bi» jetzt unterencliteii Homlilendebasaltcn ist <lie 
Hornblende, wenigstens in den kleineren Kristallen, stark magmatisch 
komodiert und unter Ansscheidung von Magneteisen und Augit in oft 
regelmäßig angeorrlnete Mikrolithe von Rbönit umgewandelt (l!l, 
S. 155 ff. umI 43 . S. 540 ff.). Auch io der Gmndmasse sind bei dem 
Zerfall der Hornblende, also auf ihre Kosten, in der Effusionsperiode 
des Gesteins RhOnitkömer entstanden, die bei hjpidiomorpher Um¬ 
grenzung zu den jüngsten Bildungen der Effusionsperiode gehören. 
Überhaupt kommen in fa.,t aUen RhOngesteinen, in welchem sich Ein¬ 
sprenglinge von basaltischer Hornblende finden, also in vielen Te- 
phriten, ßasaniten, Fcldspatbasalten, Nephelinbasalten, Limbuegiten und 
PbonoUthen, auch Mikrolithen von Shönit vor. Ich mOchte deshalb 
dtasem Mineral, das sieb nur unter besonderen Bedingungen io der 
fcffusionspenode des Gesteins aus anderen intrateUurisoh entetendenen 
GemengteUen heransbildet, nicht die gleiche klassifikatorische Bedeu¬ 
tung zueAennen wie dem Mineral, bei dessen Zerfall cs erst entsteht, 
und möchte es Mso nicht wie Rossnsuscii (45, 1343 und 53, 438) als 

T* ^ ^ Kffusivformen der es.,exiti.,cl,en J^eo. 

oder als .für die Trachydolerite charakterUtisch. bezeichnen. Wohl 
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aber dürfte es^ eich empfehlen, die durch ihre großen EinspreugLiiige 
von Hornblende (und oft auch noch von Augit} gut gekenn^eiehjie&en 
Homblendebasalte, die gerade in der mittleren Rhön so weit verbreitet 
Vorkommen {vgl. 47 ^ S. 195 u. 2050". sowie 52 , 4 S), der Gruppe 

der tephritischen oder basaltischen Trachydolerite als eine Unterab¬ 
teilung zuzurechnen. Freilicli paßt (he Bezeichnung ■ Trachydolerit -, 
wenn man auf die ursprüngliche Deßnition Asiens zurückgeht, nicht 
auf solche basische Gesteine. Anten wollte den Namen Trschydolerit 
Gesteinen geben, in denen neben Alkalifeldspaten (Orthoklas und Albit) 
und Hornblende kieselsäurefirmere Feldspate (Kalknatronfeldspate) und 
Augit auftreten, die also eine Zwisehenstellung zwischen Traehyt und 
Doleiit (oder Phonolith und Homblendebasalt) einnehmen. Derartig 
basische Gesteine, wie sie in den Homhlendebasalten der Rhün (Ta¬ 
belle X) und in den weiter unten (S, 507) erwähnten homblendefreien 
basaltischen Gesteinen (Basanitoiden, Tephritoiden usw.^ vgL Tabelle 
XIII) vorliegen, könnte man deshalb vielleiebt passender mit dem sonst 
nicht mehr gebrfiuchlichen Namen iBasaltit« bezeichnen. 

Die basaltische Hornblende, welche in den Homhlendeba- 
salten in so großen Kristallen vorkommt, hat, ebenso wie den mit 
ihr zusammen auftreten den Augit, Fräulein Galkin auf meine Veran¬ 
lassung hin genauer chemisch untersucht ( 54 ). Die Tabelle XI gibt 
unter i, 2 u. 3 die Zusammensetzung der Hornblende aus den Hom* 
blendehasalten von Sparbrod und vom TodtenkÖpfclien bei Gersfeld 
sowie vom Kleinen Suchenberg (Blatt Spaid). Unter Nr, 4 u. 5 sind 


XI. Hornblende, analysiert von Frl. Galkis, 190S. 
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die Werte fiir die Hombkiide raJtgeteilt, welche aus Homblendebn- 
saltTjomben stjumnen, wie solche in ilen Schlotbrcccicn am Geliülfens- 
berg bei Rasdorf und an einer Icleineo Kuppe 1200 m noMlwestlicb 
von Spaiil an getroffen werden; Nr. 6 be^ielit sicli auf die großen 
Hornblendekristalle aus der Schlotbreccie am Silberhauk bei LiebliaMs, 
Nr* 7 auf die IJomblendekristnlle im Tuff des Tferdskopfs (4i, 674; 
in der Figur 2 dort mit bezeichnet). Alle diese Hornblenden haben 
annähernd die gleiche Zusammensetzung; besonders charaktcristisdi 
ist ihr Gehalt an Alkalien. 

Auch die großen Augitkristnlle aus den Homblendehasalten 
von Sparbrod und vorn Todtonköpfchen bei GersfoJd (Tabelle Xll^ 
I u. 2) sowie vom (iehülfensherg (Nr* 3) und aus den Schlotbreccien 
und Tuffen von Liebluirds und vom Pferdskopf (Nr* 4 u. 5) haben an* 
nähernd die gleiche Zusammensetzung. Sie weicht nicht sehr von der 
Zusammensetzung des Augit^ in den Doleriten der Broitfirst (vgl. oben 
raheUo 11^ Nr. 4 u* 5) abt wohl aber von der des augitischen Gemeng- 
tciles im Tephrit A-om ICiluling, den von Sfai-tued {M, 29 ff.) isoliert 
und anrdysiert hat (Tabelle Xll, Nr. 6), Der Xgirin-Augit des Toplirits 
ist auffallend reich an Tonerde; er enthält mehr Alkalien und weniger 
Magnesia und Kieselsäure als der gemeine bjisaltische Augit. 

In TabLdle XII ist unter Nr. 7 noch die Analyse des Uhönits 
aus dem Nephelinbasanit der Platzer Kuppe nach *SoEr.LSEB-DiTTnicn 


XII. Augit und lihönit. 
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(-Id, 49S) beigefügL Ein ^enau^^rrr Vergleich mit den Analysen der 
Horobleiide und des Augits in den Tabellen XI und XH Idirt, w ie 
dies audi von Frh Galktx (ö 4 , 7^6(7.) näher ausgefiihrt wird, dai3 hei 
tler magmatischen ResoqitSon der Hornblende neben Augit recht woLl 
Hhörüt oder ein dem Rhonit ähnliclies Mineral und Magneteisen sich 
bilden können. Dabei wird aber häufig — zumal unter dem Einfluß 
lies rmcli nicht erstarrten Magmas — auch noch ein anderes, eisen' 
itrmes, aber an Tonerde und Alkali i^lelieres Mineral entstehen, etwa 
ein Feldspat, der ja auch unter den Umwandhmgsprodukten der llorn- 
bleudeeinsprenglinge beobaeJätet worden ist. Übrigens wird sow^old 
von SorLr.NEn w'ic von Ctalkin darauf hinge wiesen, daß die Mengen 
des Khönits und des Magnctelserys sowohl in den Neubildungen aus 
der resorbierten llomblende als auch in der Gesteiiisgrundrniisse ini 
umgekehrten Verhältnis zueinander stehen. 

Zu den tepfirrtischen oder basaltischen Tracbydoleriteii 
bzw. Basaltiten kann man weiter noch diejenigen Nephelinbasanitc 
und basaltiscTien 'rephdte und Limburgitc zählen, w'eiche in ihrer 
Grundmasse rekdilich Kiiönit enthalten, der bei der Korrosion oder 
vollständigen Resorption der früher vorhandenen Horabtendeeinspreng- 
linge entstanden ist, oder w'eicbc durch zaJiIreiche Einsprenglinge 
eines Minerals der Hnuyn-Sodalithreihe sich als alkaUreicher erweisen 
als die gew-öhnHchen Glieder dieser Gruppen, Beispiele Rhönit führen¬ 
der Basanite und Limburgite, die als Basaitite bezeichnet werden 
können, sind der Basanit des Durelibruclis vom Sudabliang der Platzer 
Kuppe östlich von Brückenau ( 43 , 5 15) und der infolge seines — W'cnn 
nuch geringen — Gehaltes an Plagioklas und Nephelin den B^isaniten 
nahestehende limburgit von dem Durch biaich auf der Süd Westseite 
des Eöserslinges (trigonotnetrischer Punkt 766) bei Oberbiich ( 43 , 5 11 ), 
die beide von Professor DirxHirH analysiert w'orden sind (TabelLe XIII, 
Nr* I u. 2), 

Als einen Repräsentanten eines Xosean führenden Limburgits, der 
hierhergehört, möchte ich den frülier von mir (17,606} und dann 
von SoMJiKHLAD ( 19 , 169) erurälmten Hornblende fTihrenden ümburgit 
vom Bilstein bei Lenders (Blatt Lengsfeld) nennen. Außer den von 
SoÄMERLAii aufgezüldten Einsprenglingen von Hornblende, Augit und 
Olivin erkennt man bei der mikroskopischen Untersuchung auch noch 
solche von Nosean (oder ITauyn) in großer Menge. 

Es gehören ferner noch zu den Basaltiten diejenigen basaltischen 
Gesteine, die sich in ihrer mineralogischen Zusammensetzung den 
^Jephelinbasaniteii und Nephelintephriten anschließen, aber den Nephe¬ 
lin niclit deutlich individualisiert enthalten, sondern als Vertreter des¬ 
selben eine mit Salzsäure leicht gelatinierende natronhaltige Basis oder 
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Xm. Basaltit (TracTiydolerit). 
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statt dieser oder neben dieser ein Mineral der Hauvn-SodalithreUie 
fiibreii. Derai-tige Üesteiiic sind frillier von mir (IC,154) nls Basn- 
nitoide und Tepbritoide unterschieden worden. 

Die Basnnitoide treten in der nördlichen Rhön deckenfBrmig 
an der Stoffelskuppe bei Roßdorf (Blatt Altenbrei tungen — 16 , 171, 
u. 29 ) und auf Bhitt Geisa ( 27 ) am Hubenberg bei Buttlar, am Stall¬ 
berg und Morsberg bei Rasdorf auf; auch die Durchbrflehe am Schorn 
und I km suaieh von Bremen (Blatt Lengsfeld) gehören hierher ( 17 , 
S. 605). Da sie mit anderen basaltischen und mit phonoUthischen 
Gesteinen nicht in Verbindung atehen, lißt sieh über ihre Beziehun¬ 
gen zu diesen nichts Sicheres sagen. Vermutlich haben sie das 
gleiche Alter wie die Tepbiite und Basanite, 

Rjnhs (2l,4ffd Lat ein diesen Basalten anzureiliendea Gestein 
vom Dachberg bei Kasdorf als glasreiclien Plagioklasbasalt beschrieben 


^ GL&hverlmi. 
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und durch Lange analysieren lassen (Tabelle XIII, Nr. 3). Das Gestein 
entbült verhältnismäßig viel Natron und Tonerde, aber bei offenbar 
zurücktretendem Olivin wenig Magnesia. 

Ein Tephritoid ist das Gestein vom Steinhauk bei Mahlerts, 
das ich bereits oben (S. 502) bei den Tephriten besprochen und wegen 
seiner von der größeren Zahl der analysierten Rhönbasaltite abweichen¬ 
den chemischen Zusammensetzung lieber den plionolithischen Tephri¬ 
ten angereiht habe. Bezeichnet man basaltische Gesteine von solch 
basischem Charakter, wie ihn die analysierten Typen der Tabelle XIII 
besitzen, als Basaltite und stellt man, wie ich es getan habe, das 
Gestein vom Steinhauk zu den plionolithischen Tephriten, zu welchem 
es wegen seines größeren Gehaltes an Kieselsäure, Tonerde und Alkali 
sehr gut paßt, so sind die Basaltite der Rhön gegenüber den Tephri¬ 
ten durch einen geringeren Gehalt an Kieselsäure, Tonerde und Al¬ 
kalien und durch einen beträchtlich höheren Gehalt an Magnesia, Kalk 
und Eisen sehr gut charakterisiert. 

Wegen seines relativ hohen Alkaligehaltes kann wohl auch der 
von Lenk ( 22 , 75) näher untersuchte und analysierte Basalt vom Vol¬ 
kersberg bei Brückenau (Nr. 4) zu den Basaltiten und speziell in die 
Nähe des Basanitoids vom Dachberg gestellt werden. Auch in diesem 
Gestein, das bei hypokristallin-porphyrischer Struktur sehr reich an 
fluidal geordneten Plagioklas- und Augitmikrolithen, aber arm an Olivin 
ist, kommt der Nephelin nicht in deutlichen Kristallen vor; er scheint 
vielfach vollständig durch radialfaserige und büschelförmig gruppierte 
Zeolithe ersetzt. Splitter des Gesteins geben mit Salzsäure leicht eine 
dicke Gallerte, ln der sich zahlreiche Chlomatriumkriställchen aus- 
scheiden. Lenk hat das Gestein zu seinen Nephelin führenden Feld¬ 
spatbasalten, Sandbehger (18, S. io) kurzweg zum Feldspatbasalt gestellt. 

Nach der Besclureibung von Möller ( 2 - 1 , 106 ff.) gehört hierher 
auch der Basalt von dem Durchbruch am ülmenstein nördlich von Linz¬ 
berg bei Hofaschenbach (Blatt Spahl). Möller bezeichnet das dichte, 
schön säulig abgesonderte Gestein als einen Nephelinbasanit, der bei 
zurück tretendem Nephelin und Plagioklas sich einem Lunburgit nähert. 
Ich habe in den von mir gesammelten Stücken keinen Nephelin beob¬ 
achtet, al)er auch ich kann zwei Varietäten unter diesen unterschei<len, 
indem die einen einem feldspatarmen, an bräunlichem Magma reichen 
Feldspatbasalt, die andern einem feldspatfreien, augitreichen Limburgit 
entsprechen. In der chemischen Zusammensetzung (Nr. 5)» Möller 
( 23 , 102) gibt, nimmt das Gestein eine Mittelstellung zwischen den 
Nephelinbasaniten und Lünburgiten ein und schließt sich auch an die 
Basaltite an. 
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F. Limburgit (Magmabnsalt). 

Limburgite sind durcli die ganze Rhön verbreitet. Sie er¬ 
scheinen fast durchweg in Form von Gängen und in zylindrisch ge¬ 
stalteten Durchbrüchen; .selten sind sie deckenartig ausgebreitet, wie 
z. B. am Ochsen bei Vacha, am Geiskopf (Dietrichsberg) bei Lengs¬ 
feld, am Schleitberg bei Geisa, am Auersl)erg und Buchschirmberg bei 
Hilders sowie an der Kiskante zwischen Batten und Fraukenheim auf 
der Rhön. 

Hier und da tritt der Limburgit mit Feldspatbasalt und Basanit 
zusammen auf. Wo er mit Nephelinbasalt in Berührung kommt, wie 
am Dietrichsberg (Geiskopf), am I..eichelberg bei Oberkatz, am Buch¬ 
schirmberg und an der Kiskante bei Hilders, am Bnuersberg bei 
Bischofsheim und am Stoppelsberg bei Oberzell-Bnickenau (3*2, 34), 
erscheint er älter als dieser. Nur am Rhönkopf, nönllich von l.eubach 
bei Fladungen, scheint ein Limburgit deu Nephelinbasalt zu durcli- 
brechen; doch liegen hier die Verhältnisse, mangels genügender Auf¬ 
schlüsse, nicht ganz klar und außerdem Ist der Limburgit hier ein 
solcher 2. Art, läßt sich also als ein Magmabasalt von der Zusammen¬ 
setzung der Nephelinbasalte betrachten (51,42 und 4(i, 166). 

Herr Dürrfelo analysierte auf meinen W^unscli zwei Limburgite 
(Tabelle XIV), einen aus einem kleinen Stiel im Muschelkalk zwischen 
Döniberg und Suchenberg (Blatt Spahl) und dann (Nr. i) den Lim- 
burgit, welcher am Hundskopf bei Lengsfeld deu mittleren Buntsand- 


XIV. Limburgit (Magmabasalt). 
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Stein durchbrochen hat. Der letztere ( 1 «, 185) enthält eine lichte, 
der erstere ( 47 , 217) eine bräunliche Glai>hasis. Die chenii.sche Zti- 
samnicnsetzung beider Liinburgite ist sehr älinlich der der Nephelin- 
basanite vom Linzherg. Bamstein und Platzer Kuppe (s. oben Ta¬ 
belle MI, 3, 4 und 5 sowie Tabelle XIII, i) und des zu den BaÄiiltiten 
gestellten Limburgits vom Lösershag (Tabelle XIII, 2). Der ziemlich 
hohe GlfthVerlust bzw. Wassergehalt ist, da möglichst frisches Material 
zur Analyse gelangte, wohl in dem Vorwiegen des Glases in der Grund¬ 
masse begründet. 

G. Phonolith. 

Die Verbreitung der Phonolithe in der Rhön beschränkt sich 
aut das Gebiet zwischen der Nordgrenze der Blatter Ilünfehl und Spahl 
und der Südgrenze der Blätter Weyhers und Gersfeld. Das östlichste 
Vorkommen von Phonolith ist das vom Stirnberg in der Nordwestecke 
des Blattes Sondheim, das südwestlichste liegt an der Dalhenlnkuppe, 
wo der Phoiiolitli den Nephelinbasanit durchbrochen hat. Westlich 
von der Linie, die von der Dalherdakuppe über Lütter nach dem Stein- 
hauk bei Dietershausen und von da nach Hünfeld gezogen wird, ist 
Phonolith in der Rhön nicht mehr beobachtet worden. 

Wie ich frülier ( 44 , 679 ff.) ausgefuhrt habe, liegt der Phono¬ 
lith an der Wasserkuppe, ein feldspatreicher, trachytisch-andesitisch 
struierter Phonolith, der zahlreiche bräunlich zersetzte Noseankristalle 
enthält, deckenartig über Feldspatbasalt ausgebreitet und wird von 
Nephelinbasanit und NepheUubasalt bedeckt. Ks findet sich aber im 
Westen der Wasserkuppe — am Pferdskopf und an der Eube — auch 
noch ein älterer Phonolith von ganz gleicher Struktur; derselbe kommt 
jedoch nur als Einschluß in einer Breccie vor, welche unter dem vor¬ 
her erwähnten Feldspatbasalt der Wasserkuppe gelegen ist. Auch am 
Großen Ziegenkopf bei Schackau hat ein Phonolith, der hier aber dem 
nephelinitoiden Phonolith der MÜseburg und des SteUbergs gleicht, die 
Schlotbreccie von Schackau durchbrochen, und diese schließt wieder¬ 
um, ganz wie die Breccie am Pferd.skopf, Stücke von trachytischem 
Phonolith ein. Und während an der Dalherdakuppe ganz im Süden 
des Phonolithgebietes der trachy tische Phonolith die dort vorhamlene 
Basanitdecke durchbrochen hat, wird anderseits am Südabhang der 
Taimenfelskuppe (Blatt Kleinsassen) und an der Kleinen Nalle hei Gers¬ 
feld ein trachytischer Phonolith von Feldspatbasalt durchsetzt, der 
doch in der Rhön älter als der Basanit zu sein pflegt, überhaupt das 
älteste unter den dichten basaltischen Gesteinen ist ( 44 , 697). Nimmt 
man dies aU feststehend an, so würde der Pbonoüth der Kleinen Nalle 
und am Tannenfels zu dem ältesten Phonolith zu rechnen sein. 


Siteung der physikalwch-mmthematischen Hasse vom 12. Mai 1910. 

Jeden&IU muß man wenigstens zwei vcrschiedennlterige Pliono- 
lithe in der Rhön unterscheiden. Der ültere Phonolith war mit Sicher¬ 
heit bis jetzt nur aus den älteren Breccicn von Schackau und von 
dem Pferdskopf bekannt: zu ihm muß auch der Phonolith vom Söd- 
abhang des Tannenfels und von der Kleinen NaUe gesteht werden, 
vielleicht auch der unter dem Feldspatbasalt des Steinkopfs und des 
Stimbergs bei WOsteiisachsen (auf Blatt Sondlveim) hervortretende 
Phonolith. Letzterer entsUnd wohl annähernd gleichzeitig mit den 
Phonolithbomben, die man in den basaltischen Tuffen und Breccien 
an der Basis des Braunkohlen fahrenden Tertiärs bei VVüstensachsen 
und Hilders antrifll (. 50 , 33 u. 51 , 33). Der jüngere Phonolith gelangte 
erst nach der Eruption des Feld.si)atbasaltes und während der Bildung 
der Ba^nite — an der Wasserkuppe vor und an der Dalherclakuppe 
nach deren Erguß - zum Durchbruch. Zu ihm gehört der decken¬ 
artig ausgebreitete Phonolith des Pferdskopfes und der Wasserkuppe, 
auch der Phonolithdurchbruch der Dalherdakuppe und des Großen 
Ziegenkopfs, wahrschemlich auch der Phonolith der Milseburg, des 
Hohlsteins (Fuchssteins) und des Kessclkopfs (Blatt Klcinsas.sen), sowie 
des Rößbergs, Seelesbergs und Habelsteins (Blatt Spahl). An den drei 


XV. Phonolith. 
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zuletzt genannten Bergen tritt er üi melir oder weniger großen ^ von 
der Erosion versehont gebliebenen Überresten unter Basanit oder 
Nephelinbasalt hervor. 

Nach ihrer Struktur lassen sich die verschiedenalterigen Phono- 
lithe jedenfalls iiiclit nntersclicidcn. Auch in ihrer cbcmisclien Zu¬ 
sammensetzung zeigen die nepbelinreichen Pbouolithe, wie sie 
an der Milseburg, dem Stellberg, dem Großen Ziegenkopf, der Stein¬ 
wand usw. auftreten — es liegt nur von dem Milseburggestein eine 
Anal3-se vor, die durch Rammelsbeug bzw. K. Scuepky (i, S. 7SOfif.) 
ausgefuhrt wurde (Tabelle XV, i) —, keine beträchtliehen Abweichun¬ 
gen gegenüber den tracbytoiden Phouolithen- Von letzteren 
existieren zalilreiche Analysen, so vom Pferdskopf {Nr. 2 u, j) von 
RAJsofELSßF-Än ( 4 , 75 3) nnd von Gmeun (1, 360), der, mehr als 30 Jalire 
fHlher, etwa 4 Prozent mehr Kieselsäure und Prozent Kalk und 
2 Prozent Wasser weniger als RA]HM£i^aEBo gefunden hatte, und vom 
Ebersberg (Nr. 4 u. 5) durch RAxxELsaEEG ( 4 , S. 752) und durch 
E. E. ScusuD ('j£a, 2 36J, RAJtniF-r^BERG fand im Phonolith vom Ebers¬ 
berg etwa 4 Prozent Kieselsäure weniger als Scumid, auch 4 Prozent 
Tonerde weniger, fast 5 Prozent mehr Kalk und viel weniger Natron j 
er bemerkt von Scnsms Analyse mit Recht ( 4 , S. 756)^ »Ein so 
großes Übergewicht des Natrons hat Überhaupt sonst niemand in 
einem Phonolith gefunden. Ist es denkbar, daß am Ebersberg Ab¬ 
änderungen so verschiedener Art Vorkommen?* Das von E. K* Scumn 
analysierte Stück war oben in der Nähe des Gipfels, das von 
RAsiaiEisBETic untersuchte Stück am ujitereu Abhang geschlagen. 

Neuere Analysen (aus dem Jahre 1910) von den traehj^tlschen 
Phonolithen des Kalvarienbergs bei Poppenhausen und der Dalherda¬ 
kuppe rühren von den HH. DüaRreLo und Dreher her (Tabelle XVI, 
Nr. 6, 7 u. 8). Sie zeigen eine recht gute Übereinstimmung mit den 
Anaij^sen des PhonoliÜis vom Pfetdskopf und vom Ebersberg durch 
RAütuiEj^nEBG; nbej* auch in ihnen ist, wie bei den meisten Rhön- 
pbonoljtlien, der Gehalt an Natron griiÖer als an KnJu Nur der 
trachytische Phonolith von Abtsroda (Blatt Kleinsassen)' enthält nach 


^ Oh der Phonolith wirklich vun abtsroda seihst atammt, nicht gjeher. Das 
analysierte Stück rührte von dem lIssDajUACKh her und tni^ die Be¬ 

zeichnung AhtsjiudB. Ghrli» bemerkt aber in den Natiuwiss. Ahhandh (1, S. 14 B), 
daß dea frische Gestein dem des Prerdskopfs sehr ibnljch Mt und das Stück entweder 
von dort oder, wss ihm wahrscheinEicher dünke, von einem gatiK nahe bei Abtsroda 
geJegeiien, von deni PTerdskopr durch Muschelkalk. Sandstein und Basalt geirconten 
PhonaKlhvorkomnien stamme. SCwischce Pferdskojir und Ahtsrfida liegen nur die 
beiden PlianalitKvorkommeo. die nn der Straße vnn Siebbta nach Abtsroda hu Bercicli 
lies mittleren uod oberea Buntsandateiaa HufgescklDaseii sind (lu varglelcfieji die geolo- 
giachea BlflUer Kleln 5 a.ss;eii und Gersfcld 49 tn 4S). 
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den Analysen von C* G* GscEm ( 1 , 360) sowohl in frischen Stücken 
(Nr. 9) als in. der dicken gelblich weißen Verwitterungskmstc (Nr, 10), 
die man auf den Blöcken beobachtet, aunalleiul viel Kali und bc- 
trüclitlich mehr als Natron. 

Auch der noseanreiclie Phonolith ( 44 , S. 6S6) vom LliiÄherg bei 
Hofaschenbach (Blatt Spalil), den Möller ( 2 H, S. 84 fb) als Nephe- 
lintephrit beschrieben und analysiert bat tTaheile SVI, Nr, u), weist 
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wiederum mehr Natron als KaU auf und schließt sich in seiner 
chemUchen Zusammensetzuntr (nicht den kalkreicheren Tephriten, son¬ 
dern) den trachytischen Phonolitlien vom Kalvarienberg bei Poppen¬ 
hausen (Nr. 6) und Pferdskopf (Nr. 2) an. Ebenso gehören die Phono- 
lithe (rahellc X\ ü, Nr. !2, [3, 14), welche sich im Tuff des Weißen 
Wegs bei Rasdorf finden ( 44 , S. 695) und von Klvke (21 S Vöff) 
als Nephelintephrit beschrieben wurden, zu den trachytischen Pho- 
nolithen. 


^ GlQliv^HtiicU 
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Auch von den saueren und basischen Ausscheidungen der Phono- 
lithe, wie sie sich als sogenannte Sanidinite im Plionolith vom Alsch- 
berg bei Fricseiiliausen (Blatt Fulda), hierTitanit, Chabasit und Analcim 
fölirend, und vom Kesselkopf bei Unter-Rupsroth (Blatt Kleinsassen), auch 
als Auswürflinge in der Tufflireccie von Schackau, oder als Buchonit 
im Phonolith des Kalvarienberges bei Poppenhauseu ( 44 , S. 687 ff.) finden, 
liegen einige Analysen vor. Der »Sanidinit« vom Alschberg (»Alsberg 
bei Bieberstein.) hat nach Bussen ( 3 , 67) die unter Nr. 15 mitgeteilte 
Zusammensetzung, die von der der Sanidinite des Laacher Sees nicht sehr 
abweicht. Der Buchonit, den man bisher ziemlich allgemein «len Nephelin- 
tephriten zugerechnet hatte, ist durch von Gerichten (ßh, S. t 2) und durch 
iMöni. (8, 941) analysiert worden (Nr. 16 und 17), und einen durch zahl¬ 
reiche bis 8 mm große Einsprenglinge von schwarzer Honddende und 
von snnidinartigein Feldspat ausgezeichneten trachytischen Phonolith, 
der sich in der Tuffl)reccie von Schackau findet, hat auf meinen Wunsch 
Hr. VON Seti'RIed im Jahre 1896 analysiert (Nr. 18). 


XVII. Phonolith. 
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D»s zuletzt genannte Gestein, das bei seinem Reichttim an Hom^ 
blende und seiner dichten grauen Gntndmasse äußerlich an Amphibol- 
andeslt erinnert, ist bis jetzt nur in Form von Aus'Ä'ürflIngen in der 
Breccie von Schackau, sonst nirgends in der Rhön, gefunden worden. 
Bei der mikroskopischen Untersuchung erkennt man, daß neben den 
größeren Einsprenglingen von schwarzer bzw. brauner Hornblende und 
von sanidlnartigein Anorthoklas auch noch solche von grünlichem diop- 
sidartigcm Augit und von Magnetit sowie mehr vereinzelt solche von 
Biotit und von Apatit auflreten^ Die größeren Anorthoklase sind im 
Innern reich an Eiaschlüssen von Hornblende, Apatitnadeln, Magnetit, 
Grundmasse und bräunlichem Glas und erscheinen dadurch meist im 
Zentrum getrübt. Die Gmndmasse besteht aus oft radial, seltener 
iluidal geordneten Leistchen von Sanidin und kleineren stabfönnigen 
MikroLithen von Ägi rin augit, die sich zu Bündelu und Büscheln gruppie¬ 
ren, und aus Kriställchen von Nephelin. Auch MlkroUthen von brauner 
Hornblende von etwa denselben Dimensionen wie die Samdinleisten 
sind in einzelnen Stücken recht reichlich vorhanden; wo dies der Fall 
ist, treten die Augitmikrollthcn mehr zurück« Als sekundäres Mineral 
ist Cakit sehr verbreitet; er durchtränkt die Grundmasse und hat sich 
besonders an der Peripherie der größeren Einsprenglinge angesiedelt. 


Wie aus den vorhergehendeQ Ausführungen ersichtlich ist, lassen 
sich unter den basaltischen und phonolithischen Gesteinen der Rhön 
auch nacli ihrer chemischen Zusammensetzung recht verschiedenartige 
Gruppen unterscheiden. Viele von diesen hat die Rhön mit dem höhmi- 
sclien Mittelgebirge gemein; doch fehlen in ihr die Leucit mhrenden 
Gesteine vollständig (lü, 150) und auch hikkolithische Bildungen sind 
nidit aufgeschlossen; sie vermag daher bei weitem nicht eine solche 
Mannigfaltigkeit der Gesteinstypen aufzuweisen wie Jene. Aber hier 
wie dort wechselten wiederholt Eruptionen von sauren und basischen 
Gesteinen miteinander ab. Besonders kann man in beiden Gebieten 
ältere und jüngere Phonolithe unterscheiden, die durch mächtige Ströme 
und Decken von basaltischen Gesteinen voneinander getrennt sind« 
Während aber in Böhmen die Reihe der Eruptionen mit der der jün¬ 
geren Phonolithe (und bereits zur OberoligoeänzeitK abschlieflt, folgen 
in der Rhön nach diesen (hier anscheinend erst in der üntermioeän- 
zeit geförderten) Gesteinen noch ansehnliche Ergüsse von Nephelin¬ 
basalt; in der südlichen Rhön haben sich dann über letzteren als 
jüngste vulk^mische Bildungen noch mächtige Dolerite und Feldspat- 
ba&ulte ausgebreitet. * 
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Gerade von den basaltischen Gesteinen sind in der südlichen, 
mittleren und östlichen Rhön recht ansehnliche Decken erhalten ge¬ 
blieben; dagegen hat in der nördlichen und in der westlichen Rhön, 
wo die Phonolithe einst eine größere Verbreitung besaßen, die Ab¬ 
tragung einen außerordentlich großen Umfang erreicht: die früher 
zusammenhängende vulkanische Decke ist dort zum größten Teil ver¬ 
schwunden und der geologiscjie Bau des triadischen Untergrundes tritt 
klar und deutlich hervor; auch mehrere Hundert Eruptionsstiche von 
Basalt und Phonolith sowie zalilreiche von vulkanischen Breccien 
erfüllte Aushnichsröhrcn der verschiedensten Dimensionen sind bloß¬ 
gelegt ( 52 , 15; 49 , aS; 48 , 19). 

Die genauere geologische Aufnahme hat hier nuu ergeben, daß 
die zum Teil recht beträchtlichen Störungen (Verwerfungen, Graben- 
und Muldenbildungen) ilurer Hauptsache nach bereits vor der Ab¬ 
lagerung des Miocans vorhanden waren, und daß später nach der 
Bildung der tertiären Sedimente und nach der Eruption der Basalte 
besonders tiefeingreifende Veränderungen in dem Bau des Unter¬ 
grundes sich nicht mehr voUzogen* Daß die Eruptivgesteine auf 
ihrem Weg aus der Tiefe den wirklich nachgewiesenen oder 
vermuteten Verwerfungsspalten gefolgt seien und sie hier 
und da erweitert und vertieft hätten, wie man frülier an- 
nahm, hat sich nicht als richtig erwiesen ( 5 ( 1 , 42; 51 , 43; 
52,32); im Gegenteil, es ist mehr und mehr wahrscheinlich 
geworden, daß Jene Spalten gar nicht bis in die Tiefe 
niedersetzen, in der sich der vulkanische Herd befinden 
mag (-i 9 o, 307 und 44 a, r 1), Vulkanische Durchbrüche sind 
nur in ganz vereinzelten Fällen auf oder in der Nähe von 
Verwerfungsspalten erfolgt; die Mehrzahl derselben be¬ 
findet eich seitwärts von den Störungsgebieten. 
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UntersachaDgen über die Fermente der Milch und 
über deren Herkunft. 

Von Dr. Julius Wohlgemuth und Dr. Miuiiael Strich. 


(Aus der cxperimentell-biologisclien Abteilung des Pathologischen Instituts 

der Kgl. Universität Berlin.) 


Vorgelegt von Hm. Orth. 


I. 

Daß das Sekretionsprodukt der Milchdrüse eine Reihe von Per- 
ment6D IB sich birgt, ist eine seit Isngem bekannte Tatsache. So 
weiß man. Uafi die MUch der meUten Tiere kohlehydrat- und fett¬ 
spaltende Fermente besitit und außerdem eine Oxydase. Keduktaae 
und Katalase aufzuweisen hat. Nur bezüglich eines in der MUch vor¬ 
kommenden eiweißspaltenden Fermentes sind alle bisherigen Unter¬ 
suchungen noch so gut wie ergebnislos verlaufen. Und doch müßte 
die Feststellung eines Fermentes gerade dieser Wirkungsart in Rück¬ 
sicht auf den Eiweißabbau im kindUeben Darmtraktus von ganz be- 
sonderem Interesse sein. 


in 


Wm bisher Ober die Existenz eines proteolytischen Fermentes 
.. der Milch mitgeteUt ist, kann nicht den Anspruch darauf machen, 
als absoluter Beweis hierfür zu gelten. So hat die sogenannte Kase- 
ase von Ducläoi, welche die Eigenschaft besitzt, das vom Lab ge- 
bUdete Kaseinkoagulum aufeulösen. und bei der KSsereifung eine wich¬ 
tige Rolle spielt. sich rücht als ein originäres MUchferment Tr^iesen. 
sondern als das Produkt einer bestimmten Milchbakterienart. Und 
ähnUch ist es dem von Babcocx und Russzt falscherweise mit Galak¬ 
tase ^zeichneten Ferment ergangen, das ebenfalls bei der Käsereifung 

Ta f M M T SeoLveaiN^ 

daß die Milch Pep*.o und frypsin enthält, hat sich als trügerisch 

erwiesen, und ebenso können die Versuche von Moao mit FibrinLken 
nicht als beweisend dafür selten daß in zi«. xtn . 

Ferment enthalten ist. ’ proteolytisches 


es uns 


Bei diesem negativen Forschungsergebnis so vieler Autoren schien 
- von vornherein wenig aussichUvoU. die Untersuchungen in 
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fler nämlichen Richtung fortzusetzen. Mehr Aussicht auf Erfolg war 
zu erwartenj wenn man — statt nach einem native Eiweißkörper 
spaltenden Ferment äu suclien — sich bemühte, ein anderes vom 
Tjpus der von Exil Fischf:« entdeckten peptidspaltenden oder, wie 
AiinEEHALPF-x sie nennt, pepbolrtischen Fermente in der Milch üu fassen. 
Das ist uns in der Tat gelungen. 

Als Objekt für den Nachweis eine.** peptolytischen Fermentes in 
der Milch wählten wir von den durch die Synthese bisher zugäng¬ 
lichen Peptiden das Glycyl-tryptophan. 'Die Versuche wurden meist 
so ausgeinlirt, daß ein genau gemessenes Quantum Milch (i ccm) mit einer 
genau gemessenen Menge (lecm) einer etwa i.oprozentigen Glycyl- 
tryptophanlösung versetzt und das Gemiseh unter Toluol auf 24 Stun^ 
Jen in den Brutschrank gestellt wurde; gleichzeitig wurde eine Kon¬ 
trolle mit gekochter Milch angesetzt. Nach Ablauf der Frist wurde 
dann festgestellt, ob eine Zerlegung des Peptids in seine beiden Kom¬ 
ponenten stattgefunden hat oder nicht. Das geschah in der Weise, 
daß wir die Bromreaktioii auf freies Tryptophan anstellten. Fiel diese 
positiv ans, so war damit bewiesen, daß die GlycybtryptophanVerbin¬ 
dung gesprengt worden w'ar. Die Kontrollen mit gekochter Mdcb 
waren selbstverständlich stets negativ. Auf diese Weise gelang es 
uns, nachzuwciseni daß die Milch von der Frau, von der Ktih, der 
Ziege, dem Kaninchen und dem Meerschweinchen ein peptoiy tisch es 
Ferment enthält. Besonders reich an peptolytischem Ferment scheint 
die Frauenmilch und die Kaninchenmilch zu sein ; aber auch Kuh¬ 
milch gab stets ein positives Resultat, mochte man Vollmilch oder 
Magennllch zum Versuch verwandt haben. 

Bezüglich der sonstigen Eigenschaften des Fermentes ist zu sagen, 
daß es gegen Temi>eratureii mäßig hohen Grades außerordentlich emp- 
tindlich ist; schon langes Erhitzen auf 65““' 7 ^*^ ver¬ 

nichtet es völlig. — Wirksamen Magensaft gegenüber ist es ziemlich 
resistent; so behält MUeb, mit der Hälfte ihres Volumens mit peptiscb 
wirksamen Magensaft von der Azidität 50 zusammengebracht und bei 
einer Temperatur von 3®* ^ y — Minuten lang gehalten, fast un» 
verändert ihre peptolytische Itraft. — Wenn man Milch labt und das 
Gerinnsel und die Molke getrennt untersucht, so findet sich das Fer* 
ment zum allergrößten Teil in dem Gerinnsel, vp^ährend die Molke 

höchstens Spuren davon enthält. 

Das Vorkommen eines peptolytischen Fermentes in den am meisten 
zur Verwendung kommenden Milchsorten dürfte nicht allein theoretisches 
Interesse beanspruchen, sondern im Hinblick auf die Rolle, welche die 
Milch besonders im Haushalte der SäugUngsemährung spielt, auch von 
einigem praktischen Interesse sein. Sind wir auch weit davon entfernt* 
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diesein Ferment einen bervorragenden Emflnß auf den Verlauf der Milch- 
Verdauung im Magenflarmtraktua beizumeüsen, ßo lat doch ille AnnaJime, 
daß seine Gegenwart unterstützend auf den tieferen Abbau der Eiweifi- 
köq>er (Peptide) im Darm wirken kann, nicht von der Hand zu weisen. 
Bereits Br^Humo hat vor längerer Zeit sich in ähnlichem Sinne geäußert 
und die Vermutung ausgesprochen, daß in der rohen Milch vielleicht 
irgendwelche fermentaitigen Stoffe unbekannter Natur, denea er den 
Namen -Zymasen- beilegte, enthalten sind. Diese Hypotliese Bzujungs 
dürfte nun in unsem Untersuchungen eine experimentell gesidjerte 
Stütze gefunden haben. 

11 . 


Woher die Fermente der l^lilch sUniinen, ist eine bis beute noelj 
nicht geklärte Frage. VVälireiid die einen glauben, daß sie auf dem 
Wege der Trnnssudation aus dem Blute in die Milch gelangen, be¬ 
trachtet man andrerseits den verschiedenen Fenuentgebait der einzelnen 
Ml Ich arten als die Folge ihrer verscliiedenen Eiweißzusam, men setz ung^ 
In keinem Falle kann man sagen, daß für eine der beiden Eebaui)- 
Limgen irgendein einwandsfreier Beweis bisher erbracht worden ist. 

Es schien uns darum wertvoll, diese Frage einer erneuten Be¬ 
arbeitung zu unterziehen. W ir waren uns von vornherein klar, daß, 
wenn wir eine Entscheidung treffen woUten, wir entweder so vor* 
geben mußten, daß wir in der mich nach einem Fermente fahndeten, 
das sich im Blute nicht findet, oder daß wir zum Objekt der Unter- 
.suchung ein Ferment wählen mußten, das im Blute sowoM wie in 
der Milch vorkommt, und dessen Mengenverhältnisse man mit einer 
bequemen Methode zu messen imstande war. Da aber vorauszusehen 
war, daß man auf dem erstgenannten Wege unüberwindlichen Schwierig¬ 
keiten begegnen würde, so schlügen wir den zweiten ein und wählten 
als Maßstab för den Fermentgehalt der Milch und des Blutes die 
Diastase, zumal uns ßir deren Bestimmung ein bequemes quantitatives 
Verfahren in der MetlK«le von Wofilokmuth zur Vedtigung .stand 

Zunächst orientierten wir uns, welche 'nerarten in ihrer Milch 
ein diastatisches Ferment enthalten, und fanden in Übereinstimmung 
mit den bisherigen Erfahrungen in der Milch des Hundes des KW 
Chens und des Meerschweinchens stets Diastase, wäl^rend sich in der 
Kuh* und Ziegenmdch niemals Diastase nachweisen ließ Die grüßten 
Mengen en^ält die Milch des Hundes, dann folgt das KaninefL und 
dann dos Meetschwemchen. Gruppieren wir aber diese drei Tier^ 
nach dem Dmstaseg..halt des Blutes, so bekommen wir folgende 
Reihenfolge: Mee^hwetnehen, Hnnd, Kaninchen. Es scheidet also 
das Meerschwemehen trotz der größeren Quantitäten an Diastase im 
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Blut weit weniger Diastase in seiner 31 ilcli aus als der Hund, ja 
sogar noch weniger als das Kaninchen. Schon aus diesen Befunden 
allein geht hervor, daß jene Hypothese, wonach jedes Tier von dem 
Ferment, an dem es besonders reich ist, einen Teil an die Milch al>- 
gibt, nicht ohue weiteres zutreflen kann. 

Noch viel deutlicher tritt das zutage, wenn wir beim Menschen 
die entsprechenden Verhältnisse naher ins Auge fassen. Wir haben 
imsere Untersuchungen so ausgetuhrt, daß wir von ein und derselben 
Mutter Milcli, Blut und Urin entnahmen und auf ihren Üiastasegehalt 
untersuchten. Dabei stellte sich heraus, daß die Menge der in der 
Milch enthaltenen Diastase die des Blutes sowohl wie die des Urins um 
mehr als das lOO fache übertraf, ja, in manchen Fällen beobachteten 
w'ir Diastase werte in der Milcli, welche die <les Blutes sogar um das 
200 fache überstiegen. Diesen kolossalen Werten begegneten wir vor¬ 
wiegend in dem Stadium der ersten Laktationsperiode. Auch Colo¬ 
strum haben wir in mehreren Fällen untersucht und mit dem Blut und 
Urin desselben Individuums verglichen und hier womöglich noch größere 
Unterschiede gefunden. In spfiUren Laktationsi>erioden nehmen die 
Werte für die Milchdiastase zwar erheblich ab, doch öbertreflfen sie 
immer noch die Diastasewerte des Blutes um das 8- bis lofache. 

W^enn wir aus diesen Befunden einen Schluß auf die Herkunft 
der Diastase in der Milch ziehen wollen, so können wir wohl sagen, 
daß sie keinesfalls nur aus dem Blute stammt, sondern daß der bei 
weitem größte Teil ein Produkt der Tätigkeit der Brustdrüse ist. 
Wäre das nicht der Fall, sondern stammte sie ausschließlich aus dem 
Blut, so wäre einmal nicht einzusehen, warum beispielsweise im Ham 
«lie Werte stets in ziemlich gleichen Grenzen bleiben und nicht auch 
bisweilen erheblich ansteigen. Sodann aber wäre und das scheint 
uns das Fmtscheideude zu sein — gar nicht zu erklären, aus welchem 
Grunde Kuh- und Ziegenmilch niemals Diastase enthalten, obw'ohl doch 
das Blut dieser Tiere ungefähr den gleichen Gehalt an Diastase hat, 
wie das der Frau, es sei denn, daß man die gezwungene Annahme 
machen w'ollte, die Brustdrüse bestimmter Tierarten habe ein spezielles 
Absorptions- und Aufspeicherungsvermögen für die Blutdiastase. Wir 
kommen demnach zu dem Schluß, daß die Diastase der Milch vor¬ 
wiegend in der Brustdrüse selbst produziert wird, und glauben weiter 
folgern zu dürfen, daß auch fhr die übrigen Fermente die Brustdrüse 
als deren Bildungsstätte anzusehen ist. 

Dabei soll aber keineswegs bestritten werden, daß nicht mitunter 
doch Fermente aus dem Blut in die Milch übertreten können. Im 
Gegenteil, wir sind sogar selber in der Lage, hierfür folgenden ex¬ 
perimentellen Beweis erbringen zu können. 
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Wenn man einem Tier die AusfülinmgsgÄnge des Pankreas unter¬ 
bindet, so staut sich zunächst das Pankreassekret in der Drüse, tritt 
dann aber ln das Blut über und bewirkt eine gewaltige Steigerung 
der Diastase im Blut. Diese von dem einen von uns gemachte Beob¬ 
achtung schien am geeignetsten, den Übertritt von Fermenten aus dem 
Blut in die Milch experimentell zu erzwingen. Wir unterbanden also 
einer Hündin, die sich in dem ersten Stadium der Laktation befand, 
die Ausfilhrungsgänge des Pankreas und prüden nun täglich den Dia- 
stasegehalt der Milch sowohl, wie den des Blutes und den des Urins. 
Dabei zeigte sich, daß zunächst im Blut und im Urin und kurz dar¬ 
auf auch in der Älilch die Diastasewerte ganz beträchtlich anstiegen, 
doch konnte man deutlich beobachten, daß der Anstieg im Blut ein 
viel höherer war als in der Milch. Diese Steigerung des Diastase- 
gehaltes der Milch hielt so lange an, als auch die Diastase im Blute 
vermehrt war, und sank wieder auf den Anfangswert zurück, je mehr 
sich auch der Blutdiastasegehalt der Norm näherte. Diese Wirkung 
der Pankreasgangunterbindung haben wir bei drei Hündinnen stets 
in der gleichen Weise feststellen können. — Es ist also in der Tat 
die Möglichkeit vorhanden, daß bei einer kolossalen Überschwemmung 
des Blutes mit Fermenten dieselben in die Milch des betreffenden 
Tieres übertreten können. Diese Beobachtung ändert aber nichts an 
der vorhin festgestellten Tatsache, daß die Fermente der Milch vor¬ 
wiegend anzusehen sind als ein Produkt der Brustdrüse. 


Allsgegeben sin 26 . M»L 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 
x 

KÖNIGLICH PREIISSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12 . Mai. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Dressel las; Über eine bisher unbekannte Silber- 

münze des Arsakiden Mithradates IIl. 

Alis einem unter dem Partherkonig Orodes l. umgeprigten Tetradrachmon dea 
Berliner Münzcabinets Hast sich mit Hülfe einiger ihnlichen Stücke die erste sichere 
Prijmng des i»arthiscben Prätendenten Mithradates III. wiederherstellcn und damit auch 
sein BUdniss gewinnen. Die dürftigen Nachrichten über Mithradates werden geprüft. 
Durch die neue Münte werden diese rum Theil crgintt und die bwhengen Zuthei- 
hingen an MiÜiradates umgeworfen. 

2 . Hr. Erman legte vor den von den HH. H. Schäfer und H. Junker 
erstatteten Bericht über die von der Akademie in den Wintern 
1908/09 und 1909/10 nach Nubien entsendete Expedition. 

(Ersch. später.) 


1910 . 

XXV. 


c 


.\u8gcgcben am 26 . MaL 


Sitzongsberichte 1910. 
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1910. 

\X\L 


KÖNIGUCH PREUSSlSCtlEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


26 . Mai. Geaammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldkyer. 

1 . Hr. WALDtYKH laa fiher das SkeUt einer Hundertjährigen. 
(Ersch. später.) 

werden die vergleichenden Gcwichtabesllmnuiiigeo mitgetheill und die inneren 
ArchUekUirrediSttniKW, sowfeii sie noch erketinlmr .dud, beSfirocbco. 

2 . Hr. Rubens überreichte ein von dem verstorbenen ordentlichen 
MitgUefl Hni. Landolt hinterlassen es Maiiuscript; Über die Erhaltung 
der Masse bei chemischen Umsetzungen, dessen Aufnahme in 
die Abhandlungen die Akademie beschloss. 

Es hAndelt sich um eine ausfÜbrliche Bearbeitung der unter dem Titel: -Unter- 
jiuchungcn über die thigUchcn Änderungen des Oeaainrntgewichte» chcinisch sich um- 
setzender Körper-i iu den Sitzungsberichien der Akademie Jahrg, S. 

Jahrg. 1906, S. 266—398» Jnhrg. tgoS^ S. 354—387 «rsdiifaienen drei MiUhdhmgen. 

Das Miinuscript bft von Hrn. Pmf. Willt Mapckwald durchgeseheu worden. 

3 . Die correspondirenden Mitglieder der physikalisch-matlieinati^ 
sehen Claesc Hr. Leo KoENiGSBEHfiEE in Heidelberg und Hr. August 
Toepler in Dresden haben, erstei’cr am 22., letzterer ain 25, Mai das 
fünfzigjährige Doctorjuhiläum gefeiert. Die Akademie hat ihnen ans 
diesem Anlass Adressen gewidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

4 . Folgende Druckschriften wurdett vorgelegt t Heft 41 des aka¬ 
demischen Unternehmens «Das Pdanzenreich«, enthaltend die Garrya- 

Nyssaceae^ Alaiujiaaeap und Cornaceaer bearb. von W. W angerin. 
Leipzig l9IO^ Lief. iS des von der Akademie unterstötzten Werkes 
0 . Tascfienbebg, Bibliotheca zoologica IL Leipzig 1910 und Bil. 4, 
Lief t. 2 der Zoologischen und anthropologischen Ergebnisse einer 
Forschungsreise im westlichen und zentralen Südafrika ausgefuhrt in 
den Jahren 1903 — 1905 mit Unterstützung der Akademie (Humboldt* 
Stiftung) von Leonbard Schultze. Jena 1910. 

5 . Zu wissenschaftlichen Untemehtnuiigpn hat die Akademie be¬ 
willigt: 

SitzoDgsWichte lOIO. ^ 
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vum Mut UHO. 


(Luivh <Iic phj'sikjillscli'matheinatische ('Ifissc: Urn» KNr:cFre 7.ur 
Kortfuliriing lics Werkes *I)as PllaD/enmch*^ ;J300 Mark; ijeuiscl- 
ben zur Ft>rtÄi';tziin;[^ drs SüTmitclivcrkrs *T>ie Ve^^ciatioii der J'jth'* 
2S75 Mark: llrn* F. E. zur Ford uh n mg: seiner Uiilersiuhun- 

g:eii über tUo Lu ft räume diss Vo^treikorpers ZOOD Mark: Firn. Stul’vf 
zu eiorr HrBrlieituiig dc^r in den Letzten d-'Uii'zelmteii lingestelFteii Beoh- 
aehtuii^eii der UrMiiiiBmoiule 1500 Mark; dein Ciiratoriiini der Jkii* 
deuüischeii JubilriumsstiftuuE; der Stadt BtTliii zu den Jvosten der 
VenjfTeiitlieliiiui^ der Er^^eFjiiisse der von der JStiftiiuif veranstulreFeii 
Triiiil-Expedition zooo Mark; dem vou dem II. neut^Mdieu K.dita^re tiir 
die wissensclinftliehe Erliji-sidniu^ der uorddeutsrlicii KalisHlzIai^^r ein¬ 
gesetzten Comile als vierte Kaie tOoo Mark; der ZootogfisHit'n Htatioii 
in RoseoFF ^;e^;en KiinriimimiLr eines von der Akademie zu vergeluui- 
<len Arbeitsplatzes Jur die Jhiner eines Jahres f ine zweite Kaie von 
1500 Fns.; Ilm. PmL I>r, Fan. AimERUAirnKS in BeHiii zu Versuchen 
ilber Eiiiflhrung mii vollständig abgebaiitem Eiweiss loOO Mark; Firn, 
Prof. Ftr. Anora Hoh<;ert in lionn zu weiteren Uiitersuelningon ühfu- 
liadiolarien izOOMnrk; llni. Privatdoeenten J>r. Otto 1 L EnusASSs- 
oÖKZiKH in Ih^rlin zu FJntfu^^nehimgeii nbei Cüntact-iMelainoqjliisinus 
in frJinzdsisehen Gebirgen JOOO ^lark; llni. Dr. Vinoii Franz in Ertnik- 
furl !i. M. zum Besiieh einer Fnologisehen t^inüow jini iMUtetmeer belmfs 
Fortsetzung seiner Uutei-suclumgcn üF>er Fisehwamleningen iooo 3Iark: 
llrn. Prof. Dr* Rarl Haussmann in Anclien zur Untei^uehimg des Aaehe- 
ncr magnetischen t>tr>rungsgRf>ic!ts 60D Mark; Uhl Proi' Gr. Aruien 
Johnsen in Kiel zur UntersiicFiiing des auf den Inseln S. Pietro und 
S. Antiwo jgt\sa mm eiten minemlogisehen Materials i(KK) Mark; Ilm. 
Dr. Otto KAMSciizn In Berlin zur FortliihrMng seiner Untersurhungt 11 
über die Iforsphnren des Gmssliinis usw. 600 Mark; llni. l)i% Lirimin 
RKif.nAcK in Berlin zur l'oHsf^tÄUUg seiner zootogiselnn J^eejvimlei- 
snelmngen in den Daiiphiiie^Alpeii 600 Mark; Hru. Piivatd<nTaiten [>r. 
Hans ItNinr in Freiburg i. Br. zu Untersuehungen über den Einlbiss 
rler Sebwerkmn auf die nrientieningsbewegungiui von Pllimzenorga- 
neu 650 Mark; llni. Prof. T>r, Pavl Ivm aucK auf lleigolkrid filr eine 
Heise iiaeh Eiigbual und Irland zum Absehluss seiner Bearbeitung der 
Phamsporeen 500 Mark; Hrn. Prof Dr. Oi ro Rvn in Danzig zur Fon- 
Setzung seiner üntersncliungcn über das Osmium ^00 Mark^ 

dureh die pliilosophiscb-Jiistorisühe Clas.se t ilm. Kosrr Lir Fort- 
ffibrung der Herausgabe der PolitUehpii Correspondeiiz FrledricFfs des 
Grossen 6000Mark; Hrmvos Wn.AMowiTz-MoELLKNnoinT zur Fortfübrung 
der tnscriptiones Graecae 5 O 0 oMark; der Deutschen Commission zur 
Fortführung der Forscliungen des Hm. BuRUACn über die nenlioch- 
denteche Schriftsprache 4000 Mark; ft.r die Bearbeitung des Tl.esnuma 
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llc^ainmtsitxunjif vum 26. Mai 1910. 

ÜDguae Utinae aber den etatsmÄssigen Beitrag von 50OO Mark hin¬ 
aus noch 1000 Mark j mr Bearbeitung der hieroglypbisclien Inscljriflen 
der griecbisch-römiseben Epoche für das Wörterbuch der aegyptischen 
Sprache 1500 Mark- Ihr das OarteUunternehmen der Herausgabe der 
mittelalterlichen Bibliothekskataloge als vierte Rate 500 Mark; für die 
Zwecke des Corpus inscriptionum Etruscanira 500 3 Iark. 

fi. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorherathenden Com¬ 
mission der Bore-Stiaung aus den Erträgnissen der Stiftung Hm. 
Privatdocentcn Dr. Rkinholo Traütmann in Göttingen zu einer wLssen- 
schaftlichen Reise nach Russland 1350 Mark zuerkannt. 


Die Akademie hat die correspondirendcu Mitglieder der physi- 
kaliseh-niathematischen Classe Hm. EnUARO vas Beskoen in Lüttich am 
28. April, Hm. Stanislao C'assizzabo in Rom am 11 * Mai und Sir 
Wii-uAM Ilüfifims in London am 12, Mai. sowie das correspondirende 
Mitglied der pliilosophisch-historischen Classe Hrn. Emu, Schicer in 
Göttingen am 30. April durch den Tod verloren. 


46* 
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Vom Mai l-HO,. 


Adresse an Hrn. Leo Kobnigsberger zum fünfzig¬ 
jährigen Doktoijabiläum am 22. Mai 1910. 


Hochverelirter Herr Kollege! 

7 m\ der fruifzigjälirjgen Wiederkehr des Tages ihrer Üoktorpramotjoii 
bringt die Akndemie iler Wissenschaften Ihnenf llireni lang^jShrigen 
verdienten Mitgliede, ihre (iluckwünsche dar, indem sie dankend her¬ 
vorhebt, was Sie in der langen Zeit Ihres Wirkens ftir die die Wissen¬ 
schaft bewegenden Fragen und für das Verständnis der Männer ge¬ 
leistet haben, die vorbildlicli gewirkt haben. Schon Ihre ersten Ar¬ 
beiten über die Transformation der AitRi^schen Funktionen begatinen 
mit einer Erweiterung der Ideen von An Kt, und JAronr, und Äwar 
derjenigen Ideen, durch die Anni, und JAroni zur Einfillirung der 
elliptischen Funktionen geführt waren. Durch ilie Enltleckung der 
ABELschen Funktionen, die in ihren ersten Anfängen auf JACOfti zu¬ 
rück zu ftlli reu ist, tniU*n, wie aucli Ihnen deutlich wunle, neue, weit 
größere nlgcbraisclie Schwierigkeiten auf. ist schon jetzt klar, 
daß man derselben nicht Herr werden könnte, wenn man <las von 
Ihnen behandelte Transformationsproblem aus den Augen verlöre, Ilire 
weiteren zablrciehen, umfangreichen Arbeiten über DifFcrentialgleichnn- 
gen, über liyperelliptische Funktionen, das AüELsche Theorem, ilie 
tlrundgleichungen der Mechanik bezeugen, daß Sie stets Ihre Arbeits¬ 
kraft solchen Fragen widmeten, die Sie als prinzipiell wichtig er¬ 
achteten, Besonders aber i.st die Akademie Ihnen dafür dankbar, daß 
»Sie die Gestidten von JAroiii und Ilrx^inoLTz, zweier ihrer Mitglieder, 
die auf die neuere wissenschaftliche Epoche von hestimmendein Ein- 
Iluß gewesen sind, durch sehr eingehende und zuverlässige Biographien 
der Nachwelt deutlich vorgeführt haben, Audi das Persönliche ist 
von Wert, das Sie ans ilem Lebüii der beiden Forscher mitteilen. von 
denen der eine, HELiiaoLra, eiueni TeU von un.s noch in lebendiger 
Erinnerung ist. Den wissensehaftUchen Bestrebungen nach sUnd 
Jacobi Ihnen nüher, aber HF.r.^inoi,Tz nicht fern. Denn dieser Gelehrte 
der in das Wesen der Naturvorgange eindrang, war zugleich ein Ma¬ 
thematiker von freiem Blick, der geometrische und analytische Pro- 
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blerae külin durchzufuhren luiternahni, wcnii seine Ideen dies erfor¬ 
derten; die Verwandtscliaft seines Denkens mit dem von Green, Rie- 
MANN und BELTKAsn hftt aucli auf diejenigen seiner Schüler eingewirkt, 
die der reinen Mathematik zugewandt waren* Es ist deshalb nicht 
bedeutungslos, daß gerade ein Matliematiker d.HS Leben von Heluholtz 
aus^irlicli, in starken Bänden, beschrieben hat, und Ihre biogra¬ 
phischen Arbeiten sind, ebenso wie Ujre übrigen, als solche zu be¬ 
trachten, durch die die matheinatiscli-naturwissenschaftliche Forschung 
gefördert Wird. Ihr Ehrentag ist »ns eine willkommene Gelegenheit, 
dies auszusprechen. 


Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 




Gefiaiuuit'^it^uai; vom 2B. Maj 1910. 
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Adresse an Hrn. Augüst Toeplee zum fünfzig¬ 
jährigen Doktoquhilänm am 25. Mai 1910. 


Hochgeehrter Herr Koilegn! 


Zti Ihrem fhnfzigjälirigen Dolctorjubilauni bringt die Akademie Urnen 
die herzlichsten Glückwünsche dar. Um fünfzig Jahre zurückdenkend 
werden Sie sich eincf» Mißgeschicks erinnern, welches Ihnen am iVn- 
fang Ihrer Tjiinfbahii widerfuhr: der Zurückweisung Ihrer ersten phy¬ 
sikalischen Arbeiten seitens der Fachzeitschriften. Diese 'latsache er¬ 
scheint uns heute einerseits schwer verständlich, andererseits als ein 
Zeichen ilafür, daß Ihr Blick weiter reichte als der IJirer Zeitgenossen» 
Handelte es sicli doch um die T.üEi'i.Eii.sche Quecksiiberluftputnpe ohne 
Hahne und SchlifFe und um die ToECLEiische Schlierenmethotle. Jene 
ist, was den Grad der zu erreich enden I.inftvcrdünnuug betrifft, noch 
heute iinühertrolTcti, diese ist langst unter tiic klassischen ."^letlioden 
aufgenommen; Üire Fruchtbarkeit ist besonders durch üire schfVneu 
Untersuchungen über die elektrische Funkeneiithidung erwdesen und 
hat sich durch die von M^cit und Sau hkr vorgenommeue Anwendung 
auf die photographische Fixierung der durch Projektile in der Luft 
cingeleiteteu Vorgänge weiterhin glitnzond hewaiirt. Ks wird Sic in¬ 
teressieren, zu vernehmen, daß durch derartige Beohachtungeii nnoh 
der Schlierenmethode neuerdings Dr. zur Konstruktion von Go- 

schoßformeu gefilhrt wurzle, welche sich den ülteiea bedeutend über¬ 
legen zeigen. 


Der Wunseb, !,ei Ihren Finikenversuolieii einen Ersetz fflr das 
Induktoriinii /.u finden, dessen aebmitch durch die dnmnls erforder¬ 
lichen ßussENSclieii hdemeiitc unbeiiucni war, führte Sie auf die Er¬ 
findung der Influenümrusctiino. Den Uuhtu dieser Erfindung teilen Sie 
mit Hrn. Wilhelm Holt*. Aber indem es von Anfang au Ihr Be¬ 
streben war, die I^eistung der Maschine in bcaug nuf die Quantität 
der gelieferten Elektrizität zu steigern, gelaugten Sie zu der viel- 
plattigen Type, welche in der A,u,mhruug von Er. Leosea als das 
beste auf diesem f.eluete Vorhandene zu bezeichnen ist. Der sieh 
selbst erregende Apiuirat Lst besonders ffir Veniuebe mit Katlioilen- 
strahlen em äußerst sehStzhares ÄBttel, um einen l...iter auf kon- 
stauhT Spannung gegen Erde zu erhalten, und in dieser Beziehung durch 
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deti Funkeninduktor nicht Jiu ersetzen* Dafi die Influenzmaschine in ge¬ 
wissem Sinne als VorlÄiiferin der Dynamonisschine gelten kann, hat 
Wekneu von Siemens anerkennend hervorgehoben. 

Im Jahne i86B übemabmen Sie die ordentliche Professur der 
Physik an der Universität Graz, wo Sie wahrend einiger Jahre mit 
Lun wie Boltzmann zu sain men wirkt en; damit war einer jener lÜr ilie 
Wissenscliat^ so glücklichen Ffdle gegeben, in welchen zwei einander er¬ 
gänzende Geister miteinander in Verbindung treten* Hier war die Frucht 
der Verbindung die wichtige Untersuchung über eine optische MeÜiodc, 
die Scliwingungeii tönender Luftsäulen zu analysieren; tlie Arbeit 
brachte u* a* das überrasebende Ergehiiis, daß Schallwellen, deren 
AmpUtöde nur ein zelintel WcllenläTige grünen Lichtes beträgt, vom 
Ohr noch empinnden wenlen. Auch Ihre wertvollen Konstruktionen 
für I^uadUinpfuiig i>ei Meßinstrumenten sUmmen aus dieser Periode* 
Fis wjir damals die Zeit, in welcher der Aufschwung der auf 
Phvsik und Ghemie gegründeten naturwissenschaftliclien Technik die 
Regierungen voranlaßte, den naturwissenscballilichen Studien durch 
FIrrichtuug grüßerer Lclir- und Forschungsaustfilteii eine erhöhte Für¬ 
sorge zu wifimen* Für die anderen physikalischen Institute ist das 
nach Ihren Plänen iS72— 1S75 errichtete Gnizcr Institut durch seine 
mustergültigen Kinriebtungen vorbihlUch geworden* 

Zu derselben Zeit vertieften Sie sich in theoretisclie Untersuchungen, 
huIemSie die Foi;arEKschcReiriendarstelluug willkürlicher Funktionen und 
fUc GAOsssche 'Pheorie der Funtlamcntalpunkte eines zentrierten Systems 
hrecJiender Kugeiflächen in interessanter Welse verallgemeinerten. 

*\uch iiaclidein Sic iiu Jahre 1S76 ileii Grazer T^hrstiihl mit dem 
Uresdciier vertauscht hatten, liiörten Sie nicht auf, die W issenschaft 
durch AutlHnduiig neuer Mctho^leii zu bereiclicrn, unter welchen bes 
sonders die Drucklibelle uinl die Anwendung der Wage zur Bestim¬ 
mung der ertlniaguctischeii llorizoQtalkoin|>onentc fhe Auftncrksaiiikeit 

der Physiker in Anspnich nahmen. 

Gur manclier eifrige Forscher hat das Schicksal* daß die von ihm 
eingeschhigenen und mit größter Ausihiuer verfolgten Wege sich als 
weiterfAihrend nicht ersveisen und daher nicht verfolgt oder bahl ver¬ 
lassen werden* Sie* verehrter Herr Kollege, werden an Ihrem heu¬ 
tigen Ehrentage von dem erhebenden Bewußtsein getragen, daß Sie 
kriUtig und dauennl Weiter wirken des gesehaffeii haben. Möge cs 
Ihnen noch lange ii'ergoniit sein, sich an den Früchten der reichen 
von IliDen aiisgestreutcn iSsmt zu erfreucri- 


Die Königlich Preußische 


Akademie iler Wissenschaften* 


.A nin Üj* eltiiii. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KÖNIGLICH PREIISSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

2. .luni. Sitzung der philosophLscli-historisclien CUsse. 


1910. 

XXVII. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlkn. 


I. Hr. Burdach las Ober Sinn und Ursprung der Worte 
.Renaissance, und .Reformation« (Fortsetzung und Schluss). 

(Ersch. spÄter.) . -i i 

AU wichtiger V«Tinitller des Gedankens der inneren Wiedei^eburt und ideale 
Umformung wird Bonaventura gewürdigt, mit besonderer Rücksicht auf Dan^ Die 
politische Seite des Begriffs der Reforroaüon und Wiedergeburt wird in ihrer im- 
periaUstischen Bedeutung verfolgt und die GesUltung des Begriffs in der Divioa 
Commedia dargelegt. 


2. Hr. LCder-s legte vor die aus der BoppstHlung he^orgegan- 
gene Schrift von Max Walleseb. Der filtere Vedünta. Geschichte, 
Kritik und Uh re. Heidelberg 1910 . 


Ausgegelten am 16. Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE isio. 


DER 


XXVIII. 


KÖNKSLICII FKEUSSISCIIEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

2. .luiii. Sitzung der physikalLsch-matlieniatisclien Classe. 


Voi-sitzender Secretar: Hr. Walueyer. 

Hr. F. E. ScHriJSE las über die Bronchi saccalcs und den Me- 
clianismus der Atmung bei den Vögeln. (Krsch. si)ÄU‘r.) 

Bfi den VOeelu winl der GiuunnUiliicIi »wischen Utnl und Luft in der Lunge 
nicht durchlUU« Eineiehen und A.uwU>0.n der «ußeren Luft bewirkt, wie 

hei den Slugeüeren. deren Lunge mit blindMckßrmig endigeinlen Kes|nraUonsrllumen 
«mehen ist. «ndem es Bndet sucl. ein Durchstrümen der .ufgeoummenen Luft 
durcli die nlUeitig komrottiUiierenden und in ihren lelrlen fetnslen Laden .sogar ne 
förmig verhnndenen Lufträume der Lunge sowie 
tau.ch mit der in den großen LufWeken enthaltene« Li.ft 

von wesentlirlipr Beaeulung die von dem Vortragenden enUtcKien 
roXJäufigen oder sakknlen Bronchen, welche sich bei fast allen unlerauchten 
Vögeln a/den drei hinteren Luftsackpasren. also dem Saccus aMoiiuiialis. jmsU^racalis 

un^praetlmracalis. bei den Ardeiden sowie Imi Smu/AtV,, ;t^"sa“cm,, 

noch heim Saccas clacicularis finden. Dem pwngen vorderen Lt.ftsacke. dem Sacc.t. 

»•rvirjilix fehlen Holclie Bronchi sacCÄlca stets. .... • 

Wenngleich der Ihji den SEugelieren so kräftig ausgebildetc MechanLsnuis der 

Zwerchfellat^iung bei den Vögeln wegen der weit sd.wicheren 

treffenden Muskulatur sehr tiirnckU-iU, fehlt er doch keineswegs, kreilicli bildet das 
Diaphragma bei ^ Vögeln 

ZwerchWlamtmkeln andeneit, liegen. Durch «»"Aktion d.ese>. leu«^^^^^ 

•a I V' «»wuainitolie der Ltinse fest verwaclisene Diaphragma liach aus;,esj»anni, aiso 

:rH 

entspringt und domd aum Voiderrande des Osttum cUv.eu^ xteht. 

^ Weit krlftigcr ahi durch alle diese Einrichtungen erfolgt jedodi die DiUtatton 
der Lang" mittebi^Erweiterung de, ganzen Bmstkorl^ durch foh^nd. 

Muskeln: M. scalenus 1 und II. Mm. levaturea costantni. M. .serralits anticu, mgjor 
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und minor, Mns. inTercostsles. Mm. interappendiculsres. Mm. steroicosUles und M 
coraco'Costalis. 

Die lur Inspiration führende Vercngerting des Brustkorbes wird bei ruliigeiii 
Atmen nahezu volUandig durch die Elaslizitii des ntcli der aktiven Dilatation in reine 
Ruhelage zurückkelirenden Thorax erreich^ kann aber bei ki^Rigein Atmen auch 
noch durch die Bauchpresse mittels des M. obliquus abdommis «L und int. und des 
M. transversua abdominis Jeder Seit« sowie durch das Zu nick ziehen der Rippen mittels 
des M. serraUis proriindiui jeder Seile verstärkt werden. 
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Der morphologische Nachweis des Methämoglobins 

im Blnt 

Von Prof. Dr. G, Kbönig 

b BcHin. 


(VorgeKg« v«n Hm. W*LnKYKi, am 25. .luli 1SK17 [s. .lalirganp l!M)7 S. 743].) 


Hlmii Taf, IV. 


Seit den hahnbreehenden Untersuchungen Mari hanus’ über dte «na- 
tomischcn Blutbefunde nn Kall cbloricutn-Verglftung Verstorbener, denen 
sieh dann die Intra vitain rorgcnommenci» Blutuntersuohungen expe~ 
rlm enteil mit Kali chloricum vergifteter Hunde angesehlo^en hatten, 
kennen wir den groben Chemismus der im Blute sich abspiclenden 

Voi^ngo im ailgemeinen reclit genau. 

^Wir wissen, daß durch das Kaliohloricum und eme Reihe anderer 
Stoffe (Pvrogallol, Nitrobeni«)!, Antifebrin, Phenacetin, PhenoeoU, Uc- 
tophenin, M^ctin usw.) das Oxyhämoglobin in das von Hores-Sr.vi.sa 
seinerzeit entdeckte MethSmoglobin umgewandelt wird. 

Das lletliSinogloInn ist nach IltTrs-w und Küi^' «ne Verbindung 
von Sauerstoff und Hämoglobin, in welcher quantitativ genau so vi 
Sauerstoff enthalten ist wie im Oxyhämoglobin, sich jedoih dann vom 
Oxyhämoglobin unterscheidet, daß diese Verbindung eine bei weitem 
festere ist als im Oxyh.ämoglobin und nach Maßgabe dieser Fes ig 
keit eine wesentliche Behinderung im Oasaustausch des 

Hl Utes bedingt. 

' Die mfoke croiier tw^linhsulier Scliwierigkeileti imKewtilinlich venngertc Hcr^ 
swlloag C t' fei ...wie eiRenee lSe«e«s Krenksein «rklSi« die VenpetunR der 

PeWikeiiom I„ta<ik.tioa durch chleramre Sei« (Viecacw» .treh. 

Bd ,Tl - Demelbe. über die sihiS« Wirkung der chlotsiuma Se ze wr E^.denrng 

■ i n< /Atrsrh f BTtwr l'iiliüloEte II. Fhaniuikologiej Bti+iip 13I* 

HD B. J. Stotkvis ln Amsterdam (Arch. f. e*pRr. e 

> Horre-SeYto, ZentmIW. f. .[^Vmo 

eini«l.-cheni. Uotersuclumgcn S.jjäs Zeiteehr. f-phys.ol, Chemie Bd.ll. S. 149 . 

* Hünfcn luid KBle, Zeilacbr. f. phpioi. Chemie- 
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Der feinere Chemismus aber, der uns Auskunft dftnlber geben 
ki’innteT wie und wo diese Umwandlung {les Oxvliftjiioglobiiis in Idetbn- 
iiioglobin vöiistiitten gebt, wnr uns trqt 7 , all der bisher geleisteten 
Arbeit noch vollkommen veraeblc>ssen, und ich kimn KuNHrr/ nur bei- 
plliehten» wenn er der ^Vusicht Ausdruck gibt, daß erst eine bestimmte: 
noch unbekannte Veränderung an den roten Körperchen sich 
YoltKiehen muß, bevor die Methämoglobinbilduiig beginnt. 
Zur Zeit sei von einer vollen Erklärung dos VergifbingsbUdes noch 
keine kede^ Für die Diagno.se ist nach Kunkkl die gewöbnlieJie 
spektrtiskopiscbo Unter.sucbung nodi niigeiiugend, da man mit ihr 
his 7M 40 Pro7,ent 3Ietlir4inoglobin in einer Blutprobe öbersehen kfmuP: 

Unter diesen Umstfinden ist es gewiß snigebmcbfc, dieitii krusko- 
pischen Yorgfiiige, obwtdd andi sie nadi don versdiiedeosten Hidi- 


tmigon bin bereits durchfbrsdit woj-den siniHMAaenANU, Rikss, EiinMi ii. 
Knösic* 4 .a( on u* a.), noch einmal näh er ins Auge m fassen, zumal idi 
einiges Neue zu bringen habe. 

Die mikroskoplsdien Vorgänge, die tiei der Bildung von Methn- 
jiiogD>bin sich abspiolcn, bzw, ihr vorangdicn, sind offenbar ver¬ 
schieden: das eine Mal berichtet MAnciiAsn von Auflösungscrscbei- 
iiujigcn, die er im Imiern der roten Körperchen angetroffeii, die 
begleitet waren von, dem Auftreten emes dunkelroten, liraunroten bis 
sepiabraunen Farbentfins dos Blutes, und in denen er die für d:is 
Methämogloldn eharakteristLseben Absorptioiisstroifen zwischen C iiml 
1) im Spektriim nach weisen konnte- 

Dann wiederum felileii nai-h ihm trotz des spektroskopischim 
Nachweises angetillch jegliclic Vcriitidcningcn in .lc„ Emhroevt™, 
»der die letzteren zeigen nur Kalten- oder Kap,,enformc.., w.=ihrend 
AnflÖsvmgscrsdieinungen gänzlich rormißt w’OHlen- 

Das Fel.len histologiseher Veränderungen an den Urvthrocvten 
ist nun trotz DiTTUtcn , der dasMethänineiobin -in den tmscheinend in¬ 
takten Blutk»ri.erehcn. remmtet, meines Erachtens in hohem Maße auf- 
n-dleud, tm. so »uffidleuder. als es ja doeh die roten Körnerchen sind, 
die das Material zur Melhämoglol,i„],iM„ng liefern. Es war de.sh..lb 
rou vornherein w.d.rscl.einlich. daß zumal bei Anwendung der heutigen 
modernen l«utuntcrsuehunKsmethü.len gleichwohl Veränderungen sich 
demoustricren lassen müßten, »vnKr,j- u i 

- i>w * iK 1 -K 1 ■ ^^aturiich,(hß die Vorgänge 

im Hirt nicht de^ leicht oder derart sdmeü ahliefeu. lUiJä es «ur cm 

Produkt d» ZufolU wäre, w^nn wir überhaupt Befunde erheben könnten, 
sehen Blutlarbimgsmethoden viel Nutzen gebracht, und ich muß des- 

^ KuskiLt llandb, d. Tojtiktilogie. 1890, 

* DmRira, Ardjiv f, exp. PjutiuL iW. 39. 
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hall, eiiip t-oxiWoi-is(-h4iiÄtüioj?iscbemutim^^^^^ aicjiujaerdem 

nativen BLütprnpamt nicht auch dsis genirbto Trockenpräparat he- 
nicksicbtigen wollte» als nicht imsreicbend erklären, bin somit auch nicht 
in der die bisherigen Blutaiitersuchuiigen. die tüesem Punkte nicht 

gerecht geworden bzw, nicht gerecht ^venlen konnten, als vnllgratig an- 
zuüehen, ebenso wie leb auch umgekehrt eine Untersuchung* die nur 
das Trockenpräpanit berücksiehtigte, das native Hlutpräparat aber un- 
berucksiclitigt ließe» gleielifalls als nicht beweisend ansehen würde, 
Wälircnd nun fast alle bishcrigen Beol>achter(au5igenf>ninien Kuskel) 
die MethäTnoglobiiibiUlung sich im Innern der roten KörperclMMi 
vollziehen lassen, während l( mer vielfach in den MAHraAsuschen Ar¬ 
beiten von intakt gebUehenen roten Bluikwpen-hen die Rede ist, reden 
hier die gefärbten Trockciipräpiirate, soweit meine eigenen mu 
/um Teil auch freinde Beobachtungen reichen, doch eine andre Spme ic. 

Man sieht in gefiirbteji RIutpräparaten, sei es, daß mau :\Iethylen- 
blau-Kosiu-, Hämatoxvlin-Eosin-, Tnacidräibung zur Anwendung bringt, 
erstens, daß tatsäcliUch sogar recht geringlhgigc histolügische \ei- 
ändenmgen zu prägnantem Ausdruck gehmgeu können, zweitens, 
ilaß innerhalb der roten Kilq:^crcben selbst wohl niemals eine 
Bildung von M ethäni Oglobiu ein tritt. 

Schon Makciiano l.nttc, wie oUc« bcnorgeliol.cti, FhUcii- uii.l 
Kappenloriiien der hj-ythnwyten hcolincUtct, sie ^ * 

«IcuhiiisKlose GchiUlc fiiiiKestcUt. die mit der MethSmoglobinhildutiK 
nichts ... tan hätten. Diese Gebilde sind unn sufGmnd ...einet Unter- 
snchimgcn über iMiiret.i.ivtTgiaii.iR‘ fceineswcKs als nnwiclmge Dmge 
,M l.e.cichnen. Wenn ich nucli nicht lieweisen knnn, .IbB dieselben 
mit der Methrinwglobinbildung in näherem Zusammenlinnjj stehen^, so 
vollzogen sich doch in meinem ilbrigens .ur Heih.ng geUngten l.dle 
schwerer Mnretin Vergütung gerade unter diesem Bilde d.e sehr auf- 
nilUge., Aonflsungserscheinungen .m den roten Blutkörperchen, w.d..^n<t 
von der bekannten troplenförmigen AuGösung des HU.nogloh.us 
nichts /u bemerken war* 

Sehen wir uns nun die beiden, den nschfolgenden Ansfflirungen 
...gründe liegenden Abbildungen, in welchen ich die .inkroskoi..sc].ei. 
Bcliindc in je .ivci Fällen von K.iUcIiloriciimvwgiftimg und je einem 
Fall von Phcnacetinvergiaung’ fixiert hflhe, näiier an: 

Von vomhetem sei bemerkt, daß die Ahhildungen von gefarh- 
ten Trockc,.Präparaten stammen. Die Priiparation war <he be¬ 
kannte ilbliehc, d. h. das Blut wunlc in .Immen Schichten a (t 

■ KaSm«. Cher (MedWa^chr M 

» K»ü«ig, Phciiacctitivprgtftims i"'t iMlichein loen 

1895, Nr. 46), 
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gläsehen ausgestrichw, getrocknet .,n.) zwei Stunden hiti.JurcIi bei einer 
remperatur von 120" vorsichtig' fiiim. U,vn„ wurden die ver- 

Stb ^r ni r*'" ™r allein aber Färbungen mit 

Kos./(Fig 2)” ^ Hä«i«to.ylin- 

da W wf "“af’ betonen, 

^mer IWerenzen im .luaaehen 

Stad?^ ?i?" '*' 1 ' "■ -rsebiedenaten 

Sn laten Sie f ' t l- 

■sehrittene Stadien. Aber welel.en (Li ane rd e A S 

I.. .ch.n roLiet" T 7 tr; •'"" “■; 

JVolopl..,.,. 'ico.i.f.ti" 

gesätti^rem Ton=. '-0 8.nfärbe, „„r m wohl etwa« 

Dieser Befund ist olTenbar tlie Kecel- solhn ... 1 u 
so müssen sie extrem .selten sein und k"i 1 " “®''^bmen geben, 
in Betracht kommen. ' 


b^rstdliin^ fbini^rQi’ {ilKt&likbföusT i" 

tioHRtii^rhad^n allrin die EiiHLtrHsdie blut kafiii von deit Fisa^- 

Methode Ist dilUxil und erfordert viel ühiir re ™ Betracht kouunenr Indeü die 

logischeti KiiJietprodukten Echmien. Dip Jrlfts vor litimito- 

Kupferplatte gewahrt diesen Sehtitj uichi icnri i, l"' der f'rftparale B«f der 

Üiode anRCKtreht, Die VerbeaaeruiiE lieateht 'm A» tr der Me- 

had e^i Die AnoHnung kt dalici L BetrofTen Mei Ö Dift-Sand- 

die Flanimr !^?1bat lat» aondem vidmrJir eine 'dnrfrl ’^'gcf*tliche UeiKkrtrptr nicht 

brachte kletne Uebplatie^ vfln welclier die VV^hai ! i*? <^^*1 xiini Dläheii ge- 

sSaed’ und dann eine noch etwa» hüherc Lurtschi^^Kt^V ^*1 i—a cm hohe 

mit dem frtgltchcn Blut hHcbicktee DeckitlMpl ' ,u„ den 

liehen Venneidirag einer Berilhriing zwLlien tWt^r'T'’' ‘’‘‘® K rund sä u- 

sellst gani IMS Giss hergesteilt i«, descieielMs , ‘SlMcIien und .Metall du Liiftbsd 
Derkgilwlien im inneren Zylinder des Lnftlade* .,w ‘ ''"■ .Aurnslime der 

liehuog einer guten ZirloiIaUnn der rrhiuter, <!"ß J. *ur Ennüg- 

lytinderdee '“'‘Tlierniumelur vereehenen Lntthad« ''“ßsa- and Innen- 

an letzterem angehrarhl sind. ‘ ™<'klicl>e KoinmuuikatioiisülTtjunj!i 


nenne 
diß 


’ Ehr LI CU bezeichnei: das* u iia i^jh l' 

le, als .lilrooglnbinlmische lnnenli5r|.er. "lln'h;' • HininglobinIrnurehen. 

.... «.r « hiermit Kimoglnt.in in widI.rstandHf-''k“ ® '’»"■ Anselizunna, 

sl«r tneinerseib. diese geärgerte Wide„tand,f|ti.Li'*‘*;" "" «an '«ben, leite 
einer ehern isehen Veränderung des Hln,n„loi,f„ *‘Knaucn « wi. von 
meeh.nisehen terlnde^ing de, Slromn,. g, WigHeh ™ einer 

aL H,l" f‘If “l''isgebliebener i', 

des Htaoglobtos tintloneU dann ,lirk„ in die <'ia Tr**nr 

h^b dB mmkleo Stromas dss im Innern des rote^Kt'"""? «'> 

elutuchen GIe,ehge».el,taxu,ls„d hin«,, u""” Ober «inen 



G* KuvJtioi Der mDrphnlu;ß;i^cUR Nachweis ^!f^t^lamogl^llH^s titi BlwL 343 

Dimiiis geht mH absoluter Sicberlieit hervor, dulJ diese iniier- 
halb Zelleibs der Erj^throevten. belindhclier]i roten Klümpchen nur 
Hämoglobin-, nicht aber ^lethäoioglobinklümpchen sein können. 

anders aber liegt die Sache (Fig-1 ) mit denjenigen Klümpchen, 
i!ie udr au ßerbalb des Zelleibs der roten Körperchen Äntreffen. Tm Blutr 
plasma sehen wir Klümpehen und Körnchen, die ziini Teil durch ihr 
schön rotes Aussehen noch die reine HämoglobintHrbung erkennen lassen 
und sich somit gleichfiLlls als esti'ajiellulare HUin ogloh inklhmpehen 
dokumentieren. Ein Teil derselben scheint eine Zcitlang Lm Blute 
herumzuschwinimen» uni alsdann in einem der großen drüsigen 
Organe {Leber, Milz, Niere) stecken zu bleiben oder ausgeschieden zu 
werden, ein anderer *reil aber wird von den weiflen Körperehen 
aufgenommen und Ln den peripheren Schichten derselben abgelagert. 
Hier in den weißen Körtiereben mm, die mehr oder weniger Quel- 
lungserscheinuIlgen darbieteii, linden wir, und zwar iii vakuoli- 
sierten rrotopiasmalöckcn der Peripherie Ablagerungen 
dunkelgelbbrauner bis dunkelgroubrauiier Körperchen von 
rundlicli eckiger und rundlich ovaler Gestalt. Diese Körper^ 
chen zeigen nicht unerhebliche GröQenunterschiede, differenzieren sich 
aber intensiv von den schön rotgefSrbten Häinoglobinklümpchen. 

Welcher Natur sind dieselben? Zunächst geben die Pigmente 
mit Ferrozyankalium und SaJzsaui^ bcbnndelt, keine Eisenreaktiou 
und scheiden so von vornherein aus der Gruppe der Hämoside- 
rine aus. Sar.kOwsKY, der die Präparate vom chemischen Stand¬ 
punkte aus einer sehr eingehenden Durchsicht unterzogen, schließt 
aus mehrfachen Grriiificn Hämatin aufs bestimmteste aus. Es bliebe 
somit — fi^ilich unter Voraussetzung der Richtigkeit der Salkow^skv- 
sehen Ansicht — nur das Mcthfunoglobin übrig, das nach Form und 
Aussehen mit dem Mcthämoglobin, wie wir es gelegentlich in andern 
Organen antreffen (z. B. in den Mcthämoglobininfarkten der Niere), 
flurehaus übereinstimml> und das mit mir auch Salkowsky als im vor¬ 
liegenden Fidle allein in Betracht kommend bezeichnet. 

ln scheiiiharem Widerspruch hierzu .steht big. 2, das Bild eines 
mit sauerem Häinatoxylin-Eosin gefärbten Präparates: ln der Peripherie 
iler weißen Körjjcrchcu sehen wir hier teilweise meist stark ausge¬ 
laugte rote Körperchen selbst, dann wieder nur Hämoglobinkhimpchen, 
beide in noch normaler oder nur leicht veränderter Hämoglobinf^bung. 
Dann folgen Körperchen, meist rundlich oder oval, svelche die rote 
Hämoglobin färbe in etw^ns verwaschenem Ton zeigen, weiter solche, 
deren Färbung bereits eine deutliche Mischung von rot und bnum 
bzw. gelb erkennen läßt, und schließlich rein gelbe, ja bräunhchgelbc 
bis dunkelbraun gefärbte Klümpchen. Auch außerhalb der weißen 
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KöriJPrchfn wir ilio ^.^cichpn Klünipclien, lotztprp aber mpiKi 

uiiirnndet und blossen von Protopbsiinirpsteii, cliP bei gonauen^ni 

Zusehen sicli als von den weißen Körperchen losgespretiift erweisen. 
Alles in allem also* fließende Übergänge awiscfien roten BhitkÖrper- 
eben, Hämoglobintröpfehen und gelbbraunen Pigmentklümpelien, oder 
mit anderen Worten: üerivnle von aufgenommenen roten Kr^rper- 
ohen selbst oder von Hamoglobinklümpchen. 

Über die Natur dieser Derivate ins Klare zu kommen, ist zweiJei- 
los nicht ganz leicht. 

Während schon die P.irbe der in Fig. i beschriebenen KSrper- 
chen von vornherein eine weitgehende Überainsthnmung zeigt mit 
der aiw der patliologisclien Anatomie uns gut, vertrauten Methämo- 
globiniSrbung ganzer Organe, so ist die Färbung der liier in Kede 
stehenden Pignientldünipdien doch eine andere. Sie ist heller, auch 
sind die Klümiwhen größer, und ieh muß mir somit in <ler Beitr- 
teiluog dieser Frage eine gewisse Keserve auferlegen. Immerhin ist 
folgende «ednttion maßgebend: Da wir das Häniatii, und das Hämo¬ 
siderin mit Recht mtsscldießen, so kann trete hellerer Färbung der 
Klümpchen gleichwohl nur das Methäinoglobin in Betracht kommen. 
Aber cs wt nicht das Mctlmmoglobiii wie es uns in Fig i entgegen¬ 
tritt, sondern ein offenbar verändertes Metliämoglobin 

i t. a waT“ T!1- 

haben? Während dte I arbensehe Kin Wirkung der beiden Farblösungen 
am ,1^ Methämo^oinn als solche, wenn flherhnnpt. wohl nur eine 
genngagige sem dnriie. so andera der ehern ise he Charakter deslmrb- 
^mtsches: Wir habe« es „ämlieh in Fig. . mit einer alknlischen 
Farblösung (einer Kosnimethylenblaii-Misehnng) zu tun, in Fig. z ila- 
gegen mit der sehr stark sauer wirkenden Enaucischen Hänintoxvlm- 
Kosinlösung Wenn letzten- nun freilie,, kann, imstande sein d,Irrte, 
an gut '■-«^‘f^'‘ P™P»™rt.n^Uere histologische Ve herviir- 

e -r'Merdiireh beding, 
pin köimten, gewiß niel.t von der Hand zu weisen. Ich stehe det 

lial me it an, .inzuiielimcn. ibiß die bei fast glciclicr Vergrößerung 

gezeiehncten, aberm den Han.atoxylin.Kosi.i-Piöparaten dem.oel. «nißer 

erse ......enden Pigmentklümpdien entweiier als .las Prednkt ganz Intel,ter 

guell„ng.serscl.e.„„„gen deutlich 1,^^: 

Färb^mc der lebteren nul den ifleli^hAn n , cuiutsu iieju.nL 

«her, .ifß wir es hier, was in ".Ter » 
morphologischen Ausdruck des .schon von « *®*"*“**"‘< 

imterschiedenei. atkalisclieii (Fig linn l ' 

globins zu tun haben, wobei ... t der eC M®«'*™»- 

mente zugleich Quellungszn'ält .te 

■ olljun ’V LTbündmi sein dürften» 
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Im ührigen muß iah auf kleine Differenj^en in den Figuren i und 2 
binweisen, auf DifTerenien indes, die mehr oder sv'eniger Sache des 
ZufallH sein dürften» Im Gegensatz zu Fig. 2 sieht man nämlich in 
Fig» 1 weder rote Kürperclicn, noch auch Hämoglo'binkiÜmpclien inner' 
halb des Protoplnsmns der weißen Körperchen liegen. Im großen gamsen 
selicn wir aber auch liier, wie die dunkelgelbbrannen bis tjefl>raünen 
Klüropcben in ihren Dickenverhältaiissen ebenfalls schwanken, indes 
von den schön rot gefärbten Hämoglobinklümpchen deutlich unter¬ 
schieden sind» Ob die in Fig, i extrazellulär gezeichneten dunkel- 
braunen Metliämoglobinklümpchen in Wirklichkeit so freiliegen, wie 
die Zeichnung sie schildert, will ich angesichts obiger Erörterungen 
nicht ohne weiteres bejahen. Möglich ist es immerhin, indes kann 
es auch sein, daß etwaige Frotoplasmareste der weißen Körperchen 
förberisch hier so wenig hervortreten, daß sie nicht gesehen werden 
können, vielleicht auch, ihiß die protophismatUchen Bestandteile der¬ 
jenigen Stellen, die die Klümpchen ursprünglich beherbergt haben, 
derartig zerfallen sind, daß jede Spur der Urspningsslätte aiisge- 
löscht ist» 

Was mm die Frage der Methänioglobinbililiing innerhalb der 
Blutbalin anbelangt, so vollzieht sicli dieselbe, wie ich gdaube, in Ibl- 
geiitler Weise: Da eine MetiiamoglöbinbUdmig meines Ercditeiis nur 
(lurcli Käsion der roten Körperchen auf dem Wege der Aus¬ 
laugung des linmoglobins zustande kommt, so inOsseu die roten 
Körpereben audi stets in tUeser oder jener Form, wenn auch nur leichte 
Läsionen erkennen lassen, falls der Vorgang sich niclit in zu milder 
oder zu schneller Weise abspielt. Ut <üe Auslaugung eine denirtige, 
daß das gesamte Hämoglobin des KöriMjrchen.s in Kiisiiiig ühergelit, 
so wenlen wir das Auarcten von H&iuogbbinklümpchen natürlich ver¬ 
missen und Hand in Hand ihimit audj tks Auftreten von Metliämo- 
glübinklümpchen. Es wird sich unter solchen Umständen der histo¬ 
logische Nachweis einer MethämoglobiuäUuie als unmöglich erweisen, 
wälirend umgekehrt der spektroskopische Nachweis mit Leichtigkeit 
gelingen wird. Aber auch das Umgekehrte wird Vorkommen können, 
und kommt, ^vie ich selbst erfahren, tatsächlich vor: ILuidelt es sich 
nämlich um Auflösungs Vorgänge der roten KGqH'relien geringeren 
Umfangs, so muß entsprechend der geringeren Bildung von Hfimo- 
globinklümpehen der Überg3ing der letzteren in die Blutbahn quanti¬ 
tativ um so .spärlicher ausfallen» Werden dieselben nun von den wei¬ 
ßen Köiq)erchen nufgenoniiuen, so kann sich innerhalb der leUteren 
iler Übergang m [lletluimoglobiii vollziciien und so liislologLscb der 
Nachweis einer Jlctlirunoglübinämie da ermöglicht werden, wo spektro- 
skupisch dit^ser Nachweis gänzlich fchlschlägt. Ein solches Beispiel 
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demonstriert Taf. IV, Dieselbe stellt ein Kombiiiationsbild dar 

und zeigt u. a. eine — genau in der Mitte des Bildes gelegene — 
große inonohukleSre, mit MotbäxnoglobinMümpcLen ganz soll gestopfte 
Zelle aus dm Blute einer mit Kali cbloricuni vergLfleten weiblichen 
Person, in welchem weder Hm, öeheimmt Salkow'skys noch meine 
eigenen sehr eingehenden spektroskopischen Untersuchungen auch 
nur nndeutungssveise einen Methämoglobinstreilen zu entdecken ver¬ 
mochten* 


Aiisgcgeben »lu IC. .Um 
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G« Er 6 kig: Der morpholo^sc^e Nachweis des Methämoglobrns im Blut 



O» KnüKHi: Her mni-iilKjIt^^iÄchß NicUwcLi äts Mcthämogiolrtiis im 


BluL 547 


Fiff.L 


Cro&f mümnudeüte ft/edts 
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MeUmenwgbbüikL 


MdnoniideärtiEl^fttent 
ffiii Met}uumo 


^ohinMiimpdi^ gefüllt 


Normale, rot« Blutlförprtchfn 


Ovqtißiieftr Zivile trid püldäiuhgfin 

i!apnu>yiolnjikltir\pdtrn 


fiji-quollrorZrllM mit VcuuoUn 
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AnJuUifiirt^ oon MPtltOima^labinJu^r^m mrtnrm 
fallMrotyimt xpektroskoptsch äurSadunea 


flickt grla/iq 
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Ihctuikir tkgeRrräiie nmße Zt*Ui. li^r Viatücik 

trüivoUkommrntntfäHitesrotesKürpereken^ 

n ekhtm. nurnochein enkiltruist. 
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XXIX. 


HER 


KÖNIGLICH PKEUSSISCm^N 

AKADEJflE DER WISSENSCHAFTEN. 


lE JunL Gesiiuimtsitzung. 


VorsiU<’iulcr Sccr^tarr Hr. Waldkypie. 

1. Ilr, Roktjik las ül>i>r Briefe der Sophie Laroche und 

Wiehnurs an die Urafiii Elisabetli von Solms-Laubach. 
(Krsch, später.) , „ _ , ,, 

Di.- 3 S 5 Bricfr der Un.ehc von n&s-tSoj, die Bnefe leliind 4. 

die LüdwiRWit-lftiid nxir «ciiT imitiiverlisaiR, Mckenliafi tiiid la Ausrtald veroffcnUicIil 
3i&i voa i8oj- tSra. Inlemse habm die CiilliirKIlder, die die Bi-ift c 

der Laroche HO* de«. Leben de* rhi-ini.chen AdeU .tir Zeit der Revol,i(,ou*knefie nnd 
NhI Hde.in'* sehen. 

2. Hr. HAUNArK Ip^de eine AbhaniUmi/? vor unter dem Titel: 

ln der AbWUonR wird niif Unmd einer jfmsst etildeckten InMärill gerei^ 
iliL^s -OsliHri.«., bevor e^ kiirldidie Amt^bezeichoimR wnrd^ bereit* der 
ein.. inilUSri^he Clmrge - und Jtwar fiir eine niclii pan. loednge ^ gewesen ist. 

H. Hr. Roiikns Ic^fte diic Untersuchunf; vor über die Structur 
der 7 -S trab len von Hm. Privatdocenten Dr. Eugar Meyer in Aachen. 

(Krseh. später.) , 

IHe di«ireBii«te ltetrac1.t.iiig Ifhrl, dus» die sngen.ntlten StaM Kitites sehen 

Scl.»'n.,k.>egen des SSlligl.nB-.si™mes, .velche» m.n in einem von ^ ™ 'j“" 

Lufu-enJeeseter teebeebu^., sW. hei .Imil^eUer Abhiend-mg des " 

verschiedener Weise Hndcri. messen, « enn die rh‘"'hh“ 

eder wenn sic von Kn,».Isen berrhhren. welche siel, in, Äther nnel, der Umluinbo,«. 

Sehwnnkongmnessnngen. weiche der Verfn.er hei 
vcr*c1iudci,rr B!.'nLlong dc.s ^Strubti-nbCiiuldH 

Gim*n>n 6 ^. QiiAnteti-t^hm^ktcrs der ^^StraUku. wobei j.-dod. die Frnge «fTen bteihts 
idi diese Qniioten lOAteriellcr Art rind wler iiicUl. 

4. Die Akademie hat dem correapondirenden älit|,died ihrer phy- 

.sikaliacli-rmithemati^chen Glaaae Hrn. Jm.m. vo.. in W mn 

aelnern mnfzijgährigen Üoctorjiibiläuin am 3^ Adresse ge- 

w'idmot^ flereo Wortlaut unten folgt. 

5. Folcendc Druckschriften wurden vorgclegt: von Ilm. Koseb 
ein nen ausgegebener Band der JlonumenU «ennaiiiae liistonea, rom. 
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tler Scriptores rerum Mprovingicanim, Hnnnoverrte et Llpsiae 1910 j 
vüii Hm. llERTWtii die 9. Aufl. seines Lehrbuchs der Entwicklung«* 
geschiehte des Menschen und der Wirbelthiere, Jena 1910; von Hrn. 
Diti^ Bd. 2, Hilfle 2 der 2, AuÜ. seiner Fmgtnento der Vorsokratiker, 
enthaltend den von Walther Kravz verfassten AVortindex. Berlii» igioj 
endlich zwei Strassburger Inaugural-Dissertationen, welche Ergebnisse 
der von Hm. Bückisg mit Unterstützung der Humboldt*Stiftung unter¬ 
nommenen geologischen und petrographischen Erforschung des Rhön¬ 
gebirges enthalten: F* Kaluiarot, (reologische Beschreibung der Um¬ 
gegend von Spahl in der Rhön. Berlin 1909 und W, Wagszk, Geolo¬ 
gische Beschreibung der Umgebung von Fladungen vor der Rliön. 
Berlin 1909. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch-niathe- 
matisclien ('lasse Hrn. Roheht Koch am 2 7, Mai durch den Tod verloren. 
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„Ostiarius“. 

Von Adolf Habnack, 


In den »Texten und Untersuchungen zur Gescliichte der altchrist- 
Üchen Literatur- Bd. 2 H. 5 (1SS6) hahc ich den Ursprung des Lekto¬ 
rats und der anderen niederen Weihen in der Kirche nschzuweisen 
versucht. Ich habe gezeigt, daß der Akoluth (»Seqnens-) und der 
Pyloros (.Ostiarius.) erst kurz vor der Mitte des 3. Jahrhunderts nach¬ 
weisbar sind, aber auch niclit viel höher hinauf datiert werden dürfen, 
da Tertullian und Hippolyt sic noch nicht kennen. Die ältesten Zeug¬ 
nisse für sie finden sich üi einem Brief des römischen Bischofs Cornelius 
an den Bischof Fabius von Antiochia vom Jahre 150 (F.useb., li. e, VI, 
43, tt) und bei Cyprian; docli nennt Cyprian (wahr-scheinlich zufällig) 
den Ostiarius nicht. Er findet sich aber auch in einer glaubwördi^n 
.Angabe des Liber Pontificalis in der Vita Xysti II (zum Jahre 258): 
• post eum passus est-Crescentins lector et Eomanns ostiarius- . 

Daß tlns Amt des Ostiarius imd des Akoluthen in der ältesten 
Geschichte der Kirche keine Vorstufen gehabt hat (anders die .Ämter 
der Snbdiakonen, Exorzisten und Lektoren), sondern ans neuen Be- 
dürlnissen der Kirejie entstanden ist. habe ieh ebenfalls in jener Ab¬ 
handlung gezeigt. Diese neuen Bedürfnisse mußten sich einstellen, 
seitdem es eigene Kirchengebändc gab (also seit der Zeit um das 
Jahr 300), welche Aufsicht, Pßege usw. erforderten, und seitdem sich 
die Würde des Bischofs und der Presbyter so gesteigert hatte, daß 
sie Diener bedurften. Indem sich aber diese Nötigungen emsteilten, 
rückten die höheren christlichen Kleriker den heidnischen Priestern 
mindestens äußerlich näher, und die christliclicii Gotteshäuser den 
heidnischen Tempeln. Die heidnische« höheren Prie-ster besaßen sclion 
längst ein Dienstpersonal uml unter diesem -Calatores-, freie o er 
freigelassene Leute, nicht Sklaven (für den pei^nliehen Dienst jedes 


> ln der Vita de. Papst« Cj». (»Sj— 
eomliiuit ut ordioe. ocia« in ecci«i» «« a.«aJe«i«r {>*)! 

nt e«« ctiari«. lector. «xontisU. .«quena, ,..Mi.co«.i.. diseoniis, pr«Wter.. Die 
Pruxis lißl sich schon «ns <leii Briefen Cypntns hdegen. 

-IS 
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Mitgliedes des priesterlichen Kollegiums je einen)* Diesen ■Calatores* 
entsprechen die kirchlichen »Akolutben^. In den Tempeln aber gab 
es »Acditui ministris welche das Gebäude zu öflhen und zu schließen, 
das Heiligtum zu reinigen, die befugten Personen 2uzulassen hatten 
usw. Diesen Aeditni scheinen die kirchlicheii -Ostiarii- zu entsprechen* 
Indem die Kirche, durch den Gang ihrer Entwicklung bestimmt, 
etwas den heidnischen Ämtern Analoges rezipierte, hat sie es aber 
abgelehnt, die neuen Ämter mit den für sie gebräuchlichen Namen 
zu bezeichnen: nicht Calatoren und Aeditui setzte sie bei sieb em\ 
sondern Akoluthen und Ostiarii, beides Bezeichnungen, die Tueines 
Wissens in der Kultsprache nicht vorkaraen oder jedenfalls dort nicht 
technisch waren* Sie entstammen also dem profanen Sprachgebrauch 
des Tßges — wenigstens mußte man bisher so aimehmen; denn iveder 
fiir »Akoluthus* noch für itOstiarius^ ließ sich bisher neben der ganz 
allgemeinen eine bestimmte technische Bedeutung nach weisen: wie die 
Kirche einst die Bezeichniuigen ■Bischof-*, * Presbyter«, * Diakon« für 
ihre Ämtsträger ausgewählt hatte — sämtlich Bezeichnungen, die der 
heidnischen Kultspraehe als technische fernlagen und deren Sinn bis 
dühin ein ganz allgemeiner war —, so hat sie auch Jetzt nach den neu-^ 
tralen Worten ■Akoluth« und »Ostiarins« gegriflen. 

Allein jüngst ist eine Inschrift publiziert worden, die da zeigt, 
daß das Wort n^Ostiarius« neben seiner allgemeinen (niedrigen) Be¬ 
deutung doch noch eine ganz spezielle und höhere besessen hat* Die 
Inschrift stammt nach Hm. Cagnat aus dem Anfang des 3* Jahrhunderts, 
und dieses Datum läßt sie uns um so wichtiger erscheinen* 

Hr. Veran, Architekt der historischen Monumente in Arles, hat 
■ dans les bätiments de raneieu College« folgende Inschrift entdeckt’: 

.M - AVR - PRISCO 
P*P.V. E-> FRVMENTA 
RIO ‘ CANALICVLA 
RIO-OSTIARIO PRAE 
F ■ F - PRAETT ■ E* E-M*M* V - V - 
PRIMTSCRINIO - CAS 
TRORVM PRAETT 

M ' IVL - EVTYCHES ^ ECLiH^ 

O B*MER1TA»E R CA SE-ElVS 
AMJCO ^ INCOMPARABILI 
L ■ D ■ D ^ D ‘ 


* lüi 5* Jthrhuadert (ältest« Zeugitis bei Pmilm v* Nüla, ep* 1) und später 
rezipiert die Kirdie such den Namen ^aedltuiis^, weil er nieht mehr Lrrelbhf^ad wAf* 
’ Acjul. des Inscr* et BeU-^Lettr.^ Coinpt. renda^ 1910, BnlJetln de ^Isrs S. idöT# 



lUityjicjtt -Oaiiarius*» 


»Ostkrius-^ und »Pnungcriuius • begegnen uns nls militärische 
Chargen auf Inschriften (auch in der Literatur fehlen sie) hier zum 
ersten mal f und zwar beim Präfecius Pratorio (»Canalieularius■ uar 
bereits aus C. I. L. VI, 231 und tiio bekannt). Hr. Csgsat meint, es 
sei die Natur dieser Ämter (aus dem Namen) leicht zu bestimmen; 
allein für «Ostiarius* scheint mir dies doch nicht so einfach zu sein, 
zumal da die folgende Charge (-eanalioularius.) ihrem Wesen und 
ihrer Komiietenz nach keineswegs völlig klargestellt ist. Uns muß es 
genOgen, i. daß .Ostiarius- am Anfang des 3. Jahrhunderts also 
kurz vor der Zeit oder in der Zeit, als die niederen W'eilien in Rom 
autTiamen, und in Rom sind sie flbeihaupt zuerst aufgekommen — 
eine Amtsbezeichnung war. 1. daß es eine militärische Charge 
war, 3, daß es kein ganz niedriges Amt bedeutet hat; denn es 
hatte Stufen unter sieh, sei es, daß die Reihenfolge in unserer ln- 
sehrift eine auftteigende ist, sei es - was viel wahrscheinUcher - 
eine absteigende. Unmöglich also kann Ostiarius nur soviel bedeuten 
wie einen niederen dienenden Ptbrtner: dem betrelTenden Beamten 
müssen vielmehr die Michten und Rechte eines höheren Hausmemtws 
bzw. KaserneninspekWrs zugestanden haben. Dies zu wissen, m r 
die näiiere Bestimmung des dunklen Amts des 
imcl für die Motive, die zur Rezeption des Namens geführt haben 
von nicht geringer Bedeutung. Brauclit man auch nicht notwen ig 
anziuiehmen, daß der Ostiarius des Prafeetns PrStor.o ^ ^ 

täriselie Charge das direkte Vorbild rnr den kirchlichen Ostiarius g.^ 
wesen ist, so ist doch mmraehr erwiesen, daß das Wort bereits em 

mllitüriscbc Amtsbezeichnung gewesen ist, bevor es 

wurde, und daß es nicht eine so niedrige Funktion bezeichnet bat 

wie der nächste Sinn de.s Wortes sie zu fordern scheint Damit sc^in 

das Problem heller geworden zu sein, wie die Kirche > 1 “* 

auf der hierarehisehen Stufenleiter mit dem Namen 

zeichnen konnte. Der Ostiarius hatte gewiß auch ‘ 

wenig jemals sklavische Funktionen zu versehen gehabt wie der Os 

arlu?praefecti praetorio im Heer. Sehr wichtig wäre - 

gelänge, and, den Akoluthus (.Seiiuens.) als eine 

naehzuweiseu. Daß -sacramentiim. und .pagaui. militHnseh 

stehen sind, darf als sicher angenommen werden. 
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GesBiDintfiUimg vom Juni 1910^ 


Adresse an Hrn. Jültüs von Wiesner zom fimfeig- 
jährigen Doktoqiibiläam am 3. Juni 1910. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zum fiinfzigjährigeii Doktorjuhiläutn bringt Ihnen die Akademie» der 
Sie seit elf Jahren als korrespondierendes Mitglied an gehören ^ ihre 
besten Glückwünsche dar. Sie gedenkt hierbei mit aufrichtiger An¬ 
erkennung der überaus fruchtbaren Forschertätigkeit, die Sie ein halbes 
Jahrhundert hindurch auf mikroskopischem wie auf experimentell-phy¬ 
siologischem Gebiete entfaltet haben. 

Ala Sie im Jahre lS6odie Doktorwürde erlangtetit hatte die Ana¬ 
tomie der Püanzetigewebe zwar bereits eine ziemlich hohe Stufe der 
Entwicklung und Durchbildung erreicht; es ist aber doch Ilir beson¬ 
deres Verdienst, die verschiedenen vegetabilischen Faseni und die Roh¬ 
stoffe des Pdanzenreiches zuerst einem umfassenden mikroskopischen 
Studium unterzogen und dadurch ein vielbenutztes Werk geschaffen 
zu haben» das in der vor kurzem erschienenen Neubearbeitung auch 
den heutigen strengeren Aniorderungen gerecht wird und für botanische 
Bibliotheken geradezu unentbehrlich ist. 

Mit besonderer Vorliebe und bestem Erfolge haben Sie sich dann 
physiologischen Fragen zugewandt, von denen besonders die geotro- 
pischen und lieliotropisclien Krümmungen, die Nutationsbewegungen, 
<lic Chlorophyllbildung» der faktische Uchtgenuß der Pflanzen u. a. 
durch Ihre Forschungen eine wesentliche Klärung und Förderung er¬ 
fahren haben. Wer die neueren Fortschritte aul^ diesem Gebiete sich 
vergegenwärtigt und das heutige Lehrgebäude der Phvsiologie jirüfend 
öberhUckt, wird an manchen Stellen die Bausteine erkennen, die Sie 
mit kundiger Hand eingefügt haben. 

Aber nicht bloß die Einwirkung äußerer Faktoren auf die gc- 
nannten Waclistumsbewegnngen, mit deren Studium die Physiologie 
sich vorwiegend befaßt, war Gegenstand Ihrer Untersucliungen; Sie 
haben sich auch an d.is viel schwierigere Problem hcraagewagt, das 
Wachstum der lebenden Suhstnnz, wozu auch die Zellhaut gerechnet 
wird, mit ihrer Elementarstruktur in Beziehung zu bringen und da- 
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durch gewiisennnJScn verständlich zu machen* Ist auch eine endgültige, 
unanfechtbare Aufklärung eines so geheiinnisvollen Lehensvorganges 
einstweilen kaum zu erhoffen, so erregte doch Uir \ ersuch, dem Ziele 

nfihereukommen, oHgemeines Interesse* 

Ebenso erfolgreich wie Ihre Wirksamkeit als Forscher war auch 
Ihre langjÄhrige Lehrtätigkeit. Zahlreiche ScliOler, welche heute als 
Dozenten an Üuiversitäten und liöhercn Schulen ihres 'Vmtes walten, 
verehren in Ihnen Uiren Meister und wissenschaftUclien Eraiehcr, dem 
sie im Verein mit uns und anderen KoUegen zum heutigen Efirentage, 
dankbar und freudig gestimmt, ihre warme Teilnahme bekunden. 

Wir schließen mit dem herzlichen Wunsciie, Sie noch lange m 
voller körperlicher, und geistiger Frische zu den Unsrigen zählen zu 

dürfen. 

Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgeg^hsa ^ dußi- 


SitzoDgB^beiTcbto 1910* 


BtiUtt, fwliraeit 1* ^ 
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SITZUNGSBERICHTE i9to. 

XXX. 


DER 


KÖNIGLICH PREIISSISCHEN 

AKADEinE DER WISSENSCHAFTEN. 


16* JunL Sitzung der pbysiknlisch-matLeuiatischen CIflsae. 


Voi-sitzenaer Secretar: Hr Waldeyer* 

*\l£. BRANrA las über Pilhekanthropmr Hotuo Momiieriensis 

ITftusfri und das geologische Älter des Erste re n. 

Au dem iMÜ Kranj! in Bonn kinfHcbcn Gypsitbguss des //. MaustNTÜ^Ift Lst der 
Unteriüefer weseotlich ktirrer sIs der Oberkiefer? die Fmeiimüne kann nho nicht ao 
atnrk gewewn sein wie sie der Gypsabguss ^eigt* Die lO'i 

scliBÜcte WirbelUüer-Fuma von Trinil besitzt einen nlterüiftmltehen Uabitm durch ihre 
nusgestnrbenen Arten. D« brnncht aber noch nida notliwendig ein 
zu erweisen, wie das ganx ni.aJoge Verhalten der trotzdem ihlnvmien 
dartuU Noch weitere verglcidienrte Untersuchungen auf .fava dörften nuilii„ sem, bis 
die Altei'afmge der Trinil-Emma sicher entodiieden ist. 


Auagegclien am 23. Juni- 


äitimigsberichte 1910. 


50 













559 


SITZUNGSBERICHTE i9io- 

XXXI. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADFJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


l (U .Juni. SiUüng der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr* Vahles, 

•K Hr-S crXfer machte Mittheilungen aus dem ersten Bande der 
von iliüi verfassten zweibändigen > Deutschen Geschichte-, die im Herbst 

erscheinen wird* . . 

Sit betraf^fn die VerLiiidiiiig des fränkisdiei» Ri-ickea mR dem I a|>sUiim. wie sne 
besonders im übergJing des KÖDigtums von den Sltrowingem auf dte Karo mger imd 
in der KBiaerkrüming Kark des GroS-wn sich dsrstclit, und die \ erbmdung der Kmsef- 
kröne mit dem Deiitseben Rekli üoter Otto I. in Uirer BedcuUing fiir den staatlichen 

Zusammenschluss der deutschen Stimme. 

2 , Hr. Harnack las über das Problem des zweiten Thessa- 

lonicberbrtefs* , , ^ ■ r.™* 

Din LUsiinK des ProMeniH wird in der Annaiime gefunden, * t u 

Paulus alcichÄpitJg mit dem ersten besc. unmiltelhar nscl» ihm nach UiÄsatuiueh ge¬ 
lichtet worden kl, aber nicht der üessmmtgemeinde galt, sondern der kleinen jiiden- 
chri.tlicl...n Minorität d«r Kratekrhrlen. Jte raÜ der iieidenchrirtl.r),™ Mnjonlnt norh 
nicht vollkonmien verscbmol/en war. 

3 * llr, Ein. Mevkh überreichte seine »Geschichte des Altertums«* 
1* Bd., 1* Hälfte* Dritte Auflage* Stuttgart und Berlin 19^0* 
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.Sitzung pbilu,^ophisch-biAtomcKen ritste vom Ifi. Jimi lyiO, 
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Das Problem des zweiten Thessalonieherbriefs. 

Von Adolf HAitNArK. 


Uie emgehenden Untersuchungen des 2. ThessÄlonicIjerhriefs haben 
das Prüblein, welches dctselbe bietet, noch immer nicht so gelöst, ikß 
sich die Zuversicht zu seiner Eelitheit überall durchgesetzt hätte, und 
auch solche, welche die Echtheit für üh er wiegend wahrscheinlich halten, 
lassen ein druckendes Fragezeichen bestehen; man vergleiche die Ein¬ 
leitung in das Neue Testament von JüLirn^ (1906) S. 49—56. 

nie neue Stufe der Kritik begann, nachdeni Boukemakn in seinem 
ausführlichen Kommentar die Echtlieit wieder gerechtfertigt zu haheu 
schien (1894), mit den Untersuchungen von Holtzjiass (Ztschr. fNTliclie 
Wifisensch.Bd. 2 ,a 97 ir., 1901) und Wreuk (Teste und Unters. Bd. 24, U. 2, 
1903}. Ihnen gesellte sich Holltiasx (Ztschr. f. NTlichc Wissensch. 
Bd, 5, S. 2 8 ff,, [9^4) Biese drei Gelehrten haben die Echtheit 
des Briefs aufs nachdrücklichste bestritten. In dem neuesten Kom¬ 
mentar von DoBsrnÜTZ (1909) ist die Echtheit zwar wieder zuversicht¬ 
lich behauptet, aber auch er spricht von ^unleugbar vorhandenen 
Schwierigkeiten-, und man muß dem noch hinzuidgen, daß er dem 
Gewicht des von Wan de geltend gemachten Hauptarguments gegen 
die PHitheit nicht voll gerecht geworden ist. 

Die Bedeutung der W iiEDEschen Untersuchung (vgl, auch IIoltz* 
MANx) liegt zunächst darin, daß er den früheren llauptangrilfspunkt 
gegen die Kchtlieit <les Briefs (c. 2 : den Abscfmitt über den Antichrist) 
aufgegeben hat. 3 Ian darf sagen, daß dieser Punkt, nachdem ihn nun 
auch DousrapTz sachgemäß heieuclitet hat, ein für allemal beseitigt Lst- 
Man darf noch mehr sagen: zn c. 2 liegt sogar ein sehr starkes Argument 
fiir die Echüieit, und Wkeoe selbst hat das am wenigsten verkannt. 

Ohne durchschlagende Bedeutung sind ferner die sprachlichen und 
hegrlfriichen Argumente, die Wuede in großer Zahl (sowohl an sich 
als im Vergleich mit dem i. Tliessalünicherhrief) geltend zu machen 
versucht hat. Was er hier aiisgefuhrt hat, war größtenteils sdioii 
^on Boknemanx u. a. im voraus widerlegt, hatte an sich wenig Bc’ 
weishraft und ist von UoBsrnörz aufs neue gcivogen und zu leicht 
befunden wordeii. Auch das Argument, das von den vier Stellen 
hergenomroen ist, an denen von eiueni Briefe die Hede ist (2,2; 2, 15; 


Hakka^k: r>iM Problon tles KwtJten ThessnIoöicEierbricrfi. 


3, (4: 3, I jjj ist Ul s^iiipr Al]igiPiiit?inüclt ohne liflanff; oh eine eiuzelne 
.Stelle negativ ins Gewicht fSIlt, darüber wird unten zu handeln sein. 

Uui so wuchtiger und entscheidender aber erselieiut das Argu¬ 
ment, auJ’ dessen Nachweis und Durdifuhrung \Vrei>e die größte Kruft 
verwendet hat, das VerliiUtnis zum i. Thessalonicherbrief. Die Ab^ 
hfingigkeit des 2. Briefe von diesem ist so eigenartig — auch das 
Verhältnis von Ephes. zu Coloss. bietet hier uur eine ganx unvollkom¬ 
mene Parallele —, daß eine psychologische Möglichkeit, der 2. Briet 
sei einige Monate nach dem i* von demselben Verfasser an die¬ 
selbe Gemeinde geschrieben, nicht zu bestehen sqlieint. Kr müßte, 
ohne sich innerlich auf Geist und Art seines i. Briefs zu beziehen, 
ihn in ganz kleinlicher Weise wörtlich ausgebeutet haben! Er müßte 
die Frische und Her3!UcLkeit dieser Gemeinde gegenüber, von der der 
*, Brief ein so lebendiges Zeugnis ablegt, Ln hohem Maße verloren 
und doch die Worte des u Briefs, also das Phlegma, in einer fast un¬ 
begreiflichen üeistesannnt entliehen haben! Nicht in der einfachen und 
weitgehenden Abhängigkeit des 2. Briefs vom i. an sich steckt also das 
Problem — oligleich auch dieses leichter im Sinne eines literansdieu 
gedeutet werden kann —, sondern in dieser Abhän^gkeit trotz deut¬ 
lich fTPänrlerter Stimmung gegenüber derselben Gemeinde. Der 2. Bne 



5 f »2 -SitKiiD.^ der phili 3 j«phLscili'hLstnrUcheTi Clause vomi IG. Juni Itläfl. 

Jüi-iCHEtt folgt hier der metliCKÜsch meines Erachtens ganz rieh* 
tigen Erwägunge daß man die Echtheit eines Schreibens nicht preis¬ 
geben dürfe, welches, wenn uns nicht ztiinllig auch der i. Tliessa- 
lonicherbrief erhalten w&rc, schwerlich beanstandet würde. Die großen 
psychologischen und literarhistorischen Schwierigkeiten, die bestehen 
bleiben, waren mir dann der Echtheit des Schreibens tödlich, wenn 
sich eine Situation schlechterdings nicht erdenken ließe, die ihm 
sung brächte* Jülicrfb ist aber gegen Wuede der Meinung, daß die 
Fülle des Möglichen hier wie überall im konkreten Leben so groß 
ist, daß IVir uns bescheiden müssen, und er hat seihst eine Möglich¬ 
keit angegeben, durch welche die Schwierigkeiten sehr erleichtert 
werden. 

Befriedigend ist freilich dieser Fingerzeig nicht, und Wheoe würde 
ihn mit Recht nicht gelten lassen* Aber cs gibt meines Erachtens 
eine Hj^JOthese, die bisher, soviel icli sehe, niemals in Rechnung ge¬ 
zogen ist, und die doch das Ratsei des 2. Briefes wirklich zu lösen 
vermag. Um diese Hypothese vorzijbereiten, stelle icJi die anerkannten, 
hier einschlagenden Tatsachen zusammen; 

(I *) Der i * Brief setzt die Gemeinde zu Thessalonich als eine ganz 
heidenchristliche voraus und gibt üjr das Zeugnis, (laß sie dieselben 
Leiden von ihren Stanimesgenossen zu erfahren bekommen habe, welche 
die Gemeinden in Judäa von den ilirigen erlitten liaben. 

(2*) Der 1. Brief ist durchwaltet von persönlicher Herzltcfikeil 
und innigster Freundschaft. 

(äd ^ * Brief läßt Hückblicke auf das A* T* und überhaupt 

Alttestamentllches so gut wie ganz vermissen* 

(4-) Der t. Brief ist au die ganze Gemeimle gerichtet und ge¬ 
denkt auch der Gemeindevorsteher, ihrer berechtigten Forderungen und 
ihrer Püichten* 

(5*) Am Schluß des 1. Briefes (5,26.27) trägt Paulus in bemer¬ 
kenswerter Weise Sorge, daß der Brief wirklich allen zur Kenntnis 
komme; nicht nur heißt es: »Grüßet alle die Brüder mit heiligem 
Kußs sondern auch; -'eMOPKiiid twÄc t*k k4pion XHA™cefir*Ai xfiM ^nicxo- 
Afiu nÄciH TOic ^AeAtoic*. Wer so schreibt, hegt aus irgendwelchen tfr- 
«acheu Besorgnis, daß einigen — und nicht aue Zufall — der Brief 
unbekannt hleiben könnte. 

(6.) Der 2* Brief läßt, oline unfreundlich zu sein, den herzlichen 
Ton und die innige Freuntlschaft des i. vermissen* Er schlägt sogar 
3r 12ff. einen etwas strengen Ton au*. Er ist, wie Borntmann mit 
Recht sagt: »offiziell und feierlich., 3. auch das 1,3; 2,13. 

^ \ gl. [ilH;r>iiiUpt cUs gHDze 3. Knpjtet, ln dem sicli UAPArriAAeiN viermal Üudet. 


IUbnack: Dm Prubleni des zweiten TlicssslonicherbrieCs. 
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(7.) Der 2. Brief charakterisiert die Adressaten nirgends als Heiden-, 

Christen. » 1 11^ 

(8.) Der 2. Brief ist sehr stark alttestÄinentlich gefärbt , und legt 

cs nahe, jüdische VorausseUungen bei den Adressaten zu vermuten, 
(9.) Der 2. Brief »hat der Gemeinde — abgesehen von 3,0.13 
bLs 15 — schlechterdings nichts Neues zu sagen. Im allgemeinen ver¬ 
steht es sich von selbst, und bei den beiden auffallenden Pun ten 
wird es noch ausdrücklich hervorgehoben (2,5; 3,6ff. 10), daß «he Ge¬ 
meinde schon über alle diese Dinge hinreichend und bis in die Linzel- 
beiten wÄhrend der persönlichen Anwesenheit des Apostels mstruiert 

ist« (Bornemann, S. 466). , ,, . 1 u i* 

(10 ) Wo der 2. Brief auf einer Kunde von der Oeme.i.dc beruht, 

ist durch nichts angedeutet, daß das eine andere Kunde ist als d,c 

auf welcher der i. Brief fußt (s. 11 , 3.9: vgl- «uch 

Ks kann eine weitere neue Kunde sein, aber näheres ist nicht niitge- 

teUt; daher Ut es wahrscheinlicher, daß es dieselbe ist. 

(ii ) Der 1. Brief ist im 2. nur dann vorausgesetzt, A^enn die 

stellen, wo ein Brief erwähnt ist (s. o.), auf ihn gehen f 
mÖKlicli und (s. u.) auch 2,15: dagegen geht 3 .14 ^en 2. Brief und 
3 17 erscheint zunächst neutral. Das Verhältnis des “*■ 

sehr undurchsichtig und räUelhaft, wenn l^ide 

(12.) Die eigentümliche Venvandtschaft bzw. Abhängigkeit de. 

2 Briefes von dem 1. läßt sich, wenn sie 

sollen nur dann - aber auch dann nicht vöUig betriedigend -erklären, 

wenn sie gleichzeitig, d.h. unmittelbar nacheinander Y^'^risSn Ab’ 
sind sie das nicht, so erscheint die Annalime emer literarischen Ab 
hängigkeit. d. h. die Arbeit eines Pseudopauhis fast unvernieidlic 1; 

äber^^diese Annahme erscheint 1 .'Lr"lsohmig 

rakter des Schreibers und durch die Unmöglichkeit, der bäksohung 

einen verständigen Zweck abzugewinnen, unerlaubt. 

(12) ln dem 2. Brief werden keine Vorsteher genannt, auch wird 
• U • 1 »,4» der Brief solle zur Kenntnis aller kommen. Der 

;r.rÄ: «:ä:. .»a- 

H.d.. .öl- » «a-»TI.*.»- ■"-Jlrs, ö. I«. .n u. - 
Die ATli<*e Heilung des a. Bnefes t,* I hört der eigcniömilche Gebniuch von 
tclne in jedem Kapitel verfolgen. ^ „nj gehr viele ihnliche 

.KYPioc., die Aahmia a, lo. ^ ® Paulrni zweimal in dem Brief, sonst in 

Details. Von seinem nAPAA<icoc (n^ *^Dns ist ein jüdischer Sprachgebrauch. Die 

allen übrigen «r’in i 12 («he roessianische a6ia) und a, a- la liegt 
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Sitznn;» drr {»liilasaphbch-binturisclieii vom 1lJ*,|ijni liMO, 


Dieser T<itbcstflnij läßt meines Krachtens mir eine Tjf\sujig' zu: 
der 2. Tliessaloniclierbrief ist gleichzeitig mit dem u (d, h. iinmitiel- 
bar nach deiiiHelbeii) an eine besondere ünippe innerhalb der Christen¬ 
heit 'Hjessalonichs geschrieben, (ur die auch der i. ISrief in zvireiter 
länie mitbestinimt war, die aber um ihrer Sonders teil ung in der Christen¬ 
heit der Stadt und der ihr eigentümlichen Gefahren willen ein eigenes 
Schreiben bedurfte* 

Diese tTruppe war ein kleiner Kreis von geborenen Juden, der 
mit der Hauptgemeinde im sozial-kirehlieben Leben noch nicht roll- 
kommen verschmolzen war, ohne eine ablehnende oder gar feindliche 
SteUung zu ihr einzunehmen, Paulus, der auch sie bekehrt batte, 
stand dir persöulich und herzlich nicht so naJie wie der heiden- 
chrlstliclicn Gemeinde, in der er sich heimisch gemacht hatte, hatte 
aber prinzipieHe Bedenken ilir gegenüber nicht, da sie das Recht der 
HeidenmLssion voll anerkannte und auch sonst in ihrer religiösen Hal¬ 
tung und Entwicklung auf dem richtigen Wege war. 

ln der Adresse des Briefes muß der Kreis, um den es sich in 
der Christenheit Thessalonichs handelte, genannt gewesen sein; als 
aber der Brief der paulin ischen Sammlurig ein verleibt wurde (oder 
schon früher), wurde er mit einer sehr geringen Änderung der ÄiU-esse 
als 2. Thessalonieherbrief bczeiehnet. 

Diese HypotJiese scheint mir die lastenden SeliwJerigkeiten, 
welelie die Bestimmung und das Verständnis des 2* Briefes bislier ge¬ 
drückt haben, wesentÜch zu beseitigen. Gehen wir den Brief unter Vor¬ 
aussetzung dieser AnnaJime durch* Vorher aber sei noch darauf hiiige- 
wiesen, daß nach Act. 17, 4 in Thessalonich eine kleine Zahl 
von Christen aus den Juden und eine viel größere aus den 
Heiden gewonnen worden ist\ und daß die gleichzeitige Kn^ 

Sendung zsveier Briefe an einen Ort durch Coloss. und Philem* ge¬ 
deckt ist"* ^ 


Art. .7. 4 T1NSC ii T&H -iDTiAbNl AkIcbhcak hu 

nPwocAHpamM n*VA^ km Cwi, tÄm n cnontmM eMimw nAfteoc nOAf. rtm,. 

Kö« T« TfiN WÄTON OYK Di«« T.lMche und die Ai«einH,derh«lt.iD(f der beide« 

Grii]>peii m Jen Aeüv ht Hclir wichtig. ^ «etuen 

> An ,icl. breueht «.lürlieh eine «.lebe Maglicbkeil keine be«.ndere B*El.„biKnnK: 
nnmerbm *l|er ist es tnleressuit, d>S die Anelope »m Oolos». und PhilMi .orfie« 
Dieser Bnef .st mcht nnr .n Phileinon i„ Be,,H,d,, ,n„d„„ „ j, 

^IdeT,!!. Briersb »it"'**' .n die grnfle Gemeinde 

fceMluektrt^ Bnef, eis wire er mebt vortuindca. I). ich eben den Philemonbrief erwiUme 




IJjJts Pn>l>Ea[n cltw Th^^ssal:^Jniclle^b^^^■^s. 
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Paulus liat den 1. Brief an die ganze iliin so teure (Jlitisteuheit in 
I hesaalüiiich (Tteiden- und .ludencljristen) diktiert. Kr lj:it am 5 ^chluß die 
Krteilung des Briiderkusses ausdrucklicli tui alle ge'%^iJnscht und dii 
Adressaten beschn'oren, den Brief alle Brüder lesen zu lassen. Aber er 
empfand, fUß das nieht genug war. Die kleine Minorität von Juden Christen, 
die sicli in Thessalonich befand und die auch seine Schöpfung ^ear, 
stand als eine Gruppe fiir sich in und neben der großen Gemeinde'. 
Wenn er ausdrücklich anordnen mußte, daß auch sie von dem Schrei¬ 
ben Kenntnis erhalten solle, so ist klar, tlafl sic in den Versammlungen 
mindestens nicht regelmäßig zugegen war, in denen solche Briefe ver¬ 
lesen wurden. Aber konnte er auf Grund seiner feierlichen Anord¬ 
nung auch sicher sein, daß das Schreiben zu ihr kommen werde, so 
mußte er sich doch sagen, daß dasselbe sie weder ganz befriedigen 
werde, noch daß es auf die besondere innere Situation eingehe, in 
welclier die Minorität sieh im Unterschied von dem hcidencliri.stliclien 
llauptteil befand. Es konnte sie nicht ganz befriedigen: denn absicht¬ 
lich oder unwillkürlich hatte Paulus den i. Brief so geschrieben, als 
ob die Gemeinde ganz aus Heidenchristen bestünde, und peinlich mußte 
es die Minorität berühren, daß der Brief ln seinen Ennalmungen einen 
streng beidenchristlichen Horizont iimebielt. Kr ivarnt vor der heid¬ 
nischen Seboßsünde, der Hurerei; er ermahnt zui- sVcitHnoNtA nröc toyc 

er bekämpft den Irrglauben, der einem geborenen Juden sclnver- 
lich kommen konnte, daß die entschlafenen Christen um ih^ Hoünung 
bei Christus zu sein betrogen seien, und er schärft die Wachsamkeit 
im Hinblick auf die plötzlich eintretende Erscheinung des Herrntages 
ein; dieses bevorstehende Ereignis war JudenchrL^ten ganz geläufig, 
aber die Heidenchristen konnten diese sie befremdende Botschait leicht 
vergessen oder in den Wind schlagen. Alle diese li>mahnungen hatten 
Judenchristen nicht oder nicht in dem Maße nötig wie die Hciden- 
christen; dagegen wurden sie von anderen Fragen bewegt 

So entschloß sieh der Äjiostel einen 2. Brief zu schreiben (über- 
bracht durch denselben Boten oder einen gleich folgenden), der -den 
Wenigen aus den Juden- galt. Wir bewundern hier die apostolische 
W'ejsbelt: der i. Brief ist an die ües-imtchristenheit m niessalonich 
gerichtet; aber er soll aueJj der Juden ehr bt liehen Minorität zur Kenntnis 
kom.iH-ii: so sollte er »n seiuem TeUe beitragen, die beiden nn- 

1 den Jiideuchri.iten in Thwisilonicli gebörte — Äntleru Z*uJt — Arwlnrclj 

r.i •! t I 4 ■ -iT aL üer den Pmiliä!? narii ♦icrijiailtfni nnd 

({.'ulass. 4 , id; Ph!lein*34; Acl. so, 4 , 37» k - 

Kmn iKsleiW l«t. Wenn neben ilitn ml» HepifcenUnl derUemeinde von lli^nl.« ich 
te üÄ«mB der Spende »meli .leoismlem noch ein Zweiter. Secnnd.L,, 

e^liid^r Ärf To 4 .« lieg, di« Annnhine nmlie, ^nß die,»er die lleide„el.n»ten The»»n- 

lonleh» vertielen hlt. Daß Imson, bei dem Pmoin.» in Tb«»mlünirh W oi.raing Kenoinmen 
hut (Äcl. I 7 ,gfr.), Juileneliriai vAt, Ui nicht ganz aber Kahrschemheh. 
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gleichen ilSlften naiier ^usammenzufüliren uimI sie durch einen Liehes- 
gniß und -kuß zu verbinden. Aber außertbm erliält die ülinoritat ihr 
besonderes Schreiben, weil die EmpfindUchkelt AV'oldgesinnter dudcn- 
christen besonders zu sclioneii wnr und sie in dem TJaiipIhnefe zu 
kurz gekommen wuren’. 

Der Brief beginnt (nueh der korrigierten Adresse, s. o.) öiifc der 
üblichen Danksagung, in der die Töne des t. Briefs wLederklingeo, 
die aber etwas feierlicher (anderseits minder persöiiiich) gebalte^n ist. 
Es ist, als ob sich Paulus, indem er diesen Brief beginnt, nicht in einen 
freien Gottesdienst, wie wir ihn aus Korinth kennen, sondern in eine 
Synagoge versetzt fühlt und als Liturge spricht: c^t-xapicteTn o#?iaohen 
— X&EAsoi gleich im Eingang — sAeätc Iiidn £ct[n ^— TncPAViAj^ei: — 
nAcoHAzEi. Die i^liimrität steht tu bezug auf Glaube. Liebe’ und Stand¬ 
haftigkeit in den J^eiden in der Schatzung des ^Apostels hinter der 
Majorität nicht zurück. Das mußte zum Ausdruck kommen und auch 
das th ^HXAYXAceAi äa taTc ^kkahcIaic to 9 eeo? (v. 4, vgL 1, i, 7 — 9). 
Was bei der gewöhnlichen Hypothese in bezug auf die Adressaten 
wie eine schwache und unnötige Wiederholung ersclieint, ei-scheint 
hei der unsrigen als ein not\vendiges Zeugnis! 

^ Man küonte eiiiivi.'n[lt>n: darf iiiiaii sich fUr irgendeinu [imilLnifrclie' Oenieinde Vfir- 
Atelten ^ sei « auch nur für ihre Anfangüiett —, daß «ich in ihr Judec* * und Hdden- 
christen nicht sofort zu einer gottesdieuadich, kircfilith und ^oäiaI Beschlösset!eci Ge* 
meiiide ztiMinmengetan bähen? Hieraisf ist zu erwidern t das UniffekeJsrte lai flir die 
Anfnngszcil ahein T>eDkbare und Zutreffende. ÜberBll, wo thrialen aiifl den 
Heiden und aus den Juden m einer 3ta.dt gewonnen waren — man erinnere sich an 
Galiit. I, uff.—, mußte eine tlberganiJ^zeit in IpejGug auf die Füruien den gottesdienst¬ 
lichen, kirchlichen «nd sozialen Lebeaa eiatrtiten. Paulus hat nicJit verlangt und 
koTifjie es nacfi seinen Grundsätzen gar nicht verlangen, daß die geborenen Juden mit 
ei nein Schlage ihre ganze väterliche 3iTte aufgahen und sich vopbchalüos der lieiden- 
chrisüichen Üeiiiciudc ernreihtem Es mußte zunlehst KeuÜgen, daß sie die Heiden- 
ehrislcn zLs chrislLielie Brßder anerkannten und in eine gewisse Oemeli^iSMinkeit des 
Lebens mit ihnen iratnn. Die panlinischen Briefe sind freilich über diesen Punk: 
außerordentlich sch m einsam; aber tius diesem Schweigen zti schließen, daß es in den 
paiiiiisischen Gemeinden kein Pmblem und keine Entwicklung in brzng auf das ge¬ 
meinschaftliche Lelien vi>n Juden- und lEeidenehriaten gegefwu bat. vielmehr die roUr 
Einheit mit einem Stlilage perempturisch voui Apostel' hergestellt wortlnu sei. Ist 
ganz veikelirL Gewiß wird es der Apostel selbst noch in jnanchert Gemeinden erlebt 
haWu, daß Juden- und Hcldcnchristcn wirklich und restlos ziniftnimengesclimolzen 
stbd der Ephnserhi'Ief scheint mir in dieser Hinsicht l>edcuLungsvD]l zu sein —, 
aller «ah initio ^nc non erat 4 . 

* Die starke Kotistatiemiig des niisnahmslosen nAEOhAzei« der Liebe (fl ArAnw 
tNdc ötAcrov nANTuH tnÜM ek Aaahaoyc) scheint auch bei einem kleinen Kreise von 
Adressaten l^esacr gegen den Vorwurf der Übertreibung geschützt zu sein, als wenn 
die ganze Gemeinde die AdnessatJn «ein soll. l>ocI. will Ich Idcr.iuf kein Gewicht 
legeu, obsction auch das ck Am^aütc statt ek hAhtac zu denken gibt. 

> Das stark hetonic a^o9c (L 4) hat die Aualcßer In Verlegenheit gesetzt. 
Kann «js nicht unter VoranasetzntiB nnscrer Hy|ioihcse bcdciilen: .sogar wir, nimlkh 
die Heidenaposteb die aonst Judeuchristcu zu rüLmeu selten GeltJgcnhdt haben - ? 
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Alsbald wendet sich der Apostel ( 1 , 5 —■«) einer Belclirting 
aber die Bedeutung der l,eiden im Lichte des Vergeltungsgedankens. 
(UoBsenüTz)- Ist diese Darlegung an sieli schon geborenen Juden ge¬ 
genüber besonders passend, so erhält sie einen spezifisch jüdischen 
Ton durch den .prophetisch-apokalyptischen Farbenauftrag. (Holtz- 
assN). d.h. durch eine Kolorierung, die der Brief vollkoinnien ver¬ 
missen läßt. Nicht erst in C. 2 , sondern schon in c. 1 ist deutlich, 
.hdJ die Adressaten in einer apokalyptischen Welt leben und weben 
— in vollem Unterschied von der heidenehristlichen Hauptgemeimle 
der sogar noch das Einfachste, die plötzliche Wiederkehr Chnsti und 
die von ihr gefonlcrte Wachsamkeit, eingeschärft werden mußte. Diesen 
Adressaten aber soll mit dem Vergeltungsgcdankcn. dem Hinweis auf 
die äneakavTic ™9 rveiov '(hcc» inofPsac? «er'av«lnc»c svto? 
4n nvpi .Aoröc und den Tag des Herrn nicht etwas Jieues ge-sagt, .sondern 
Trost in ihren Leiden gespendet werden. Fast allzu jüdisch klingen 
die Worte: xoTc esisovcia 9aSc esivia aal 9 «Tn toTc ewaoatNOic *n«in sowie 
die anderen - als Trost gespendet- oftia« cizHa tIcovc.« 6.r.roa 
Attmna Xnö nsociinov to 9 avplev kaI Inö thc aöaac rfle 
äTAM Jach eaBOIACeflHA, tu Toic »ricc a9to9 kaI aAvaAceBN*. £« naem TO c 
mcTe9cAc;H-. Paulus ist hier bi* zum äußersten den Stimmungen en^ 
gegengekommen, die in .iudenchrisieii lebten, und h»t einen förmlichen 
Lnto alttestanienüicher GerichtssprücJ.c sub speeie 
gesteUt. wie er sich sonst nirgends in seinen 

man auch nicht öfters wiederholt sehen möchte; ^ 

Leiden; denn eure Bedränger werden die Rache _ 

fahren!. Dabei ist die ganze Perimlc in Uirer außeronlentlichen Luige 
und Stilisierung so echt paulinisch. daß sie als Muster paulm..schc 

Diktion bezeichnet werden kann. . , 1 ,i„,tM»ii pr- 

Läflt (Las erste Kapitel schon ahnen oder vielmehr deutUcli er¬ 
kennen daß die Adies-saten in der messianischen Apokalyptik le .en, su 
bringt das zweite den vollkommenen Beweis dafür. * 

ErwLung. - das ist der Inhalt der Darlegung c. J. -—«*■ ^enn sie 
vJz eingfleitet wir.1 dnroh die M.ahn«ng. siel, nicht ““f- - 
lassen X c.A nHCvnAXoc «Öre o,* aörov eöxe cl ^"'7" 
ic ST. £N£cT«zca h to9 kypIoy, so mag Paulus an *1*“ 

der soeben abgegangen war. mit gedacht haben, pIuTu! 

zunächst nicht sagen. Es kann sich auch so verhalten, daß Paulus, 

“ Mas teacKte isT 

kl.r: Dnser «Io» Ho:dc“p«».rf» ^I Soh do» 

O..CI. „,T.z ...f aile ärei verhör eoaaealo. Sab- 

ätautivA. 
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ohne Bestimmtes zu wissen — iiber wissemJ oder Ahnend» daß mnn 
sieh auf Worte von ilim henift oiler berufen wird —, jede Regriin- 
dung öbersi>Annter »wiirtungeu» die sieh Auf ihn bezogen, bestimnit 
abschneiden wollte, indem er sich diese Interpretation für aUe seine 
Kundgebungen verbittet. Davon, d4ib Paulus wßte, daß unechte 
Worte oder Briefe von ihm in der Gemeinde umliefen, kann nach 
dem Wortlaut der Steile keine Rede sein; aber wie vieles wird Paulus 
gesagt haben, was überspannten Erwartungen zur Unterlage dienen 
konnte 1 Auch noch in dem Ilanptbrief, ilen er soeben geschrieben, 
hat er nicht umhin gekomit, der Gemeinde ilic Plötzlichkeit des Tages 
Clinsti und die Wachsamkeit einzuseliArfen. Auch das konnte benutzt 
werden 1 Unsere Hyjiothese aber, der 2, Brief sei an die Judenchnst- 
liclie Minorität in Thessalonicli gerichtet, bleibt völlig unbetroffen, 
mag man nun ai‘ ^ttictoahc auf den i . Brief beziehen oder so allge¬ 
mein fassen ^vie ArA nae'^MAToc und aiA AÖrOY. Dagegen ist tlie An¬ 
nahme nur scheinbar einleuchtend, die Ausführtmgen in c. 2 seien 
eine Folge jener Ausfnlining im i, Brief, in der Paulus gesagt, der 
Hermtag komme wie ein Dieb in der Nacht, und zur Wachsamkeit 
ermahnt liat. Abgesehen davon, daß der i, Brief selbst von xp6hoi 
und KAiPol sj>richt und damit ilen Hermtag in eine Mehrzalil von Kr- 
eignissen einstellt, ist es eine reclit unwahrscheinltcbe, grobe Annahme, 
daß die ganze Gemeinde durch die Ausführungen in I, 5, i ff. in ihrer 
Stimmung völlig umgeschlagen sei* Das Aufregende, was Jene Verse 
enthalten, ist in Wahrheit durcli den Kontext für die Gemeinde selbst 
(der das Zeugnis erteilt wird, sie sei Licht und nicht Finsternis) so 
ahgcmildert, und der Scliluß der Darlegung lautet so beruhigend', 
daß man schwer begreiil, wie durch diese Ermahnung ein totaler Um¬ 
schlag — caacyoHhw Aftö TO? Noöc und opoc^ccw — erfolgen konnte. 
Bei unserer Hyi^othese ist alles klar: Die große Gemeinde stand allem 
A|)okalyptischen ganz fern; eben deshalb bedurfte sie einer Belehrung 
über die entschlafenen Christen und mußte sogar noch auf das große 
Haiiptstuck der cliristliclien Eschatologie, den Tag des Herrn, hinge¬ 
wiesen werden. Die kleine judenchristliche JlinoritÄt dagegen lelitc 
im Apokalyptischen; ihre überspannten Erwartungen, die zum Verlust 
der ruhigen ITberlegung und zu Furclit und Schrecken zu führen 
drahten, mußten gedämpft werden. Nicht mehr sicher entscheiden 
läßt PS sich, wie bemerkt, ob der Apostel von dem Hauptbriefe, der 
ja auch zur Kenntnis der Minorität kommen sollte, eine Steigerung 
jener Erwartungen befürchtete und ihr daher in weiser seclsorgeriscber 

* U 5,1 A16 rfAPAKAAEiTe AAAi 4 Aayc kaj csKO^A'Cmerre mc tän ^ha, kao^jc KAi 

noißTe. 
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Voraiusicht begegnen wollte, oder ob er gaiii allgemein und ein fflr 
nllemal erklärt hat, daß weder «eine piieumatiselieii Worte noch seine 
lailinlarlegimgen noch seine Briefe zur Unterlage für iiherspannte Er¬ 
wartungen gemacht iverden dürfen (doch s. u. zu z, 1 5 )' 

Die Ausführung in e. 2, 5—12 l‘=“- ganze jüdische Apoka- 
lyptik zu ihrem Hintergrund. I'i braucht hier auf sie nicht naher 
eingegangen zu werden. Darauf aber ist sehr be.stimuit der Finger 
zu iegen, daß dieser Absrhnitt nnr für -Kenner* geschrieben ist, d. h. 
für Leute, denen der große Zusanmienhaiig, aus dem er stammt, be¬ 
kannt war. So Iieißt es ja auch r. 5= »t, fii las nsic 

^«Se TA?TA ««eroH »»Tn; *«1 h»n t* sATtaoN ofsATt. kt es walirtchein- 
lich. daß dieselben Leute, die noch der Erinnerung daran bedurften, 
daß der lag des Herrn unerwartet komme, in diese ganze Apokalyptik 
eingeweiht waren, in ihr lebten und durcli sie in Gelalir staden, 
ih« ruhige Überlegung zn verlieren? Müssen es .Hobt andere Kreise 
sein, denen LS.'^ der «ehnelle 

Übergang aus der einen bi die andere innere Situation wirklich be¬ 
greiflich machen? Seifet wenn der Apostel auch zu den 
christen von dem Antichrist im Tempel, von dem sATtx^N usw. ge- 
sprochen hat — wie denkt man sich die ^ ' 

cLdier Kleinbürger, die noch eben trotz^ aller ""f 
Weisung der elementarsten Belehrung in bezug aut das ^de bodurfUn 
und nun, in Sehrecken gesetzt, mit den subUmsten /ukun^erwägun- 
gen lieruhigt werden? Möglich ist das ja, aber wM.r.sclieml.cb 
es n Jit. Viel wahrscheinlicher Kst, daß in U, z ein anderer Kreis 
von Adressaten vorausgesetzt ist .-ils in 1 , 4- S , 

Der kleine Abschnitt z.. 3 - . 7> der m seinem Lmf^ng ^3 «‘-^det 
aufhimmt, steht noch immer unter dem Zweck, die aufgeregte Juden- 

cliristliche Gruppe vor dem CAASvaflsA. äni f 

zu iiewahren. Es geschieht das, indem der Apostel sie an die tneher 
heit ihres Heilsstsndes erinnert. Er redet sie dabei m deutlicher Be- 
zieliung auf Deuter. 33 ,12 «k ÄacAvol firAUHntsoi kypIov am JVcnii 
er aber sagt; -Wir müssen Gott aBezeit il^keu , o , ^ ^ 

ZuAPXfe de caiTHPlAS ... stc ö SAl äsXACCtS 4«A= aiA ' 

so sind die Adressaten hier als 

als die Ersthekehrten des Apostels in Thcssalonicl., _ 
die ganze Christenheit daselbst konnte in 
ZUAPXÜ bezeichnet i"^^^ 

1,Miere Begründung dieser Beobachtung siehe m hzkurs L '»e Fruc^ 
der Erwähfeng und Berufung wird mit einem Ausdruck aus d 
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iiischen Gedankenwelt bezeichnet: nepinoiMcic oöihc to 9 »cypIoy hmönMhco 9 
Xpicto 9 . Die nun folgende Mahnung blickt auf 2, 2 zurück. Dort hieß 
es, die Leser sollten sich nicht erschrecken lassen aiA nscYMAToc rt aiA 
AÖroY rt Al ^nicTOAfic (i>c ai* hier heißt es umgekehrt, sie sollen 

die HAPAAÖccic festlialten, Xc ^ai^Axomtc cfre a«X aöpoy eTre ai* €nicTOAftc 
Auch hier kann man nicht zur vollen Sicherheit kommen, 
Avas unter dem Brief gemeint ist — nur das ist hier sicher, daß kein 
hy[)Othetischer Brief verstanden werden kann. Am nächsten liegt es 
gewiß, an den gleichzeitig abgesandten ersten Brief zu denken, der 
den Aclressaten zur Kenntnis kommen sollte und der zahlreiche Er- 
malinungen, Anweisungen und lehren enthielt. Daß liir diese der 
Ausdruck HAPAAÖceic Xc ^AiAXxeHTc gebraucht winl, ist gegenüber <len 
judenchristlicheu Adressaten besonders passend'. Docli ist cs nicht 
ganz ausgeschlossen, daß der Apostel den vorliegenden Brief selbst 
meint. 

Der Abschnitt schließt mit einer Fürbitte — ganz wie 1,3,11 fl*. —, 
die den Schluß des Briefs anzuzeigen scheint, aber es folgt in c. 3, i f. 

— ganz wie I, 4, i ff. — noch ein neuer, mit t 6 AoinÖN eingefülirter 
Absclinitt. Man sieht, daß Paulus den eben niedergeschricbeneii 
I. Brief noch in festem Gedüchtnis hat und sich seinem Aufbau in 
dem neuen Briefe anpaßt, so daß er dem Hauptbrief mit Absicht mög¬ 
lichst gleichgcstaltet kst. Zunächst aber erfolgt — darauf ist man nicht 
gefaßt, zumal da 3, 3—5 fast zu einer Dublette zu 2, 16. 17 wird — 
die Auflbrdcrung an die Leser zur Fürbitte für die Ausbreitung des 
Evangeliums und für den Ajmstel sowie die eigene Fürbitte. In jener 
Aufforderung* ist es charakteristisch, daß nur an die Hemmung ge¬ 
dacht wird, welche die Juden dem Apostel bereiten; denn daß der 
ungewöhnliche, vielleicht auf i.Makk. 14, 14 zurückblickende Ausdruck 

— er ist wiederum nlttestamentlich (Jes. 25,4) gefärbt — : Yna 1>yc0Ü«€n 
And TÖN XTönuN xaI oonnpön XNePönwN nur auf diese geht, wird mit Recht 
von den besten Auslegern behauptet. Auch der resignierte Satz: o 9 
üAntun nIcTic hätte sich dem Apostel schwerlich entrungen, wenn er 
statt an die Juden an die Heiden hier gedacht hätte. Alttestament- 
lich ist auch noch v. 5: ö kypioc xATevo^NAi 9 «ön tAc xapaiac*. 

• Ist 2 , 15 Beiichuug auf den i. Brief überwiegend walirschrinlich, so ist 
sie auch bei 2, a anzunelimen. Da Paulus im t. Brief ausdrücklich an weist, ihn auch 
der judenchristlichen MinoritXt miUuieilen, so kann es niclit aufralleti, daß er sich in 
dem Briefe an sie auf das Hauptschreiben bexiehL 

• Man l»cachte die lieiden ATlichen Bilder: Yna ö a^toc To 9 xYPioy tp^h kai 
aoxAzhtaj. 

• Nahe lie|?t die VermuUing, daß in dem Abschnitt 2, 16—3,5 Eriiebliches ge¬ 
strichen worden isL Die Dubletten 2,16.17 und 3, 3—5 folgen sich zu rasch; aber nilicr 
vennig ich diese Vermutung nicht au begründen. 
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Nacli difsem Zwischenstück (bigen nun als zweites Uaiiptstück 
des Briefs auf die Disziplin bezügliche Anordnungen (3,6—16) oder 
vielmehr: es bandelt sich um eine einzige Geiahr, die in nacbdruck* 
iicher apostoliseher Sprache aufgedeckt und bekÄmpil wird. Die V er* 
wandtschait mit I, 4, 11. iz und 5» *4 deutlich, aber mit der An¬ 
nahme einer verschärften Wiederholung gerät man in Verlegenheit. 
Mit Recht sagt DonsrnCrz: »Unklar ist, was zu dieser verschärften 
Wiederholung geführt hat. Die Kxegese erklärt meist unter der Vor¬ 
aussetzung, daß die im i. Brief gegeißelten Mißstände [der Ausdruck 
ist viel zu stark) schlimmer geworden seien; das ist freilich nirgends 
angedcutet, wie denn überhaupt mit keinem Wort auf den i. Brief, 
sondern nur auf frühere mündliche Belehrung hingewiesen wird; 
andere nehmen den »Kirchenzuchte-ton hier als Zeichen der Unecht¬ 
heit, der Abfassung in viel späterer Zeit mit entwickelter Diziplin. 
Ebensowenig ist eine Verbindung dieser Unordnungen mit der Parusie- 
Erwartung angedeutet, so daß man sie von der gemeinen Vis inerüae 
im Menschen erklären könnte, während die meisten annehmen, die 
gesteigerte Erregung habe die sittlichen Mißstände verechUmmert. 
Dieser Einfluß der eschatologischen Stimmung auf das sittliche Ver¬ 
halten ist aber hier ebenso wie im 1. Brief aus der Verbindung, in 
der beide Motive beide Male Vorkommen, zu erschließen.» 

Die wesentliche Schwierigkeit scheint gehoben zu sein, sobald 
man annimmt, daß die Gefahr eines mehr oder weniger frommen 
Müßiggangs im heidencliristlichen Teile der Gemeinde zwar vorhanden, 
aber für ihn doch nicht ch.arakteristisch war, während sie in der 
kleinen judenchristUchen Gnippe bedeutend stärker um sich ge^ffen 
hatte Dabei ist die Entscheidung, ob sie mit der eschatologischen 
Sümmung zusammenliing oilcr niclit — es liegt nicht so nahe, die Frage 
zu bejalien —, für unsere Zwecke belanglos. Es genügt zu konstatieren, 
daß an diesem Punkte ein starker gradueller Unterschied zwischen den 
beiden Teilen der Christenheit in Thessalonich bestand. Das *" 

V. 11 erledigt sich bei dieser Unterscheidung auch in der einfachsten 
Weise: nicht um eine neue Kunde handelt es sich, die der Ap^tcl aus 
Thessalonich zwischen der Abfassung des i. und z. Briefs erh^n hat, 
sondern die Nachricht gehört zu den anderen, die ihm vor Abftssung 
iKiider Briefe zugekommen sind. Indem Paulus aber den verderblichen 
Müßiggang bekämpft, dem er einst in mündlicher Rede schon vor¬ 
gebaut hatte (V .6 u. .0), verweist er ersUich " '«l" 
dosis, die sie empfangen haben (v. 6), .sodann (s. 7 •) m» e s 
bewußtsein auf sein eigenes Vorbild (wie im t. BricO, drittens unter 
ausdrücklicher Anrufung der Autorität Jesu Christ, indirekt (v. 8 . .0 
und iz) auf Genes. 3. ■ 9 - Judenchrist mußte sich bei den 
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Worten; eT tic e 4 Aei ^prAzeciw, ^ceiärut und ^prAiÖMeNot töh 

Savtöh Äptün äcefiiJcrH;. ohne weiteres aji diese Stelle ernmert fühlen ; ob 
auch der Heideiichrist» das darf mau w'ohl fragen^ So sUrk aber hat 
sich das Übel schon eiugenlstet, daß der Apostel die Mögliclikeit ins 
Auge faßt^ die Müßiggänger würden der Mahnung kein (ieliör schenken 
{Ä ftdroc tirtÖN aiA Tfic ^ntcTOAHC ist natürlich der vorliegende Brief 
selbst). In diesem Falle ordnet er Kündigung des Verkehrs gegen¬ 
über dem Widerspenstigen an (v, 14); indessen habe derselbe nocli 
immer als Bruder zu gelten, der durch fortgesetzte Ennahnungen ge¬ 
bessert werden soll (v, 15). 

Das kleine Rätsel, welches über dem i 7. Vers schwebt fO ^chac- 

rtöc TM xcipl FFa+AOY, 5 ^CTIN CMWeToM Cn niliClHI ^niCTQAH" oVtuc 

bleibt im schlimmsten Falle dasselbe, oh man nun unsere Hypothese 
zugrunde legt oder der Annahme folgt, beide Briefe hätten eine iden' 
tische Adresse. Doch Ifist sich das Rätsel meines Erachtens viel leicJiter, 
wenn Paulus gleichzeitig zwei Briefe in dieselbe Stadt abgehen ließ; 
da lag die Möglichkeit nalie, die Eclitlieit des einen m be.streilcn 
{siehe unten). 

Wir haben die Analyse des 2. Briefs unter der Voraussetzung 
der besonderen Adresse an die Judenehristen in Tliessalonich und der 
wesentlichen tTleiclizeitigkeit mit dem i. Brief vollendet und im einKcluen 
schlechterdings nichts gefunden, was diese Voraussetzung zu wider- 
legen geeignet ist, vielmehr seJüen alles für diese Hypotliese zu sprechen; 
nur die überlieferte Adresse bedurfte einer kleinen Korrektur, die rich¬ 
tige Atlresse fanden wii- bi 2, 13, Aber auch an der Adresse des 
Epheserhriefs ist korrigiert woixleu, und daß die des I lebräerhriefs 
ganz wcggefallcn ist, ist eine fast u 11 vermeid liehe Annahme. 

Dibt Cs nun wirklich keine Einwürfe gegen die vorgesehlsgenc 
Hypothese? Gewiß kann man allerlei ein wenden: Der judenchristliche 
Obarakter eines Teils der Christenheit in Thessalonich und seine eigen¬ 
tümliche Selbständigkeit müsste mit dürren Worten angegeben sein, 
hier dagegen könne er im besten Falle nur erschlossen werdim; ftir das 
schwierige Verhältnis der beiden Teile der Gemeinde seien spezielle An¬ 
weisungen im Briefe zu erwarten; Eigentüniliclikeitcn des Judencliristen- 
tums müßten noch schärfer hervortreten; alle von WarnE nachgewiesenen 
Eigentümlichkeiten in dem ÄhhäiigigkeitsVerhältnis des 3. Briefs von dem 
I . seien auch durcli die neue Hypothese nicht zu erklären, usw'» Ich ent¬ 
ziehe mich dem Eindruck dieser Erw'ägungen nicht', aber wenn cs ge¬ 
wiß ist, daß der 2* Thessaloniclierbiicf nichts UnpauUnisches enthält, daß 

^ bflgegen flllt mflni»« KmcIUens der Einwiirf, Faiiliiü kSnno üecht [jleicljzeitig 
I, S» I <r. und 11, 2 , I ff. |[f.,'<elir[pln;n hmben, Tiiclii ins Gewicht. |>ie Ijcidru Stellen \vidi?r- 
ajipefliPii stell keinesxuni^ wenn ^ie mn versebbcdene Omp|>nn ^erlchtci sitnL 
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«.her anderseits seine KclitJieit nur gelmlten werden kann, wenn er sieit- 
Uch ganz oder fast mit dem i. zusammenitiUtT so ist der einzige Answeg 
der/daß er innerhslli der Christenheit TkessaIoniehs eine andre Adrt^sse 
Imt aLs der erste. Will man diese Adresse ans trgendwelehen Gründen 
als judenehristliclie nicht gelten lassen, so mag inün öiine nähere Be¬ 
stimmung an eine ttKAHciA kat‘ atKUti in Thessaionich denken; aber es 
sclieint mir, daß dabei wesentliclie Züge des Briefs verwischt werilen. 
Erhebt sieh nun hei der Annahme, der 2. Brief sei au einen Teil der 
Christenheit in Thessalonieh gericJjtet', auch nicht eine einzige positive 
Schw'ierigkeit aus dem Wortlaute des Briefs selbst, so dürfen Er¬ 
wägungen darDher, wiis passenderweise in einem sokhen Briefe stehen 
müßte, nicht ins Gewicht fallen. Man darf docli niclit yergessen, daß 
den Adressaten das meiste von dem bekannt war, was wir vermissen, 
das manclies dem münfllichen Wort des Überbringers des Briefs Vor¬ 
behalten sein konnte, daß die inneren und äußeren Bejdehimgen des 
juden- und beidenebrLstUchen Teils der Gemeinde zur Zeit auf einen 
Beharrungspunkt gekommen sein konnten, der Jede Bpsi>rechung un¬ 
nötig odrir unratsam machte, und daß endlich das, was wir zu hören 
wönseben bzw. fordern, ans einer sehr unvollkommenen Kenntnis der 
Verhältnisse stftmintv Ich glaube daher, dk hier vorgeschhigene und 
duTchgefilhrte Hyi>Otliese für wohlbcgründet halten zu dürfen, wenn 
ihr auch ein schlagendes äußeres Zeugnis fellU^ ja cs ist mir sog;^ 
nicht unwahrscheinlich, daß WacnE seine Kritik der Echtheit des Briefs 
revidiert hütkv wenn er auf die Möglichkeit einer verschiedenen Adresse 
des 1 und 2. Briefs innerhalb der Gemeinde von Thessalonich autmerk- 
sain geworden wftre. Ist aber die Hypothese beiüdlswert, so erhalten wtr 
über da.s Verhältnis von .hidenchristen und Ileideiicbristen in den pan i- 


I DaÜ d.jr lirid na tme är,dre üeaiekde, eiw^ an ch« van 
sd, I5t «int undHrchfilhrbsn. Auiaümie, wie aidtt erst gezeigt 7.ii werden kmiidn, A leL 
SLco. Falle nicln ..rum man f 

uI - j"n« Brirf ^Lc«. mösüch.. gleich gccttltct h.t. Übrig», h» W »« .n d» 
Wt. wie er d» V Brief ».» dem t. .bgeleitel l.rt .ucl. d» Gut» «iv.et geUn. 

• Aber Amu-xA c. x, IJ «bdcl mir ei» rlucn* *»15*«" gleicb«*rtlB«» 

.« «i... u»d »Cb die dn»iB.rtige .l.le»Ume»Hiche 

,icb nur i» «»»re», Briefe uelcr . 11 » p»ulim»b*n S,ch«.b» etne « ™mhr(t^ 
jr,di«l.-.I.ok.lvptt»h. Itartegung finde., wie c ..^ 
wd» »aL« 'Jrich. M.» he. früher eil, ^ ^ 

Briefe i» di»» Dialrihe g»eb.»i nm, erWeri ».Ci, '“'’J 
Srngutorirtt neeer» Srhreih»» . 1 » ein« P.ulü>hricf. ..c«chl,»ßl.cl. » ChrLiten 

den Juden. 
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nisclipn (jemcuidoni übpr die Stellung des Apostels zu jenen und über 
verwandte Fnigeii der Missions^^eschlebte neue direkte und indirekte 
Aufschlüsse» ir lernen ferner im 2. Tlie-ssäilonicberbrief eine Urkunde 
schlitzen, die nicht niehr als Heltsam gefärbte und schwer begreifliche 
Wiederholung des i» Brielh erscheint und daiier (außer c. a, 1—1 aj 
nur geringe Beachtung verdient, sondern die als paulinisches .Schreiben 
an eine judenchristliche MiiioritHt ihren selbständigen und einzigartigen 
geschichtlichen Wert besitzt» Mit einem Schlage erliült der 2. Thes- 
saloniclierbrief. wenn man ihm als Adresse die ^kkahcU eeccAAONiK^üJM 
TÖN 4 k Tfic nepiTOHHc (oder ähnlich) vorsetztseine bisher verkannte Ily- 
|>ostasie zurück und reiht sich den andern pnuliiiischen GeTneintlehriefen 
würdig an, deuen er zwar nicht an ielirhaftem und s|]ekulatlveni (Je- 
balt, wohl aber als geschichtliche Urkunde -- Paulus und das Juden¬ 
christentum in seinen eigenen Gemeinden I ^ gleich kommt. Die Andeu¬ 
tungen, die in diesem Sinne in der vorstehenden Abhandlung gegeben 
sind, müssen nun ausgeführt und in einen größeren geschichtlichen Zu- 
sammenhang gestellt werden. Ist es doch der einzige FaD, der uns 
lehrt, wie sich Paulus als apostolischer Seelsorger verhalten hat, wo in 
einer Gemeinde Judenchriatcn neben Heidenchristeii, noch nicht ver¬ 
schmolzen, nebeneinander gestanden haben’. 

Zum Schluß bin ich dom Andenken Wreoes eine dankbare Er¬ 
klärung schuldig. Wenn er nicht seine Untensucirnng fiber den 2. Thes- 
salonicherbrief gesdiriehen hätte, wäre die meinige nie verfaßt worden. 
Er hat, tiefer als irgendein Gelehrter vor ihm in das V’^erhältnis des 
2. Briefs zum i. cindringend, mit unvergleichlichem Scharfsinn und 
siegreich gezeigt, daß die Echtheit des 2. Briefs nicht (oder doch kaum 
mehr) gehalten werden kann, weun er einige Monate nach dem i. an 
dieselbe Gemeinde geschrieben sein soll, vielmehr setze die Abfassung 
durch Paulus voraus, daß der Brief geschrieben sein muß, als Paulus 


, a- f >* w.rigcn Jahoclmtea einfaeh ris SchniJhon 

" . J.ldenriui.t«n gnb), 

t mein auffallend imei bedarf keiner bklüruiig. Die nn der Adresse voi^iineUmende 
Änderung ujir jd ganz gering. 

'"‘""l'™«'. d»a P,.,lus mr 
■■ nsr diB judei.d,™.lfcl,c Mii.o- 

r ■^-i.näßis o.. i,«d=nd,ri,iii- 

™ r* ihr. .ip.™ Ver™m.«to„g „ud 

i.h “. t r gericht.!.. Brief l«e«“ 

M.— -I ''J? AP«<«1 'Im Be-ondere, «es er diesen re «een hette. für di« 

M^onLit meid fÜi- geeignet liidt. has ist w j 1- ■ 

Srd]irhOi<.Kf. v*«:+ai t 1 t liegrejfiteh: das reUgciMe und ge* 

^..ehdiche drr JadenchrBlen „ichte «eil,.. ,1» d« der Heideeehriefen 

neinde ™„ X, ™ ßaeli die heJdeefliri,üiehc Gemeinde nie die (le- 

■nemde ven ri.e».i<,n.d. und die j..denchri,üiel.e MiaeritSl nli ihr \nn=i 
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nocli soj!usageit ui den unmittelbaren Nachwehen der Produktion des 
I. Briefs stand; da aber eine solche Dittogrnphie vollends unglaublich 
seij bleibe nur das Urteil auf Unechtheit übrig. Diese Darlegung war 
überzeugend; aber überzeugend war und blieb auch anderseits der 
Eindruck von der Unerfindbarkelt und Echtheit des Briefs (keine An¬ 
stöße, sobald man den i, Brief wegdenkt), und sie wur<le durch die 
Tatsache gesteigert, daß es auch dem Scharfsinu Wreoes nicht ge¬ 
lungen w:ir, die Absicht und den Zweck der Fälschung, sei es auch 
den bescheidensten Ansprüchen gegenüber, begreiflich zu machen* Hier 
war also ein voHkommencr Widerspruch gegeben; aber eben deshalb, 
weil der Widerspruch ein vollkommener war, mußte eine ganz neue 
I^sung gesucht, d. h, es mußte die bisherige selbstverständliche Grund¬ 
lage der Kritik in Zweifel gezogen werden, daß der i. und 2. Brief 
an dieselbe Adresse gerichtet seien. Sobald man nun beachtete, daß 
die Christenlieit tn Thessalonich aus einer kleinen jüdischen Minorität 
und einer größeren Anzahl von Hcidencliristen (nach der Apostelgesch,) 
hestand, daß der 2. Brief im Unterschied vom 1+ ein sehr starkes alt 
tcatamcntlich-jüdisch-apokalyptisches Gepräge aufweist, und daß Paulus 
unmöglich derselben Gemeinde das Gesagte in ganz anderer Klang¬ 
farbe sofort wiederholen, aber noch weniger Widersprechendes schreiben 
konnte, war die I^sung gegeben; der Brief stammt von Paulus, ist 
wesentlich gleichzeitig mit dem 1. (jedoch nach ihm) verfaßt und 
durch denselben Boten (oder durch einen, der diesem auf dem Fuße 
folgte) ftberbmeht worden, aber er galt nicht der Gesamtgemeinde in 
Thessalonich, sondern ihrem judenchristliclien Bestandteile, der Aoafäh 
TÖN ©eccAAOHiKtsöN, dic such iiv dem Briefe selbst genannt ist. 


Exkurs I (zu II. Tlicss. Z,i3f4' 

"'HrteTc at ö^Iaomen cfjcAPfcTcTN tö eeß nefi Xaca#o 1 ArAttH* 

W^NOI KYPlov, ÖTI eTaato VrtÄc b «eöc fifc cuthfIan ... efc 

6 kaI Ikaa^c^h ^'jaÄc aiA T£>9 E^ArreAtov 

AT7APx#iH ist nacli BGP und anderen geivichtigen Zeugen mit Lach- 
MANN, B. WEISS (Westcott-IIort iu margO zu lesen; denn es ist die 
schwierigere LA; Xn Xrxflc thiftir einzusetzen (die Verh'iusclmng ßiidet 
sich auch sonst) lag hier besonders nalie, da mclit leidit zu 

verstehen war und Xn'Xpxi^c neben ^aato gefordert schien. Daß XnAPxfHN 
geleinte Koiyektur sei (Doasenürz), leuchtet gar nicht ein; Bouxemans 
verwirft es, »weil der geschichtliche Tatbestand diese LA auszu¬ 
schließen scheint». Eine lehrreiche Bemerkung, von der unten Ge¬ 
brauch gemacht wenlen wird. Wreoe ist merkwürdigeri^cise luer 
ganz schweigsam gewesen* 
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Mit 3,13 kehrt Paulus wieder zum Anfang- des Briefes zurück 
(r^ 3: e’?xAP[CTeTN 6 *£:iaow€N kta.) und beginnt ihn gleichsam von neuem. 
Er redet daher auch die Adressaten aufs neue an. In solclien Fidlen 
stellt sielj leicht eine Bemerkung über ihren Zustand oder eine ge¬ 
schichtliche, sie hetreßende Charakteristik ein. Das letztere ist hier 
geschehen: »Gott hat euch als die Ersten zum Heil erwählt.* Wie 
überall hei Paulus ist Xttapxh als Bezeichnung von Personen rein zeit¬ 
lich zu verstehen. Rötn. i6| 5 heißt Epänetns Xtta^xh thc äcIac eic 
Xpictän, L Kor, 16, 15 heißt das Haus des Stephanas XuAexM Tfic AkaTac^ 
I. Kor. 15, 10. 23 wird Clirisius Xttapx^i der Entschlafenen genannt 
Also ist unsre Stelle zu paraphrasieren: »Gott hat eueli als die Ersten, 
d. h. früher .als die anderen, zum Heil sich erwählt, wozu er (elc & 
partikelai-tig, s. Blass) euch auch durch unser Evangelium berufen hat.* 
Bei den W^orten eTaato ArrAPx^iN liat Paulus schon an das folgeTule ^ka- 
AscEN gedacht, zu welchem XnAPxäs eigentlich gehört. 

Aber inwiefern konnte Paidus sagen, seine Adressaten seien die 
Erstbekehrten? Die Christen in Thessalonicb in ihrer Gcsajutlieit 
waren das niclit, auch wenn man nur an Kuivipa denkt, denn die 
iMission in Philippi war vorangegaugen. Daher bemerkte Borskscann, 
<ler geschiclitliehc Tatbestand schließe die DA XnAPx^in aus, und Doa- 
scuÜTZ ruft — ahnungsvoll, aber ablehnend — aus: -Als ob ymÄc 
nur die Ersthekehrten in Thessalonicli, nicht die Gesamtgemeiiide 
^s''ären! ■ Nun aber liat sich aus einer Reihe von E^rwÄgtingen er' 
geben, daß der 2. Brief nicht an die Gesamtgenieinde Thessaloniclis 
gerichtet sein kann. Unsere Stelle aber — ihre Bedeutung habe ich 
erst erkannt, als ich die neue Hj^otbese längst ohne sie gewonnen 
hatte — fordert geradezu die Spezialisierung der XoAexH auf einen 
bestimmten Kreis in Tbessalonich; denn die Beziehung auf die Ge¬ 
samtgemeinde ist unmöglich'. Der zu supplierendc Genitiv tön 0 ec- 
CAAONixiuK (wie Thic Aciac, tRc AxaTac usw%) brauchte hier nicht zu 
stellen, weil er sich ganz von selbst ergab. Unser Brief sagt mit- 
liin selbst, daß er nicht au die ganze Ghristenheit in Thessa- 
lunich, sondern an die Krstbekehrten daselbst gerichtet aei, 
und daß das Judenclinsten waren, ergibt sicii sowohl aus 
dem Gang der Älission in der Stadt als auch aus der Klang¬ 
farbe des Briefes. 

Also enthält unser Brief doch noch jetzt an versteckter Stelle die 
wirkliche Adresse. Die beiden Briefe bieten somit drei Stellen, die 

' Sehr wichtig ist es auch, die genaue t*aralM5tc]Je iin mien ßrief (1. 4) tu 
vci^flcichen. Hier ^XAorft dmfQr hnt Paulus im j. Brief ubAicIitHch 

ArTAPXH eiugeseiii. Also sind die AdressAien deji Briefs nicht -din Kv^t- 

wkehrtera- wie die des r.weiteo! 
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ilamuf liimJcuten. daß die Christenheit in Thcssalonicli noch keine 
organische Kinheit gewesen ist, als Paulus sie verfaßte, sondern iiocli 
in zwei (jnippeii getrennt war, die iwar im Glauben auf einem ge* 
meinsaiuen Boden standen, aber keine enge hühiung untereinander 
besaßen nnd von ÜnbrüderUchkeit und Mißtrauen gegeneinander nicht 
frei waren. Die erste Stelle steht I, s, 27. Aus ihr geht hervor (vgl. 
B. Weibs), daß Paulus Grund au dem Venlachte batte, daß sein Brief 
nicht alicn bekanntgegeben würde, d. Ii. also: es war eine Gruppe 
vorhanden, der gegenüber die große Gemeinde es an Biüderlicbkcit 
fehlen ließ und mit der sic nicht alles teilte, weil sie sich nicht als 
volle Einheit mit ihr fühlte. Die aweite Stelle ist die unsrige; eie 
determiniert jene Gruppe als die der Erstbekehrten in der Sudt, und 
daß diese geborene Juden gewesen sein müssen, ergibt sich aus der 
Missionsgeschielite. ans der Haltung des 2. Briefs und aus der Er¬ 
wägung. daß eine andere Seheidewand awischen den Ecstbekchrten 
und den Späterbekchrten als die Nationalität uuerfinOlieh ist. Diese 
Gruppe bedeutete in zeitlichem Sinne für Thessalonich. was .las Hans 
des Stephanas für Korinth bedeutete; aber ihr wirkliches \ erhaitms 
zur Gemeinde war ein ganz anderes; denn als Gruppe geborener Juden 
stand sie neben der Gemeinde, und auch das \erliält-ms d^ Aims e s 
zu ihr wiu- nicht so herzlicli wie zur Hauptgemeinde. Die dntte Stelle 
ist 11, 3,17; sie muß mit I, 5. ^7 zusainmengehalten werden: die hciden- 
christliche Gemeinde mußte ermahnt werden, auch den Judenchnsten 
den Hauptbrief mitziiteUen. und diese werden - so vermutet Paulus 
- jenen gegenüber mißtrauisch sein, ob das wirklich vom Anstel 
stammt, *^«.000 als apostolisch .nitgeteilt wird Merkwürdige ^an- 
nungen, die aber doch nicht unverständUeli sind, wenn man sich r 
innert, wie das Verhältnis von Juden und Heiden in den Gnech n- 
städten war. und wenn man erwägt, wie unwahischemlich die V or- 
steUnng ist. der chri.süiche Glaube habe übemU mit 
aUe Spannungen und alles Mißtrauen zwUclien den alten Gegnern zu 

beseitigen veroiocbtl 
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Ich habe es in der Untersuchung offen lassen müssen, ob <ler 
2. Brief zusammen mit dem t. durch denselben Boten ■'«'=!* 
lonich gesandt oder ob er ihm nach kürzester Zeit gefolgt , 

beim Abschluß der Untersuchung vemiag ich eine sichere ’ 

düng nicht zu geben, neige mich aber der letzteren Annahme zu, 

l-:s spielt hier das Problem der Stellen des 2. Briefes hinein m .lenen 

Briefe erwähnt werden; auch über lUeses Problem vermag man nicht 
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ganz infi klare zu kommen. Es läßt sich folgender Gang der Dinge 
denken: Paulus schrieb den i. Brief, ordnete in ilim an, daß auch 
die judenchristliche Minorität ilin lesen sollte und .sandte ihn ab. 
Wenige Tage darauf sandte er dem i. einen besonderen Brief an die 
31inorität nach auf Grund der Erwägungen, daß der i. Brief der Mi¬ 
norität nicht gerecht geworden sei, daß sie die Ehre eines besonderen 
Schreibens verdiene und eine besondere seelsorgerische Zusprache nötig 
habe, wohl auch, daß der i. Brief sie durch eine Stelle beunruhigen 
könne. Er faßte den Brief dabei absichtlich so ab, daß er mutatis 
mutandis als ein Parallelschreiben zum ersten erschien, den er bereits 
als der älinorität bekannt voraussetzt und durch solche Voraussetzung 
beglaubigt. Dennoch hielt er es am Schlüsse des Sclireibens nicht für 
überüiissig, etwaigem Mißtrauen durch die Bemerkung über die Unter¬ 
schrift seiner Briefe zu begegnen. So erhält man ein glaubhaftes 
Bild vom Gange der Dinge; aber dieser Gang kann auch ein etwas 
anderer gewesen sein; Paulus kann beide Briefe gleichzeitig abgesandt 
imd dabei vorausgesetzt haben, die Minorität werde den iur sie be¬ 
stimmten Brief erst nach Kenntnisnahme des ersten erhalten und lesen. 
Die hier übrig bleibende Unsicherheit vermag jedoch die Erkenntnis 
nicht zu trüben, daß die beiden Briefe verschiedene Adressen haben. 
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Bericht über die von der Königlichen Akademie 
der Wissenschaften in denWintem 1908/09 und 
1909/10 nach Nuhien entsendete Expedition. 

Erstattet von den HH. H. SeuAFEu und IL Junker. 


(Vorgelegt von Hm. Eiim.m« am 12. Mai 1910 [s. oben S. 525].) 


Durch die Erhöhung de.s Staudanimes bei Assuan um ^ m, init deren 
Ausmhrung in den letzten Jaliren begonnen ist, werden weite Strecken 
des nördUchen Nubiens einen großen Teil des Jahres lündurch unter 

Wasser gesetzt werden. . i i- 

Von den zalilreichcn Tempeln dieser Gegend werden viele, die 

bUher noch nie vom Wasser erreicht wurden, bei dem höchsten Stande 
der Stauung mehrere Meter tief im Wasser stehen, z. B. der große 
Tempel von Kalibsche etwa 3, der von Dakke etwa 2 m. Vor allem 
werden die Tempelaiilagen auf der Insel Phil«, von denen jetzt schon 
bei Hochwasser nur die Sftulcnhallc des großen Tempels nicht von 
stehendem Wasser bedeckt ist, bis unmittelbar unter die Kapitelle 
vom Wasser bespült werden. 

Wie man auch über die Maßregehi denken mag, durch die man 
versucht hat, die GebSude als solclie widerstandsf&hig ^^n Hut.-ii 
zu machen, so ist doch sicher, daß die Inschriften und 
mit denen ihre Wände bedeckt sind, dem Verderben gewedit s . 
Man bemerkt heute schon, wie die Oberfläche der Mauern am Fu^^ 
des großen Tempels von Philä an einigen Stellen mürbe 
wie z. B. an der Rückwand der großen südlichen koloiinade sich groß 

Stücke loslösen. ^ 

Diese inhaltlich wertvollen Urkunden der W issenschaft zu retten, 

dazu wollte die KönigUche Akademie der Wissenschaften 

Teile beitragen durch die Expedition, die sie in den Wintern .908/09 

und 1909/10 nach dem nördlichen Nubien entsandt hat. 

Das Unternehmen wurde dadurch ermögUcht, daß die Königlic 1, 
Staatsregierung und der PreußUehe Landtag besondere Mittel bewilligten. 
Unter oLrleitung des Um. Eehan wurde es vorbereitet und .... ersUm 


oSO SiUung der phil.-bist. CIess« r. 16. Juni 1910. — MItlh. v. 12. M»i. 

Arbeit-sjahre gefillirt von lim. 11. Sc'hait.r, ini zweiten gleitet und 
abgeschlos.sen von Hm. II. Jukkeb. 

Die eisungen, die <len Expeditionsicitem ubergeben wurden, 
bestimmten die Ziele folgendermaßen: 

*n) Dir Geicimiuntj ton intchaniscJien AbhUilpm sotcir von Aftschrißrn 
oder Zeithnungen der Insrhrifim des unteren Nubiens, cor altem derer, 
die durch die Erhöhung des Stoudfimmes hei Assuan in Utrer Erhaltung 
oder in ihrer Erreichltarkeit gefährdet erscheinen. 

Und zttar sind in erster Linie die hieroglgphLu-Aen Inschriften der 
griechisch-rrjmi.9c/um Zeit zu .sichern. Die üln^igen hieroglgphischen, die hie- 
ratischen, deinotischen, koptischen, griechischen und sonstigen Inschriften sind 
erst zu herücksiclüigen, wenn anzunehmen ist, daß durch flen Aufwand an 
Zeit und Geld nicht die Hauptaufgalie geschädigt wird. 

b) Die Gewinnung ton treuen Kopien der altnxdnschen Sprachdenk¬ 
mäler. Doch darf dabei tlljer die Sudgrenze des zweiten Katarakts durch 
Reisen er.d hinausgegriffen icerden, wenn alle anderen unter a genannten 
Ziele der Expedition erledigt sind. 

Ikujegm ist das Stadium der Sprach- und der Sitten der hmtigm 
Bara^a von Anfang an eins der Aufgaben drr Expedition, smcfU dadurrA 
die ArreicAung der Hauptziele nirAt lieeinträrAtigt teird.. 

Der folgende Bericht zeigt, wie weit die gesteckten Ziele erreicht 
worden sind. 


A. Verlauf der Expedition. 

Im .Sommer 1908 tmf die Expedition, die aus den Hll. SrnÄrKK 
und JuxKEH sowie dem Photographen Um. E. Koiii bestand, am 
2Z. August in Kairo ein, wo eine Woche mit der Abfertigung des 
(jepSekes vereng. Am i. .September war man in A.ssuan. aber erst 
am 5. September konnte die Expedition nach der Insel Phil», ihrem 
ersten und wichtigsten Arbeit.splau, übersiedeln. Einige Tage kosteten 
dann noch die recht umstÄndlichen Einrichtimgsarbeiten. 

Am 16. Dezember, nach hunderttügiger Arbeit, mußte die In.sel 
verladen werden, nachdem schon einige Zeit vorher das bereitliegende 
Hausboot (Dahahije) hatte bezogen werden mQssen, da infolge der 
einsetzcnden Stauung das Waiwer außerordentlich schnell stieg. 

An dem genannten Tage wurde die Fahrt nach Süden ange¬ 
treten mit der Dahahije und zwei Ijiatbooten. Diese Fahrt sollte 

vor allem dazu dienen, einen genauen Überblick über das Arbeitsfeld 
ues nächsten Jahres zu gewinnen. 

Die Lastboote, die die eingeborenen Arbeiter und das große Gepäck 
trugen, wurden nur bis Denddr mitgenommen. Unter Autsicht des 
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in Phils geschulten Vorarbeiters nahm die Mannschaft von den Reliefs 
(les Tempels von Donddr Papierabdrücke, und die Boote kehrten von 
dort nach SchellAl zurück. Die Uutc erledigten unterwegs noch im 
Tempel von DebAd die AbklatscharI.eit. Die gewonnenen Abklatsche 
wurden zur Revision iin nSchsten Jahre verpackt. 

Die Fahrt der Daliabije dehnte sich bis nach Wadi-IIalfa am zweiten 
Katarakt aus. Bis Maharraga, dem alten lUerasykaminos, wurden 
sämtliche Tempel untersucht. Darüber hinaus kamen nur die Stätten 
Ämada, Ibrim und Wa.U-Halfa wegen ihrer mittelnubischen und meroi- 

tischen Inschriften in Betracht. ^ 

Die Fahrt nach Süden hatte ungewöliiilicli stark unter widriijen 

Winden zu leiden, so daß Wadi-Haifa erst am 3. Januar 1909 erreicht 
werden konnte. Der 4 - »nd 5 - J»““" einen^usllug zu 

Kamel nach den chrUtlichen HeUigengräbern bei Gemmai auf dem 
Westufer des zweiten Katarakts benutzt, und am 7 - «'««le die Heim- 


reise angetreten. , . . xt u* 

Da die Windaussichten für eine Fahrt nach Norden in Nubien an 

sich schon gering sind und sich nun auch noch als besonders schlecht 
erwiesen, wurde am 9 - die Hilfe eines Frachtdampfera 
dessen Kraft die Dahabije dann in li Tagen wieder bei Philä eintraf. 
Dort wurden die Lastboote aufgenommen, und die Dahabije lag am 
II. Januar abends vor Assuan. Die Lastboote trafen, durch Wind 

aufgehalten, erst am nächsten Tage dort ein. , 

F:ine Woche ging mit dem Packen und dem Verstauen des Ge¬ 
päckes darauf, das teils in einem trocknen oberen Raun, des großen 
Tempels von Philä, zum größten Teil aber in Assuan 
wurde, und am .7. KÜtg®» die HH. Juskz. und Kocu mit d®® |>»h^ge 
weiter nach Norden, um die noch überschüssigen Platten, die Mi te 
zeit der Dahabije und die DiensUeil des Hrn. Koch zu Arbeiten im 

irroßen Horusteinpel von Edfu ausziihuUen. 

Hr. ScHÄtxa blieb in Assuan, um seine Arbeiten m der neu- 

nubischen Spraclie zu einem gewissen AbschM zu 

Am 2 7 Januar war die Expedition in F.dfu wieder vereinigt. 
Am folgenden Tage wurden die DahabUe und die I^ute entlassen, 
und am 6 . FebruL konnte die Expdition in Kairo für dieses Jahr 

aufgelöst werden. 


Im Sommer .909 bestand die Expedition außer ihrem fa-iter 
Hni. JusKFR aus dem Photographen Hrn. Korn sowie llni. P- 
Hauptmann und Kompaniechef im Infanterieregiment Nr. 55 . 
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Antrag der Königlichen Akademie der WLssenschaftea dtirch AUer- 
lirwliste Kabiiiettsorder üür Teilnahme an der Kxpedition beuriiiubt 
worden war* 

Diesmal waren die Mitglieder am a6* Aujiriist in Kairo rersaiomeltT 
am 4. Septeml>er traf man in Assuan ein^ um drei Tage tbirauf nach 
PhilÄ zu gehen. Die Kinnchtung nahm, da alles vom vorigen Jalire 
vorbereitet war, nur kui*ze Zeit in Anspruch, nacli zwei TÄgen schon 
konnte mit der Arbeit begonnen leerden. 

Die Insel wurde nach rund 80 Tagen am 24, November verlassen, 
nachdem die Arbeiten, die auch die Tempelreste der benachbarten 
Insel Bigge umfaßten, beendet waren. 

Ks war nach den Erfahrungen des vergangenen Jahres auf die 
Benutzung einer Dahabije verzichtet worden. Ein mit Hilfe von 
Brettern und Segeltuch aus dem Expeditionsmaterial wohnlich cln^ 
gerichtetes Lastboot trug die Expcditionsmitglieder, ein zweites das 
große üepÄck, ein drittes die eingeborenen Arbeiter. 

Am 25. morgens landete man in Deböd, das nocli am selben 
Tage um Mittag nach Beendigung der pbotogi'aphischcn Aufnalimeii 
sowie Revision und Beschriftung der im vorigen Jahre gemachten 
Abklatsche wieder verlassen wurde. 

Am Abend "wurde Kaläbsche erreicht. Am 6. Dezember waren 
auch hier die Arbeiten beendigt, die durch die vollkommene Auf¬ 
räumung aller Trümmer im Tempel außerordentlich erleichtert wurden. 

Am Abend des 6. Dezembers begann die Einriditung in Dendür, 
und da hier die Verhältnisse ebenso lagen wie ln DebÖd, konnte die 
Expeilition schon am Abend des 7, weiter nach Süden gehen. 

Am Vormittag des 8. traf man in Dakke ein, das bis zum Abend 
des 1 2* Dezembers erledigt war. Mannschafts- und Tjistboot wurden 
nach Schelld .1 zuröckgeschickt, und audi Hr. Junker begab sich am 
Abend des II. mit dem Dampfer nach SchellAb um die Verpackung 
des Materials zu leiten und zu neunubischen Sprachstudien* 

Hr* Roen segelte am Abend des 12. weiter nach dem jüngst 
freigelegten Es*Sebüc, wo ein längerer Aufenthalt zu einigen Auf¬ 
nahmen und vor allem zum Entwickeln von Platten verwendet wurde. 

Auf der RückreLse wurden die wenigen in Maharraga nötigen 
Aufnahmen erlctligt* Aber erst am 23, Dezember ivurde Phllä wieder 
erreicht* 

Nun w-urde die Verpackung des Materials abgeschlossen, dessen 
leute Stücke am 4. Januar 19 to dem Spediteur ühergeben wenleo 
konnten. Die letzten Arbeiten wurden durch Hm. Koch besorgt, da 
Hr. Junker schon einige Tage vorher, durch einen Termin zu anderer 
Arbeit gebunden, nach Kairo gcfiihren war. 
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B» Ergebnisse der Expedition. 

Die Ergehnisse der Expedition entTuilten den Weisnngeii genirdS 
in erster Linie mechjinEsche Kopien der hlenoglyphischea Inschritten 
und Darstellungen. Dazu kamen gelegcntlicli Hamlkopien der In- 
scLriflen. Die demotischen, griechischen, mcroitisclieii und niittel- 
nubischen Inschriften sowie die neunuMschen Spraehstudien bilden 
einen besonderen Abschnitt. 


1. Die Baaptarbeii 


n. Photographische Arbeiten. 

Bei den photograpliischen Aufiialimcn wurde vor aliem darauf 
gesehen, daß die Reliefs in möglichster Deutliclikelt wiedergegeben 
würden. Es sind deshalb fa-st nie mehrere Darstellungen xusammen- 
gefaßt, sondern nach Möglichkeit nur die einzelnen für sieh auf je 
eine Platte gebracht worden, ßroße Darstellungen und Insclu-iften 
sind wieder in sieh zerlegt worden. Jede Wand ist also aus vielen 
TeUaufnahmen zusammengesetzt, fitr deren Ordnung, wo es nötig 
schien, eine Gcsimitaiifnahnic dient. . 

Die verwendeten PlattengrtSßen sind zixz? ‘35<*8 cm. 

Jede Platte ist numeriert, mit Angabe des Ortes versehen und 


inventÄmiert. 

ünverzciclmete BUder zu erzielen war oft. nur nnto gra en 
Schwierigkeiten möglich. Dabei haben vor allem die ans Deutschland 
mitgenommenen llerüste geholfen. Ohne sie hätte die imfgabe nicht 
gelL werden können. Ei waren Gerüste gewählt worden, die die 
Lrliner Firma L. Altmann ans ihren Vorräten geliefert hat und die 
wegen ihrer vielseiügen Brauclibarkeit, der Leichtigkeit, mit dw sich 
ans den Teilen die rersehiedensten Formen, vom langen l^-^rett 
bis ziim frehstehenden Turm, hersteilen lassen, itirer Linfeohheit und 
des verhältnismäßig geringen Gewichts für alle älmhchen Zwecke 

empfohlen werden können. ^ tv n i 

Umstäodliclie Bauten aus Segeltuch mußte.i oft Reflexe und 

.schädliche.s Nebenlicht abhalten. Viele Anfnahmei. 
gncsiumlicht und weißen IxUnwaiidblendern 

aller wurde mit dem größten Nutzen Spiegelung, die oft über 
bis vier Spiegel ins Innere der Räume Sonnenlicht brachte, vcrweni . 

Die kuen sind sämtlich noch während der Reise entwickele 
um etwa Mißlungenes wiederholen zu können. Auch einzelne Probe- 
abliöge wurden gemacht. 
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Als DunlvelkAinmcrn konnten dabei auf PhilA, in KalätLscIte und 
Ünkke kleine unbescli riebe ne alte Uiume benutzt wenlen. ?^u^ iti 
Ks-Sebu^" wurde ein tragbares Dunkelzek angewendet, 

Ks sind in der beschriebenen Weise die folgenden TejiijieJ Wand 
ttir Wand ftuspbotogj“iphiert worden : 

I* PliilS ganz, bis auf einige Felder der Säulen in der große» 
Halle hinter dem i, Pylon und einige ganz zerstörte in der lange» 
SQdkülomiade. Aber diese 'Feile sind durch Abklatsebc und Hfuid- 
kopien gesichert. 

Es handelt sich auf der Insel um folgende Tempel: 

Tempel des Nektanebos an der Südspitze. 

Die südliche lange Kolonnade, Säulen und Rückwand. 

Tempel des Arenuphis. 

Tempel des Imhotep. 

Das Tor des Philadelphtis. 

Der sogenannte Kiosk. 

Der große Isistempel, und zivar: der große Pylon, der Vor* 
liof mit seiner östliche» Kolonnade und den an sie an¬ 
stoßenden Kammern, das sogenannte Geburtshaus mit 
seinen äußeren Sfiulengängen, der zweite, kleinere Pylon, 
die große Säulenhalle, die hiutenm Tempelräume und 
die Osiriszimmer auf dem Dache. Endlich die ganze 
Außenseite des Tempels. 

Der sogenannte HathortempeL 

Das sogenannte Hatlrianstor, westlich vom großen Tempel. 

Die herumliegenden einzelnen Blöcke beim Arsnuphistempel, 
dem Ilathortempel, dem zerstörten Harendotesteinpel und 
den koptischen Kirchen (fiir Philä rund i6oo Platten). 

2 . Bigge, Alle Darstellungen und Inschriften der Tempelruine 
(rund 40 Platten). 

3. DebÖd. Der ganze Tempel (rund 15 Platten). 

4. Kalibsche. Der ganze Tempel (rund 180 Platten). 

5. Dendnr. Der ganze Tempel (rund 35 Platten), 

6. Dakke, Der ganze Tempel (rund 84 Platten). 

7. Mebarraga. Die wenigen Reliefs (2 Platten), 

8. Es-Sebüf. Ausgewählte Aufnahmen (tz Platten). 

Dazu kommen rund 25 einzelne Aufnahmen in Amada, Gebel 
Adde, Ibrim und Gemmm, die sich meist auf mittelnubische Insehrilteti 
beziehen, und endlich rund 30 Aufnalitnen von Volkstvpen und Ähn¬ 
lichem. 
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Im ganzen sind also über 2000 gelungene photogmphiscbe Platten 
vorhanden. 

Erwähnt mag sein, daß am thide des ersten Jahres die photo¬ 
graphische Ausbeute des Winters fast vernichtet worden wäre, da das 
Schiff voll Wasser lief. Die völlig durch näßten Platten sind nur 
durch die Dewandheit des Hrn, Kocti gerettet worden. Eine einzige 
unwesentliche blieh unbrauchbar. 


b. Abklatacharheiten. 

Für die Papierahdrücke wurde das relativ beste Abklatsch2>apier 
verwendet, das auf Veranlassung des Hm. Kittinb von einer Straß¬ 
burger Firma geliefert wird. Auch dies genügt nicht in jeder Be- 
zieliung, aber trotz vieler Fjkundigungen und Vecsuche ist uns kein 
besseres bekannt geworden. 

Zu den jaigemcinen Hindernissen des Abklatschens von ganzen 
Wänden, wie z. B. dem besonders auf Pldbl recht starken Winde, 
gegen den wir uns öfter durch weit ausgespannte Zelttücher und 
Segel zu schützen suchten, kamen noch einige besondere Schwierigkeiten, 

An den Tempeln der Insel Philä, die ja schon mehrere Jahre 
hindurch öliefschwemmt werden, ist die Hoch wassergrenze nberall 
durch eine eigentümliche braunrote Färbung des Steines markiert. 
Durch uns unbekannte Bestandteile des Steines oder des Wassers 
wird an solchen Stellen das Abklatschpapier nicht nur braun geerbt, 
sondern auch wie mit 01 getränkt, so daß es sich so gut wie gar 
nicht trocknen läßt, Selbst wenn wir es dureli Aushreiten in der 
Sonne vorübergehend getrocknet hatten, nahm es im Si^hatten bald 

wieder die frühere ölige Feuchtigkeit an. 

Die unterhalb dieses breiten braunen Streifens liegenden Mauer- 
teile liesondcrs aber die Säulen der lanRcn sadlielien Kolonnade, 
seUten dem Ahklntecheii wieder in anderer Weise Widerstand ent¬ 
gegen. Die kleinen, an die.sen Stellen während der Üljerschwenmiung 
abgelagerten Algen verbanden beim Schlagen das Papier fest mit 
dem Stein, so daß der Abklatsch oft nur unter Verlusten sieh os- 
lösen ließ. Da dieses Feslliaften besonders in den ebenen Flächen 
awiseben Darstellungen und [nsebriften nuftrat, so wurde hier em 
Verfahren angewendet, das sonst nur bei ganz großen Reliefs sowie 
solchen verwemiet wurde, die viele Farbenreste neigten; es wurden 
nur die Insehriftei. abgeklatseht. für die Darstell,lagen trat die Photo- 

graphie ein. ^ t 

Jedes einzelne Ahklatschbhitt ist mit der nötigen Mvitke. die 

seine Herkunft bezeichnet, versclieii, Trüiisijortlert wurden die fer- 
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tigea Blätter ui verlötetea Bleclikisten, die wieder in Ilolzkisten ein- 
^epaßt waren. 

Die Abkiatseliarbeiteii umfaßten: 

1, Fhilä gansci mit Aufnahme der Außenwände de» großen 
Tempels und der Aj^hitrave der großen Halle. 

2, Bigge, Die Tempelreste der Insel ganr. 

3* Beb Öd ganz, 

4, Kaläbsehe ganzr soweit es nicht die erhaltenen Farben 
verboten. 

5, Dendilr ganz, 

6, Dakke ganz. 

Im ganzen sind etwa 8000 Bogen Abklatschpapier verbraucht 
worden. 

c, Handkopien, 

Abschriilen von Inschriften w'urden nur in beschranktem Um¬ 
fange hergestcllt und nur an Stellen, bei denen im ganzen weder 
von der Photographie noch vom Abklatsch ein genügendes Resultat 
zu erwarten war, z, B. bei dem ganzen Tempelchen des Nektanebos, 
den Säulen der langen Kolonnade und den Säulen der großen Halle 
sowie Teilen des Arsnupliistempels, sämtlich auf Philä. 

IL Die Nebenarbeiten. 

JEs erwies sieb sehr bald, daß die in den Weisungen vorgeselienen 
Nebenarbeiten stark zurück treten mußten, wenn, bei der Begrenzung 
der Expedition durch die verfügbaren Mittel, die Hauptarbeit niclit 
Schaden leiden sollte. 

Es konnte aber doch noch wenigstens ein Teil geleistet werden. 

a. Die griechischen Inschriften. 

Die griechLschen Inschriften sind von der Expedition nicht be¬ 
arbeitet worden. Einiges wurde von selbst beim Photographieren 
und Abklatschen mitgegriffen. Vor allem aber hat Hr, Dr, F. Zuckkr, 
der auf 14 Tage während der Arbeit in Philä unser Gast war, die 
dort vorhandenen griechischen Inschriften mit der LErsnjsschen Publi¬ 
kation verglichen oder neu abgeschrieben, 

b. Die demotisehen Inschriften. 

Von den demotLschen Inschriften sind die eingemeißeltcn fast 
sämtlich abgeklatscht und zum großen Teil photographiert. 
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ln vOTtrefl iiehen Abklatschen und Photographien großen Maßstabes 
besitzen wir so z, B, die hilingueiit hieroglyphisehen und dcmotischen 
ptoleniÄischen Erlasse an der östliclien Außenwand des Geburtshauses, 

Von den nur mit Farbe geschriebenen konnte nur ein geringer 
Teil photographiert werden. 

e. Die meroitischen {altnubischen) Inschriften. 

Die auf Pbilä und in Dnkke vorhandenen meitiitischen Inselirifteii 
sind sämtlicli photographiert und abgeklatscbt, darunter eine gatuse 
Ueilie bisher nicht veröffentlichter. 

Die Hoffnung* im Tempel von WadbHalfa die von SenÄruR im 
Jalirc 1900 dort beohachteten zahlreidien meroitischen* mit roter Farbe 
gesell riebe ne n Groffittl d.iesm&l kopieren zu können* erwies sich als 
eitel Die InscbriAen* die seit Jahren schutzlos der Sonne preis¬ 
gegeben waren, sind in der Zwischenzeit so gut wie vöUig verblaßt. 

In Ibrim konnten zwei ebenfalls im Jalirc 1900 festgestellte* noch 
unveröffenilichte ^lalereieii photographiert werden* die durchaus den 
Stil der sonst nur viel weiter südlich vorkommendeu meroltisclien 
Reliefs zeigen. 

d. Mittelriublsclie Inschriften. 

Dieser Teil hat am meisten unter der Ungunst der Verhältnisse 
gelitten. Es konnte festgestellt werden* daß die bngen eingemeißeh 
ten Inschriften* die das Tempcldach von Amada, einst den Fußboden 
ehristlichcr Kapellen* bedecken, fast sfuntlich nubiseh sind, wilhrend sie 
bisher für griechisch galten. Doch sind die Inschriften so schlecht er¬ 
halten, daß Iflngerc Zeit nötig gewesen wäre* sie zu kopieren* als uns 
zur Verlegung stJinJ. So gut es ging* wurden Photographien genommen. 

Ähnlich erging cs mit den Inschriften in Gebel Adde und denen 
in den Grabkapcllen von Gemmai und dem Tempel von Es-Sebü^ 

e. Neunubische Sprachstudien. 

Die neunubischen Sprachstudien erstreckten sich fast ausschließ¬ 
lich auf den nördlichsten, Kendsi genannten I)i;ilekt* einerseits weil 
die Expedition sich in seinem Gebiet bewegte* anderseits weil ge¬ 
rade dieser Dialekt durch die kfmftige Überschwemmung des I^andes 
und die damit verbundene Verdrängung und Zerstreuung der Bevölke¬ 
rung am meisten in seiner Reinheit bedroht ist. 

Wir konnten rund 600 kftrzere und längere freie Spnichproben 
sammeln, deren Inhalt sich auf die vei-schiedensten Seiten des Lebens 
bezieht und dalier aucli kulturgeschichtlich von Interesse ist. 
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Daneben aber besitzen wir eine vollständige tlberaeUurig der 
vier Evangelien imd der AjK)stelgeschichte in dem eigenhändig mit 
lateitiisclien Buchstaben geschriebenen 1 'ext des Übersetzers Samü^i. 
(SELtscAN) ^Ali Hissis aus Abu-hör. drei von den genannten Sclu-iilen 
auch in unserer Niederschrift tnich dem DLktat des Samuel* 

liu uuhiscdien, mit arabischen Buchstaben geschriebenen Text 
haben wir Geschichten eines ErriUilers Munsi aus SchellAl. 

Dem Studium der mittelnubisclien, auf der Kdniglicljen Bibliothek 
zu Berlin hefindlicben Bruchstöcke des Neuen Testaments sollen zwei 
Übersetzungen dieser Textstellen dienen, die eine in den Dialekt von 
Abu-hör von Samui'e in seiner lateinischen Niedersclirift, die andere 
in den Ffadikadialekt in dem arabisch geschriebenen Manuskript des 
Verfassers MoitAHMEit ^Aeoo Hamaduij ans Ennenne und einer genauen 
phonetischen Naehschrtft. von Dr. Abee in Kairo. 

Zum ScliLut^ gelang es nach manchen vergeblichen Versuchen 
Hm, JuNKEß, auch Sprach proben von einem der södlichstcn DlalekU^ 
aus dem Gebiet der noch negcrhaiten Nöha aus Kordofän zu gewinnen. 


Der GesundbeitszuslunJ der Expeditionstcilnehmer >var bis auf 
die unvermeidlichen Störungen^ die mit starker körperlicher Arbeit 
in der hci( 3 en Zeit verbunden smd, iin ullgemeinen gut, doch war 
schließlich Hr, Timmk leider durch wiederholtes Unwohlsein gezwungen, 
die Expedition kurz vor dem Abschluß der Arbeiten auf Philä zu ver¬ 
lassen. Er kelirte am 21. November nach Kairo zumek. WäJirend 
lies Aufenthalts auf Phila liat uns und unseren Leuten Hr, Dr* FRönurit 
von der prote.sbintischen Sudanpionieniiission öfter seinen ärztlichen 
Beistand geleistet. 


Daß die Expedition ihr Hiiüptziel erreichen konnte, dankt sic 
allseitiger Unterstötzung und freundlichem Entgegenkommen. Vor 
allem hat Ilr, Gcnenildirektor Maspeho ihr ö herall die AVege geebnet 
und Hr. A^Weioael, Ghefinspektor der Altertümer des Landes, durch 
Anweisung der Unterbeamten mid wiederholte persönliche Bemülmu- 
gen tatkräftig geholfen* 

Das Vorgesetzte kgL Alinisterium und das k* k* Allnisteriuui itir 
Kultus und Unterricht zu Wien haben den beiden Lettern der Expedi¬ 
tionen bereitwilligst Urlaub gewährt. 

Die Königlich Preußische Militärverwaltung hat durch Beurlau¬ 
bung des Herrn Ti^hwe wieder ihr Interesse fbr wiÄsen.sch ad liehe Auf- 
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bcwiC'Sen, und die deutschen Bebtinleu in Kairo, die diploma¬ 
tische Agentur wie das Konsulat und auch das Kaiserlich Deutsche 
Institut Gxt Ägj'ptische Altertumskunde, haben den an sie heran treten den 
Wönschen der Expedition stets Gehör geschenkt. 

Dadurch, daß der größte Teil der itn Ijinde noch lagemdeEi Aus¬ 
rüstung der Expedition der Universität Chikago von uns übernommen 
werden konnte, ist uns die Arbeit vielfach erleichtert worden. Wir sind 
der Universität und dem Leiter ihrer Expedition, Hm. J. IL Bheasteo, 
dafür ^u besonderem Dank verpflichtet. 

Den Herren der protestantisclien Mission in Assuan haben unsere 
neunubischen Sprachstudien es ku danken, wejin wir trotz der KGi^e 
der Zelt, die uns dafär zur Verfügung stand, so reiches Sprach material 
mitbringen konnten. Die Mission hat uns den als eingeborener Helfer 
in iliren Diensten stehenden SAMütf. <^Ali Hiss£s zu unseren Arbeiten 
zur V’^erfügung gestellt. 

Auch die Herren der dortigen katholischen Mission haben m 
vielen Ffülen der Expeilition freundlich geholfen. P. Hubeh aus Omm- 
Durmän sind wir für eklige Aufzeiclmungeii aus dem Dialekt vom 

Gebel Delcn in Konlofln verpflichtet. 

Die Herren G, Benü>[te und G, A. Reisseb haben uns manchen 
guten Rat gegeben. Nicht zum wenigsten aber haben wir Fri. M. Neu- 
in Assuan herzlich zu danken lÜr stets bereite und aulbpfemde 


Hilfe in mancher Verlegenheit. 

Es erwies sicli am Schluß, daß die vermgbaren Mittel gerade 
für das Geleistete ausreicbten, keine Woche länger batte die Expedi¬ 
tion dauern dürfen. 

Das Hauptziel der Expedition hat durciiaus erreicht weiden 
können. Alle Inselmften und Daretellangen der oben aufgezfthlten 
Tempel sind mindestens in einem der beiden, die meisten sogar in 
beiden meelmniseben Verfahren gesichert. F.s existiert also nnn m 
Berlin ein Archiv, in dem die DarsteUungen und die bieroglyphischen 
Inschriften der dem Untergang entgegengehenden nubisehen Tempel 
der Nachwelt und dem Studium erhalten bleiben. Besonders wichtig 
ci-seheint cs, daß auf diese Weise die Inschriften der Insel Phila g^ 
rettet worden sind, die sich über die gante Zeit von Ptoleaaus I. 
bis zum Schluß der Kaiserzeit erstrecken und bei der l.age der Insel 
zwischen Ägypten und Nubien mancherlei Eigentümliches haben. Die 
Tempel von Deböd und Dakke haben im.s die Inschriften der selb¬ 
ständigen, aber ganz unter ptolemäischem Einfluß stehenden Ath.o^n- 
könige der PtolemSerzeit erhalten, und auch religionsgeschichtlich 
bergL »He Tempel, besonders die von Phila, »her aneh die von 
Dendür und KalAbsche und Dakke, wichtiges Matenab 

Sitzungüb^zitlkte 1910. 
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Hr* Maler E* ßKiitAUSE^^, der auf ei^ne Kosten die Expedition 
begleitete, hat auf tJrund von Photographien der Expedition und 
unter KontroQe des Ilr. Jümkth getreue große Kopien der Blüten- 
kapitelle in der großen Halle hergestellt, die durcli Uin zu beziehen 
sind, so daß aueb diese schönen Arcbitekturteile in ihrer farbigen 
Wirkung festgehalten sind. Sie werden später gerade auf der Wasser* 
dache liegen und ihre Farben sicher verlieren. 

An eine VeröfFentUchung der gesammelten Ausbeute der Expedi¬ 
tion an Inscbrillen ist vorläufig nicht ged.'icht. Sie soll hier in Berlin 
Jedem wissenschaftÜchen Arbeiter zugänglich sein, und es w^ird, wie 
es in einigen Fällen bereits geschehen ist, jedem gestattet sein, von 
den photographischen Platten zum Studiiun auf seine Kosten Abzüge 
hersteilen zu lassen. 

Die Bearbeitung der liierogl5'phischen bischriften für das Wörter¬ 
buch der ägyptischen Sprache hat bereits begonnen. Das nubischc 
Sprachmaterial wird in den Schrillen der Akademie veröffentlicht. 


Au^gehen nm 23. .Juni. 


iffiliK.ll In 4n tl<irlii(lr»rhaTcli 
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1. Hr.SriiwARzliis: Beispiel einer stetigen Function reellen 

Argumentes, fflr welche der Grcozwerth des Differenzen- 
.luotientcn in jedem Theile des Iiitervalles unendlich olt 

gleich Null ist- 

2 . Folgende Druckschrllleii wurden vorgelegt: Bd. II (Systemati¬ 
sche Arbeiten) der Wissensdmftlichen Ergebnisse der Reise in Osfi^rika, 
welche Prof. A. Voeltzkow in den Jahren 1903 — 1905 mit Mitteln der 
HEUUAS.S und Eli.se geh. Heck)ias.v WESizEL-Stiftung susgelülirt hat. 
Stuttgart 1906—10 und Ammiani Mareellini remm Kestarum libri qiii 
.supersuiit ree. Caholus ü. Cla«k. Vol. 1 . Berolini .910. bearbeitet 
mit Unterstützung der Äkjidemie. 
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Beispiel einer stetigen Ponction reellen Argu¬ 
mentes, für welche der Grenzwerth des Differenzen- 
q^uotienten in jedem Theile des Intervalles unendlich 

oft gleich Null ist. 

Von H. A. Schwarz, 


VV enn von einer Function x = bekannt ist, 

I * dass dieselbe in dem Intervalle o ^ < A stetig ist, 

2* dass för ynendlich viele Wertbe von £, die in jedem kleinsten 
Theile des Intervall es Vorkommen, 

,-^ x(g + ^)-x(e-0 

I + f, 

gleich Null ist, wie auch t und e, unabhängig von einnnder 
unendlich klein werden, 

3. dass der Differenzenquotient 

x U + 

* + f, 

beständig kleiner als eine endliche Grösse fj ist, 
so darf hieraus allein keineswegs geschlossen werden, dass die Func¬ 
tion %{^) eine Constaute ist. 

Dieses wird durch folgendes Beispiel nachgewiesen ^ 

Die Function 

M' 



e 

(von welcher jeder Zweig durch die Substitution (sin — i in ein 
elliptisches Integral erster Art übergeht) 

hat, wenn <lcr Cubikwurzel stete ihr reeller Werth bcigelegt wird, 
unter anderen folgende Eigenschaften r 


^ Dies«« Deiflpki halic Ich im Mai 1875 dem vt’i slorbenen P. ttv Boi.vKtTMoSP 
i>riefUcli mitgedtoili- 
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1 . 


2 . 


9(x) ist für alle positiven Werthe von x endlich, stetig, ein¬ 
deutig und wächst beständig mit x; 

(p'(xf ist an keiner Stelle kleiner als 1 und der DUTerenzen- 
quotient 




ist beständig grösser als 1; 

3. bei passender Bestimmung der Constanten Co und C^ kann 
man setzen 


Bezeichnet nun $ die Sunune der fTir alle zwischen 0 und 1 liegenden 
Werthe von x unbedingt und in gleichem Grade convergenten Reihe 


5 




q)(2" «x» 


m >2 


so stellt 5 eine Function 4 '{x) <lts reeUen Argumentes * dar, welche 

folgende Eigenschaften hat: , . 

1. die Function J = ist endlich, .stetig und eindeutig für 

alle W’crthe von x zwischen 0 und 1 ; 

2. die Function wächst beständig gleichzeitig mit ihrem Argu¬ 


ment; 

3. der Differcnzeniiuotient ist bestiüidi); (grösser als t, 

4. rar jeden rationalen Wertli ^ von x. dessen Nenner eine 


Potenz von - ist, ist 



gleich 00, wie aus der Betrachtung des dem Werthe n = q 
entsprechenden Gliedes der Reihe fiir ^ hervorgeht. 
Hieraus ergibt sich, dass auch umgekehrt die Grosse x als eine 
endliche, stetige und eindeutige Function der GrCsse $ betrachtet werden 
kann, weil zu grösseren Wertheii von x stets grössere Werthe von ^ 

gehören und umgekehrt. 

Bezeichnet man diese Function mit 


X = x(0» 

so besitzt dieselbe alle im Eingänge angerahrten Eigenschaften ohne 
constant zu sein. 


53* 
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Sinn und Ursprung der Worte Renaissance 
und Reformation. 

Von Konrad Burdach. 


(Vorgetragen am 28, April und 2. Jwni 1910 [s* oben S* 427 unti 8. 535].) 


OnÖ ich heute hier vor Ibt^eu spreche^ Imt eioe hetrüberuJe Ursache: 
die erneute Erkraukuiig unseres Collegen Zihmkr. 

Es liegt mir fern, als ein vollwertiger Ersatz seiner teinperament" 
vollen, mit ungelieurer Energie und gelehrter Wucht vorwärtsdrängen¬ 
den Art gelten zu wollen. Doch habe ich Atisschau gehalten nach 
einem Thema* das bei allgemeinerem, auch die Herren CoUegen von der 
natunvissenschaAlichen Klasse vielleicht anziehendem Interesse mir 
gleichzeitig Gelegenheit höte, neue Ergebzdsse eigener Forschung' mit¬ 
zuteilen und zugleich ein Beispiel zu geben für die Methode und 
Ziele eines Gebietes der deutschen Sprachwissenschaft* wo als Auf¬ 
gabe nicht gestellt wird die Analyse von Trauten und Formen* nicht 
die Statistik, Beschreibung, Erklärung und Charakteristik von gram¬ 
matischen oder stilistischen Erscheinungen, sondern die Geschichte 
von Worten, von üiren Bedeutungen, ilirem Wert und ihrer Macht im 
geistigen Leben der Nation. 

Einen Ausschnitt aus einem Kapitel der deutschen Wortgeschiclite 
will ich vorlegen. Ich sage der deutschen Wortgeschichte und doch 

ä Was icli hier in engem Rahmen iirtd mehr anäeiitend zusiiiitncnfn^se, aEJimnit 
AUS elaem weiipreii Kreis KiisanimcolülßgBnder Unieraiichucg Aber die Anfänge der 
KensLssance,. Dicae UiUersticlmng ging von Eivinio auü und wuchs liervar mn» meiner 
Kinleiiung em der vmi jrtif im Verein mit Paul Piuä bcjirbeiieieu «cuen Auitgalie seine.'*! 
Brief Wechsels. WBhrend des Souimers und Herbstes 1909 in der UniipUtche Jtiljgr- 
schlosscn* wird nie, da aie die ÜreuT^n* die der Einleitung au einer Edition g«it«kt 
sind, weit Cbcrsdirettet. erst nncli dem in SCdrEc lu erwirtenden Erscheinen der 
beiden BSude des Rieu?CH'Brivfw«rtisels ans Licht treten: als erster Band der ersten 
Abtei!img meines iin AiiBrnge der Akidenütr heransgegebcticfi Gesamlwerks 'Vom 
Mittelalter zur ReroniialioTr. — Der uhige A Ul rock W-walirt den freieren Chiirakter 
des mündlichen \’ürtrsgs, onlurt nur die Reähenfulge der eiTiaetnen Teile etwas besser 
und behBlt gi'uäcre Reiciihalttgkeit der Darstellung jeudr späteren* mnfe-Vieoderen Pn- 
Ulication vor. 
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werde ich von üwei Krenidivorfen red™, Denn wenn die doutsclie 
lexikalische Forschung Mlier lange die Fiennlwörterniisschloa oder nur 
sehr bedingt und in engen Grenxen znließ, hat. sich beute die hr- 
kenntnis duiebgesetzt und ist nun wohl gegen alle Anfechtung^ ge¬ 
sichert; auf die importierten und sieb äußerlich noch als Fremdbnge 
verratenden Worte in einer Darstellung der deutschen Sprachgeschiclite 
verzichten, wäre ebenso kurzsichtig, als wollte die deutsche Litteratur- 
geschichte Ober die aus fremden Litteraturen einge^ungenen littera- 
riseben Stoffe, Motive, Stilriohtungen sich ausschweigen. 

Ich will sprechen von den beiden Worten HeniAvince und Ke- 
formation. Es sind zwei Worte von wahrhafter 'Weltbedeutung, Ich 
mochte das erste Aufkommen und die Geltung dieser Worte im Be¬ 
wußtsein der gebUdeten Kreise Europas und damit aucli eien An¬ 
sehauungskreis beleuchten, aus dem sie in Deutschland Leben ge¬ 
wannen. Was ich biete, ist also streng genommen nur die Vorge¬ 
schichte der beiden deutschen Fremdworte Renaissance und Refor¬ 
mation, die sich abspielt auf internationalem Boden: im Bereicb der 
iateinUehen Sprache. Aber die Entwicklung, welche sieb in dieser 
Vorgeschichte der beiden Worte voUzieht, bleibt durchaus maßgebend 
auch (ur ihr Leben und ihre Wirkung im Bezirk der deutschen Geistes¬ 
weit und ihres deutschen sprachlichen Ausdrucks. 


1 . 

Was heißt Kenaissaiiee? Endlich haben sieb auch die Historiker 

(besonders C. MEonaSN. W. Görz. Bsasni, ^ 

zur Beantwortung dieser geschichtlichen Frage die rem 

Frage vorgelegt; W^oher stemmt das Wort KenalS6anoe^ Was be- 

'^'“‘"^ron seine Form fiihrt darauf, daß der in Deutschland durch 

,lvcoa BimcKUSKor in die wissenschaftliche Terminologie und itenn 

auch in die Sprache der allgemeinen BUduug 

von den Franzosen gekommen ist. Offenliar hat er 

zugrunde Regenden Begriff übernommen aus Jul^ Micbzlets anre 

gungsvoller Histoirf de la Fwut, deren siebenter Ban i ^ 

^ mit dem Titel; ULHoire de Frtum tm sei^irme .jde. 

Hier erscheint das Wort als h remuvito: dee 6) a^ch 

steht aber gleich im ersten Paragraphen der IndroiluclMn (S. 6) auc 

der tiSer und weiter greifende «a-, f 

gehöre mehr als allen früheren tu decoucerti du mmtde, tu lifcoun 

iie thomme. Das ftagwürdige Stichwort also, d^ f‘^''^“^j^”EiLag'der 
anftauclit, wo man das innerste, menschliche Ziel und den Ertrag der 
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Renaissance bcxeiclmcn will, und das wohl jet^t ^icmlicli Ällgemein 
als Erfindung Burckbardts gilt, obgleich er selbst aul' die hlntleLnung 
Innwies’. Und gleich danach heißt es bei ilichelet: I/höiiiine s^y 
reiroüvi iui-m^tie* Auch schon vorher war das Wort im 

Französischen vollkOTnmen geläufig, in der Verbindung ia RemtissaTir^ 
des arts angewendet auf die bildenden Künste, und im 18* Jahrhundert 
in mehrfachem Gebrauch: bei Voltaire als re/utissetnee des lelires jutsqu^tihrs 
ffieprises von der Zeit Franz L, also von der Blütezeit der französi¬ 
schen Renaissance, bei l^lontesquieu als reTiaksanre de notre droitfrarurriis^ 
Es bedeutet da, bezogen auf ein bestimmtes Objekt, wenig mehr als 
WiederaufblQlien, Wiederherstellung, neuer Aufschw'ung* 

Diese Feststellungen und diese Erkenntnis hätten die Historiker, 
die sich um das hier vorliegende wortgeschichtliche Problem neuer¬ 
dings bemüht haben, im wesentlichen schon entnehmen kdimen einem 
vor melu* als einem Jahrzehnt zwei Mal gedruckten Aufsatz des Meisters 
lexikalischer Forschung, RüijOlf Hiloebranjj®. Allerdmgs die Heimat 
des Begrifls blieb noch zu bestimmen* Denn in Frankreich ist nur 
die jetzt bet uns herrschende Form des Worts geprägt und in Um¬ 
lauf gesetzt worden* 

Die Quelle der Metapher ist das Italienische. Und als ihr Ver¬ 
breiter gilt bisher Vas Am, der erste Biograph der italienischen Künstler, 
zugleich der erste Geschiehtssclireiber der italienischen Kunst. 

Nach einejn be.stimmteii Begriff künstlerischer Entwicklung, den 
er aus der Geschichte der antiken Miderei abstrahiert hiit und in den 
Vorreden seines Werks dariegt, will er die Geschichte der italienischen 
Kunst erzälden von ihrer Wiedergeburt bis auf das Jalirhundert, 
in dem er lebt: delkt rinaseiiä di qitesie arii smo alsecolo che vit!ia?Jio> 
Und seine Übersicht über die Weltgeschichte der Kunst iin Proömiuiii 
unterscheidet "ihre VervoUkommming (in der Blütezeit des griechisch- 

^ UuAcK^Aitt>r, Ific Kultur iler RenAUisiurtce iu ItaJicni »5 Antii. a. 

* Kciiülf [JitüEUHAÄif, üur KigieDBuium Hittiatssanccf ZriiscliHft Hlr den drui- 

Uiueiridit* 13 ^ 3 , Hand 6, 377 ff* (wi&ilfLrItnUt Rudolf IIiiu^uhhamo, Bti- 

irä^e mm deutsch l'^h LJntemclit Leipiig 1857, 8. 284ff,)* Ea fiUlt Jiuf, daß Bilde- 
br.md nicht jscliftrP die itniieiilsche Betkunü des Be|t;rifra atis^iaiprocheo, aiißli den 
lietej^ aus Vrtsiri, den er bet Burckhardi (Geschickte der lit'uais.-sanCL'!: in lUtUen S. 21) 
finden kannte — itb »elbst halle seiner Zeit, nls er mieli um ^uellenniäßi^e Nftciiweise 
Ult, hrienich oder mundtlcb auch auf dieses Buch Jiingewiesen — uiebt hervorgehotien 
hat. Aber sdo damnls bereila weit voi^eschrittener leidender Zastnnd. nütigte Ihn, 
derlei UnCersucbitttgeo abue alles Rüstzeug meistens auf dem Krankenlager zti dictieren. 
— Naciideui die obiga Barlegung vor der Akademie vargetrageu war, erüipdug ich 
dLircU Bha^ois Güte abi Gegengabe für den gednicklcn Bericht darüber den rrivcileo 
Abdruck seiner GuUinger KaUergchurtsiagsredD "Baa Werden der Riinaissance^ G&l- 
thigeii 1910. Dai'In bt Bildebmnds Aufsatz 31 Ln der LiUirralurüher.'sinlit iiaciige- 
trageii* ohne daß daran eliie Bemerkung geknüpft wini* 
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römischen Altertums), iliren Verfall (seit Constnntiii und Silvester) timl 
ihre Kestauration oder richtiger gesagt ihre Wiedergehurt’. Also 
lange schon vor dem Einbruch der Barbaren, meint er, begann 
der Verfall. Die Goten und Langobarden vollendeten nur die Zep 
Störung, ln der Folgezeit lebte in Italien die Kunst allein durch die 
armselige plumpe und harte Malerei byzantinischer Künstler, bis 
endlich um die Wende des :3. Jahrliunderts zwei große Florenti¬ 
ner Maler Cimahue und Giotto mit den griechischen Meistern 
wetteifernd diese übertrafen. Durch jene beiden wurde 'die griechische 
Manier gänzlich ausgelöscht und daraus einc neue geboren’. Giotto, 
'der die fast erstorbene Kunst wieder erweckte und erhob , erreichte 
seinen Vorrang, indem er die Natur nacliahmtc und die Bahn brach, 
lebende Personen zu zeiclinen, was mehr als zweihundert Jalire hin- 
durcli nicht geschehen wäre. 'Er ersann immer Neues und schöpfte aus 
der Natur, weshalb er mit Recht verdient, ein Schüler der Natur 
und nicht eines Andern genannt zu werden.' 

Schiller der Natur und keines Andernl Olme Meister groß ge¬ 
worden, aus -sich heraus! Kein Wort liier' von einer Entileekung oder 
Wiederbelebung antiker Kunstwerke und dennoch Cimabue und «‘f “ 
Urheber der rmnscifd! Hat also der Maler und Baumeister Vasari sich 
die Kunst der Rcnais.saiice etwa gar nicht als Kcnaissancc ini Siniie 
der heut verl.reiteten Meinung, hat die Kunst der Renaissance selbst 
sich nicht als Wiederlierstelluug oder Wiederbelebung der antiken Kunst 

und CultUT“ gef^lty . 

Diese Fmge ist m der Tat bejnlit wortlen. Man hat seit einig 

Zeit mehrfach mit veraehiedenartiger Motivierung und zunelimcnder 

Bestimmtheit die Ansiciit ausgesprochen und begründet, in dem graßeii 

Schauspiel, das wir Renaissance nennen, spiele die Wiederentdeokung 

oder Wiedethelebuog der antiken Kunst, der antiken Wissenschaft, nur 

eine seeuudäre oder eine episodische RoUe. Vielmehr so 1 c, sich ,m 

Grunde um eine internationale gomein-europmsche Kullurhewegung 

handeln, die aus langsam herangewachsenen geistigen Wau^^gen 

allerorten spontan sich hervoMränge und deren Wesen man gern mit 

Sticliworten umschreibt, wie Verüefnng und Erregung 

lebens, Befreiung des Individuums, Erwachen Mes 

geihhis, Richtung auf die Natur und 

Laststil und dergleichen. In wie weit sochc Ansicht 

in wie weit sie irrig sei, wird sich vtelleicht aus den naclistelien- 

den Betrachtungen ergeben. 

s . . t- J , ris.fl VMari in der iweiti;« A^isgabe seiner Biogrtliliie 

den, ...ük. üralpiiireii ii«lial.aim.!»« A^a ™41 JW MuiMikucs 
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Aus weklier Sphäre stjunint denu überhaupt das Bild von der 
'Wiedergeburt*, von der zweiten oder Neugebtirt? OfTenbar nieht 
aus WirkUcbkeitsbeohachtung* Vielmebr aus der Welt der Phantasie^ 
genauer der Mythe, der religiösen Ansdjfluung, Das hat mit dem 
ihm eigenen sicliem Takt filr wortgeschiehtUclie Probleme RuDotF 
HiLiiEBitANn bereits in der angefiihrten Abhandlung ausgesprochen. 
Es handelt sich um * Erneuerung von etwas Lebendigem, dessen Lehen 
in Verfall kam, sei es durch Alter^ Krankheit, Entartung', Das Märehen 
vom JungbrunnEu stellt dergleichen Vorgänge dar* Und Hn.nFBRANj> 
weist auf die Palingen es ie der altgriech Ischen Mysterien, der Paulini- 
schen und Joljauneiachen Ideenwelt hin. Er vermutet, der Begriff habe 
itn religiösen Gebrauch vorbereitet und verbreitet vorgelegeu, als man 
von einer 'Wiedergeburt mit Beziehung auf die antike Kunst zu reden 
an fing. Der neue Begriff trat als eine neue Anwendung des schon 
geläufigen neben diesem auf: neben der Wiedergeburt aus Christo 
oder dem heiligen Geiste oder sonstwie eine Wiedergeburt aus dem 
Geiste des Altertums, der alten Kunst. Das ist höchst einleuchtend 
und hat mich vor Jahren, da Hilusuhano liierüber mit mir sprach, 
sofort überzeugt. Berührte es sich doch mit der Tendenz und den 
Grundgedanken meiner eigenen Untersuchungen über das alLmähliclie 
Hervortauehen der Renaissance aus dem mittelalterlichen Geist, die 
ich t Bg I gerade im Centralblatt für Bibliotliekswesen veröffentlichte (er¬ 
weitert wiederholt unter dem Titel 'Vom Mittelalter zur HeformatioiV, 
Halle a* S, 1893), und schien es doch auch Jener Auffassung entgegen- 
zu kommen, die Henkt Tiioim in seinem fortreißenden Buch über Franz 
von Assisi bereits sechs Jahre früher begründet hatte: der küusUcrisehe 
Aufschwung der Renaissance stamme aus der religiös-menschlichen 
Erregung des seraphischen Er Weckers neuer Fi'Ömniigkeit, Aber frei¬ 
lich, den historischen Nachweis dieser bestechenden Bedeutungsent¬ 
wicklung blieb HiLDEBiiANU schuldig. Nicht einen einzigen Beleg aus 
der entscheidenden Zeit bringt er bei, nicht einmal den aus Vasnri* 
Ein lehrreiches Zitat aus einer deutschen Komödie vom Ende des 
16, Jahrhunderts kann diese Lücke nicht ergänzen. Auch ich ver¬ 
mochte, als Hu^debranu mit mir darüber verhandelte und meine Hilfe 
erbat, keinen quelleumüGigen Nachweis zu fuhren, so vertraut mir 
der mystische Gedankenkreis von der Verjüngung oder Wiedergeburt 
schon damals war aus Goethe, namentlich aus dem Epimenides und 
dem West-Östlichen Divan (vgL meinen Aufsatz üTier das Ghasel vom 
Eilfer, Goethe-Jahrbuch Band ri, 1S90, S* 13^.). Erst nach Hclde* 
BRANDS Tod ist mir auf Grund meiner uinlassender und tiefer gewor- 
<lenen Studien über die Geschichte der religiösen Phantasie und der 
politisch-nationalen Weltanschauung des Mittelaltera, die namentlich 
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an Walther von der Vogelweide und die Ix)nginus- un<l Gi-alsage 
anknüpften, der volle Zusammenhang klar und das Beweismaterial 
hekaniit geworden. Ich löse jetzt ein, was ich tlamals dem fragen¬ 
den HituEiiRAXi) schuldig hleihen mußte. Ks wird sich dabei zeigen, 
«laß seine so gänzlich übersehene^ Vermutung zutrifTt, daß sie aber 
eine unendlich viel größere Tragweite besitzt, als er geahnt liat. 


2 . 

Man hätte l»ei der Suche nach dem Ursprung des Begriffs Re¬ 
naissance schärfer als man es getan auf Machiavelli achten sollen. 
Zwar daß Vasari mit dessen Ck)nstructionen der Weltgeschichte über- 
einstimint, ohne ihm ganz zu folgen, hat man längst gesehen. Machiavellis 
Periodisierung der politischen Geschichte macht den Einfall der Bar¬ 
baren in Italien, die Bekehrung des römischen Kaisers zum Christen¬ 
tum und die Verlegung des Kaisersitzes von Rom nach Constanti- 
nopel, die Schwäche der italischen Beamtenschaft zum Wendepunkt*. 
Und er setzt dem Verfall des Lnperium Romanum als gleichzeitige 
notwendige Folge gt‘genüber das Aufsteigen und Wachsen der römi- 
.schen Kirche. Aber lur die geschichtliche Bedeutung des Begriffs 
Renaissance blieb bisher unbemerkt der wichtige Abschnitt der 
Jlorentint* über die Revolution des Rienzo (i» 3 * ^^*^**'^ ® Passe- 

rini i, S. 51): ... 

•In diesen Zeiten erfolgte wi Rom eine dcnkwßrdige Ikgcbeoheit. 
daß ein gewisser Niccolo di Lorento, Kanzler suf dem «vapiUil, die .Sena¬ 
toren aus Rom verjagte und sich unter dem Titel ein« Tnbunen zum 
llnunt de« römischen Staates m.chte und diesen in dj«, J®'™ 

zumckfnhrte (f^etr antica forma riäusu^) mit 
von Gerechtigkeit und Tugend, daß nicht mir 

dem ganz lulicn Gesandte an ihn schickten. dergöUlt, daß die alten 
Provmzen (die ßbrigen europäischen Under), als sie sahen. » 
wiedergeboren ^Wvedendo comr Roma era r.»n/n), mit den Köpf« 
«uffiihrcn und einige, durch Furcht bestimmt, andere aus Hotrniing. ihm 

Ehre erwiesen.* 

Dies ist meiner Ansicht nach das klarste und sicherste Zeugnis 
aus der Zeit der italienischen Hochrenaissance über das Aufkommen 
des internationalen Begriffs der Wiedergeburt und über den hmdruck 

' Merkwflrdis irt es, d»B sie »® lange onbeschtel Weiten konnte, noch merk- 
wttrdiger daß der von ihr gewiesene Weg auch dann nicht erkannt wurde, ab man 
bemeAte, wie da» Bild von der Renaissance a-f “ä“ fang T« 

der kirchlichen Hefonur, eundc I)eut«l.land, und der 

l 6 .Jah.lmndert. .«gewendet worden Ut. Dann sah man .u.begre.nwherweB. em. 

vor ihm üiov.nni Viil.ni: s. Fmann.c. von ZciU^hnü 

nir GeachichtswLsaen^.ch«n 8 (189J). S.47 und H. «aauMT, Siuiin^. . • . 

Akad. d. Wiss. Philos.-|»lillol. 11 . hisU (’l. 1901 II. a, b. 269 und Anm. i. 
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fiut' die europäische ßOduiigswelt, den er \i ledrrjLjab. Ktw^i diM;iöii^ 
•Jahre älter als die erste Ausgabe des BucJ;s von VilsjitL 

Wies uns Vasaris Bild in die künstlerisclie Sphäre^ so jteigt 
Macliiavelli, daß die Vorstellung schon früher im Politischen leben* 
dig und wirksam gewesen war. Vasaris Tertninologie bat etwas Ab* 
straktcs, Blasses, Unursprüngliclies. Er bezeieimet die neue italienlsdie 
Malerei des 'aus der Natur seliÖpfenden* Giotto als Wiedergeburt. 
Aber es ist nicht recht deutlich, was denn nun eigentlich wieder, 
d. li. zum zweitenmal geboren worden ist. Und die Voraussetzung 
für seinen Ausdruck ist, dcaß er die antike, d. h. die alte römische 
wie die ulte griechische Kunst und die gesamte italienische Kunst als 
eine ununtcrhrochene Lebenseinheit aufTaßt und daß seine pragmati¬ 
sche ücschichtshetrachtung sich gründet auf die Gleichsetzung von 
Kunstentwieklung und von Geburt, Wachsen, Altem und Sterben der 
menschlichen Körper. Viel verstäniilicber ist das Bild des Machiavelli. 
Eine politische Continuität zwischen dem alten Rom und dem mittel- 
alt erlichen war Stets, ivenn auch nur in gewissen Namen und Titeln, 
m poetbchen und künstlerischen Traditionen und Bildern, aufrceht- 
crhalten worden, ln den Gedanken der Lebenden war jedenfalls das 
gesmikene Hom der Gegenwart immer noch eine, wenn auch iiocli so 
klägliche Umformung, Schwächung, Entstellung des alten Rom. Trotz 
allem und allem, trotz dem Wust und Schutt der Jahrhunderte — 
Rom stand immer noch da wie ein persönliches lebendes Wesen, •‘'cin 
Leben war dits der Ohnnmcht, des äußeren und inneren Ziisunimen- 
bruebs. Aber es atmete doch. Es konnte immer ivieder neue Kräfte 
gewinnen, wieder jung werden, 'wiedexgeboren ivcrden\ 

MachiavellLs Bild filr die Umwälzung des Rienzo ist nun aber 
mehr als Wiedergabe seiner oder seiner Zeitgenossen ijci^önliclien 
Aufiassung davon. Es deckt sicli vielmehr dem Sinne nach mit dein 
urkundlichen Ausdruck, den Rienzo selbst ln seinen Manifesten und 
Briefen wie in den gewichtigen Ceremonien seiner Erhebung filr seine 
Tat und seine Bestrebungen immer wieder angewendet hat. 

3 , 

Rienzo bctrachU-te seine Tat zunächst als Befreiung der Stadt 
Rom vom .loch der ly rannen, d. h. der römischen Barone. Er nennt 
sicli naci» seiner Erhebung zum Tribunen Kkokm Severus ft deinriis, 
pam wstiriefiue Trkunm et mare Roimtne reipublice lUieratör oder 
meist/ü>ernhr ilMris Nr. 7 (8), ifF. 8. ijj Nr. 9, ilT, S. z8; 

' Alle (itaic ans Riiintos Briefen und den ihn betuclfeiidea Urkiimlcn nadv der 
oheo K 594 Anm. erwiliuien neuen knii-Sctieii Au^tthe. 
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Nr. n, iff. S. 30: N>. 14, a 41); in Briefon an die StÄdte und 

Miiclithaber Italiens, an den Vizeköniff von Sizilien. -Ja, er nennt siel) 
so auch hl einem Brief an den Papt (Briefweehse! Nr. 15, 201 ff.). 
Dnd die Städte ItalieiJ-s geben ihm in iltren Antworten dieselben 
hohen Titel. Aber von vornherein ffihlt und bezeichnet er siol) als 
Werkzeug des Hciügen Geistes, als Diener der Kirolie und des Papt- 
tuins, frclUcb der idealen Kirche und des idealen Papsttums, wie er 
es eraehnte and träumte. Und als seine politischen Bestrebungen 
weitergreifen, das nationale Bündnis und die Selbständigkeit von ganz 
Italien, die Neuordnung des erledigten Imperiums umfassen, als er 
Rom zur Hauptstadt der Welt erklärt, die Freilieit Italiens, die Sou¬ 
veränität des rßmischen Volkes und sich als dessen Beauftragten 
proclamiert. da läßt er sich in umständliehem religiösen Ceremomell 
zum Cnndidaten und Ritter des Heiligen Geistes weihen, nimmt nun 
neben diesem Titel ((wnrfiV/fföis Spiräus Sow/i' rtiiUe) zu dem früheren 
libfTutor Vrliis noch den stolzeren Zektlor I'telfe, amatoT oräw an und 
steigert den Tribunustitel durch den Zusatz Avyiistvf zu imperialem 
Rang (Erlaß vom I. August 1347, Briefw. 27, 11 ff. S. lOi). Da.s 

Ritterbad in der PorphTrw.inne des Baptisteriums der Laterani.schea 
BasiUca, darin nach der Sage Constantia die christliche Taufe empfing, 
soll ilin dem Begründer des christlichen Kaisertums an die Seite 
stellen, wie der Titel Augustus, den er am 1. August in Erinnerung 
an den kaiserlichen Uispruiig dieses Monatsnamens sich beilegt, iliu 
dem Gründer des antiken Principats, Octavianus, nahebrmgen soU. 
Ein unablässiges Wachmfen der alten großen geschichtlichen Er¬ 
innerungen, ein anibächrig leidenschaftliches Studium der antiken 
Autoren, des Livius, Virgil und anderer, der antiken Ruinen un 
Inschriften, gibt zu alledem den Anstoß, Wie er f' 

dankung als Gefangener König Karls IV, an diesen schreibt (Briefw. 
50, 184 ff. S. 204). bat er sogleich bei Übernahme des statischen 
Notariatsamts, alle andern Interessen lunUnsetzend, sieb allem ■ er 
Leetüre alter kaiserliclier Angelegenheiten und den gesclnclitlichen 
Darstellungen des Lehens hervorragender Männer gewi^et: aita oni- 
lu&us .Wi favfm« rerma i,,iper!alium pro- 

bksmoruin eiroru«, memorle <Mi nirm«. Der Cultus des heiligen römi¬ 
schen Volks (««TI Itommi populCi, der heiligen Roma (so<™ Rmn«tie 
remuWiVe, «me/e VrOi et popab), der erlauchten Stadt (a/me 
inbrünstige Verlangen, die einstige nationale 

wiedcrlicrzustellen, der brennende Durst, sich durch Ehre. Aner en g 
imd Rulim vor der Masse auszuzeiclinen (50. ‘79 ff. 
elglorim pre eJuee »tm preponm). .las stoUe SelbstbewTtßtsem sein 
iinmorä,/«./««i«. die ihn nicht lange im dunkeln dulde, das auc. 
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Gefangene nie verliert (Briefw. 49, 16 S. 192) — prewiß sind das alles 
treibende Kräfte im I^ben und Wirken Rienzos und seiner Anbänj;er, 
seiner Bewunderer, zu denen bekanntlich auch Petrarca ju:ehörte. Aber 
von Anfang an gärt in diesem Revolutionär ein tiefer religiöser Drang, 
ein starker mystischer Glaube. Vis ist ein gründlicher Mangel an jener 
dem Historiker unserer Tage so gern nachgeruhmten Voraussetzungs¬ 
losigkeit, ein verhängnisvoller Anachronismus moderner Kurzsichtig¬ 
keit, wenn man Rienzo diese Mischung jintikisierender und christlich- 
asketischer Begeisterung vorwirft; und Um deswegen zu einem arm¬ 
seligen Phantasten oder gar einen Narren und Geisteskranken stempelt. 
Gerade diese Durchdringung einer mystischen Andacht zu der ent¬ 
schwundenen antiken Herrlichkeit mit einer gleich mystischen An¬ 
dacht vor den tiefsten Geheimnissen und Köstlichkeiten des durch 
eine entartete Kirche verunstalteten Christentums ist die eigentliche 
I^bensquelle jener ganzen Zeit. 

Rienzos Auftreten hat etwas Ephemeres. Sieben Monate Ist der 
obscure Notar Herr von Rom und der gefeiert«^ Held des nach Ein¬ 
heit und Frieden lechzenden Italiens. Aber diese kurze Zeit der Macht 
hat auf die Gemüter der Mitlebenden gewirkt wie der Anbruch einer 
neuen Epoche. Oder vielmehr: wie der Anbruch jener neuen Epoche, 
nach der die Besten wie die Masse sich sehnten, die man erhofft 
und erträumt hatte so lange Jahre in *ler allgemeinen W irrnis, Zer- 
ris-senbeit und Friedlosigkeit. Das Bewußtsein, daß aus den alten 
ewigen, verschütteten Quellen des Lebens, aus dem Ursprünglichen des 
Menschentums, von dem man weit abgetrieben wonlen ist, ein großes 
Neues, e’me Umwertung, eine Wandlung kommen müsse und daß sie 
nahe sei, sich vorbereite und vollziehe, ist die Wurzel der Cultur- 
bewegungen, die wir Renaissance und Reformation nennen. Grenzen¬ 
lose Erwartung der Seelen — das ist der Grundzug des 14. Jahr¬ 
hunderts. 

Eine neue Ära soll mit dem Tribunat Rienzos beginnen. Er 
zählt in seinen Erlassen fortan — nachweisbar seit dem i. Juli 1347 — 
die Jalire nach dem großen Ereignis vom Mai 1347» «ler Befreiung 
des römischen Staates; WteraU Ji^i puhlire anno primo (an den Vize- 
könig von Sizilien Briefw. 14, I2if. S. 41; an Papst Clemens VT. 
Briefw. 15, I99f. 49; «n italische Städte Briefw. 16, 22 S. 50, 19, 21 

S. 60, 21,41 S. 62; an einen Freund in Avignon Briefw. 19, Z. 143 
S. 59; aji Petrarca Briefw. 25, 3if. S. 86). Und Petrarca jubelt dem 
zu: tna/ptijicrntisjtUfie sultscrihis. Er w'ittert darin mit Entzücken die 
Wiederaufnahme der alten römischen Annalen, die seine A/riat be¬ 
deutsam hervorgehoben hatte (Briefw. 24, 50 S. 84 und Anm.). Ja, 
er stellt Rienzo auf eine Stufe mit den J^lännem, welche die größten 
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Umschwünge der römischen Geschichte liervorbrachten; Salu^ nosier 
Camille, nosier Brüte, nostrr Romule (Briefw. 23, 261 ff. S. 75). Die Tat 
Rienzos also gleichgesetzt mit der Wiederherstellung des verbrannten 
Rom, ja mit der Gründung und ersten Umwallung Roms! 

Rienzos politische Erfolge hatten Vorgänger. Der bekannteste 
ist Arnold von Brescia. Aber auch im 13. Jahrhundert, ja fast un¬ 
mittelbar vor Rienzos Auftreten hat es an solchen nicht gefehlt. Trotz¬ 
dem bekennt und fühlt er sein Unternehmen und seinen Triumph als 
etwas ganz Neues. Und die Zeitgenossen empfanden ebenso. Niemals 
wird des verbrannten Ketzers Arnold gedacht, obgleich Reste von 
dessen Jüngern im damaligen Italien immer noch lehen mochten. Auf 
'gänzlich ungewohntem Pfade’ scheint Petrarca diese Erhöhung er¬ 
reicht (Briefw. 47, 23 S. 183), und auch nach dem Untergang Rienzos 
scheint ihm seit dem Ursprung <ler Welt kaum etwits Größeres ver¬ 
sucht worden zu sein als dieses Unternehmen, das, falls es dauernden 
Erfolg gehabt hätte, mehr für ein Werk Gottes als Air ein mensch¬ 
liches hätte gelten müssen (Briefw. Teil 2 Anhang 61, 253ff.). 

Es ist nun sehr zu beachten, mit welchem historischen Bewußt¬ 
sein Rienzo selbst .seine Revolution in den großen Zusammenhang der 
Weltgeschichte einreihl. Wiederholt betont er König Karl IV. und seinen 
Beamten gegenüber: seit fünfhundert Jahren oder mehr habe er 
zum ersten Mal wieder die riunische Freiheit geschützt (an Karl IV.: 
Briefw. 50,188ff. S. 204, 259ff. S. 206; an Erzbischof Ernst von Prag: 
Briefw. 57, 244ff. S. 240). Es winl sich später zeigen, welche tiefe, selt¬ 
same Bedeutung diese Zahl ftir die damaligen Menschen hatte. Sie 
fTihrt zuriiek in die Zeit etwa Karls des Großen und seiner ei^^n 
Nachfolger. Und in seinem letzten erhaltenen Rechtfertigungsschreiben 
an Paiwt Clemens VI. riihmt Kienzo sich, tiir Kon. mehr erreicht zu 
liaben als Bonifaz VIII. und König Karl I. von Anjou. 

Diese große Revolution, die eine neue Epoche einlciten, die eine 
Erneuerung alter Blfitezustünde, eine AufTrischung abgestorl.encn I,el>cns 
sein .soll, hezeiehnet Rienzo durchaus als Werk der göttlichen Gnade 
und des Heiligen Geistes. Und er wendet .larauf das alte religiöse Bild 

von der Wiedergeburt an. - , »r 1 

Er legt seinen Staatsstreich auf das Pfingstfest, auf den ag < er 
Ausgießung des Heiligen Geistes. Er betrachtet sein Werk, die Ver¬ 
treibung der Tyrannen und die Wiederaufrichtung des Tnbunats des 
römischen Volkes, in seinem an Karl IV. gerichteten Röckbliek (Bnef«- 
50, 258 ir. .s. 206) als die von Gott gewollte Ermilung der in der Pfingst- 
nie.s.se ertönenden Worte (Psalm 67. z. 103. 30): « sfc rrro illo .1^ IrMy 
rxtitit iUud i,uod «irfrm rfic „dhouor.,,. üoncU 

dWvm/oftir.- -Axurtf.// I>ru>' ric. rt ib-ri.m: ' Hille Splrltum S,nu-tuv, luum et 


604 OesBcniiiititzuni: vom HUn. — Mitib^yom 28. AprU «nd 2. JimL 


rfnou^t/is (frre*^ Demi pr vertri(?b tlie Barone ohne Schwert¬ 

streich und es blieb ziirüelc Rom, aber mit erneuertem Antlitz: re- 
Romofif tfrre f(/cie renovota. Er betrachtet jedoch seine Revo¬ 
lution zugleich als eine Erneuerung der Kirche, Sartrio Spiriiu ope- 
rtijüe die sua re$tUuta tst terre facle^^ ifinma ipsa Harnami Ecchsia rmow«/«. 
'Niemals — versichert er dem Erzbischof von Prac — war für die 
Krankheit, ja fOr den Todeskampf der Kirche mehr die Heilung und 
Wiederlebendigmachung im Geist der liebe {scinitfis tt rfntu^cfirm tu 
ct/ritaiis ^irUu) so notwendig wie heute' (Briefw, 57, 767 fT, S. 260)* Und 
noch schärfer zieht er die kirchliche Consequenz in dem großen Brief 
an Karl lY,, wenn er seine Forderung einer allgemeinen Reformation 
der Kirche begründet mit der Berufung auf die täglich in den soge¬ 
nannten Votivniessen des Heiligen Geistea gesungene Bitte, die sich mit 
den angeführten Worten der Pfingstmesse deckt, und nun den Text 
vollständig ausschreibt: Spirii}ifn hoiictufti tutPH üftaltuiifufj et 

retiMiabis fiteiern terre\ erVeni cre^ttürSptrUu^, r^kbiornm Cörda ßMmm, 
rt ini nrnoris In ek i^n üct^udt* (Briefw, 58, 666ff, S. 3 13 f,). 'Welche 
ri^norocio ittre fordern wir, ruft er unwillig aus, 'das Umbrechen der 
Erde durch den Pllug oder die Erneuerung der Kirche durch die Werke 
und die Saat der Liebe {wf Eeci€^iii }}ci ,,, renomefur operdiUfi ft seihint 
curitatk)? 


Mit solchen Votivmessen des heiligen Geistes hatte Rienzo einst 
aber auch seine rein politischen Akte begleiten lassen (s. Briefw, 40, 5 i 
S. 146)* Und hei der größten und folgenreichsten politischen Hand¬ 
lung, der cliristlichen Weihe als Canduktu.^ Spirkutt Sfinrti und 

der, antike Inumphal-Riten oaehbildenden Krönung und der An¬ 
nahme des Augüstus-Titels liatte er das Sjunbol der Wiedergeburt 
an seiner eigenen Person dargestellt, indem er in der Taufwanne des 
Kaiser Constantin das Ritterbsd empßng und dieses ausilrücklich als 
Taufbad bezeichnete: in mne/m . . . firjminl Coii^^tanlini, kuperafork 
rhrktifinksmi ef larpitsmiiUf et (nuarntm phrif miliimk tirffpimu^ 

(Briefw. :j 7, dazu der Bericht des Cochetus de Ghotitis Anh, S, 36 
S, 23 und Anmd- 


AI* Tribunus Augustus roa Koni. d. h. al* ilcr, auf den das 
römiache Volk die wiedergehorene SouverfiniUit des rflmisclien Staate* 
delegiert hat. vollzog er .las Taufbad in der Wanne Consuntins mit 
antikisierendem Cereinoniell. Und da* römische Volk selbst glaubte 
er durch den Heiligen Geist, der ihn zn seiner politischen Tal ge- 
ne en, g cic^i aLls neu geboren : hto pnpufo de itmyulttrtttiif umtut ft de 
m*o/dir prWi pr>'.na„pci,m^ ,^/f viaor foram 

>«ortuu> qmxfammaio re*,.,>,,re(.an Karl IV.. Briefw. 50, to6ff S 204). 
Biese Vorstellungen verdichten sieb ihm zu einer ganz bestimmten 
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mystiRchnn Tlieorie, die er wieder dem deutschen König vorträgt- 
Er glaubt an *die beständige Herabkunft des Heiligen Geiates und die 
fortwährende Erneuerung der menschlichen Seelen durch ihn’: *So 
oft nämlich bedürfen ^vi^ der Erneuerung des Geistes, als wir alt 
und greis werden in SündenschuJd und so oft. ist uns die Entzündung 
des Feuers der Liebe zuträglich, als diese Liebe in den. Seelen unter 
der Übermacht unserer Ungerechtigkeit erkaltet- Und da ja heute 
mehr denn jemals in der vor Sünde alt und grau werdenden Welt 
die W'ärme der Liebe nachließ, wie der Lebensgeist in einem Kranken, 
deshalb erscheint die neue Entzündung des spiritualen Feuers und 
die spirituale Erneuerung in uns wie eine Erleuchtung im Dunkeln 
um so notwendiger’ (Brlefw. 58, 6S6ff. S* 315V. Aber, so fährt er 
liegeistert fort, es drolje dem Ans erwählten, durch den nicht nur 
die Cbrlstenheit. sondern auch die Ungläubigen im kathoUschen Glauben 
und Geist erneuert werden sollen {populu»t - - . ifijkkieni in Jide fxi- 
t/tolira ei spirita rfnanondnm), von den heuchlerischen Mäciitigen im 
Namen der faLschen Liebe der Tod. Dia Erneuerung, die Wieder¬ 
geburt zeigt sielt hier deutlich st in ihrem eigentlichen Wesen: nicht 
um ein bloßes Zurück zu vergangener Reinheit handelt es sich, nicht 
um W"ledergewinn verlorener Guter, nicht um Wiederherstellung, nicht 
um eine zireite unveränderte Geburt dessen, was schon einst da ^var. 
Durch die Wiedergeburt soll ein neues, erhöhtes, ideales Leben ge¬ 
boren, eine neue ideale Form des Lebens gescbaÜen werden» Die 
Heiden sollen als neue Menschen geboren wertlen, indem sie der 
Geist des Christentums, den sie bis dahin ja noch niemals besessen 
hatten, umwundch und erhöht- 

Schwärmerische religiöse Fiäunie, die ohne l'rage durch die Ideen 
des calabrischen Propheten ■loacbim. von Fiore und seiner Nachfolger 
in den Spiritualenkreisen der Franciskaner und Dominikaner bestiumit 
sind» Und gewiß redet Rienzo Jder auch im Banne und mit den 
Formeln der Spiritualen*Kreiniten des Apennin, unter denen er nach 
seiner Abtlankung gelebt hatte und als deren Emissär er geradezu 
bei Karl IV. erscheint. Aber seine politischen, nntümiden, religiösen 
Grundgedanken bewegten sich schon bei seinem ersten öiTcntUchen 
Auftreten in derselben Bahn. Das Ziel seiner Bestrebungen nennt er 
immer wieder ein renovfirr und r^/onnore, r^nocatlo und rtfonnaih 

^ Toeirm mhn SßmttLt iW.pf/Jtirf, et 

m ßfcratief timorii xut »/ior/wnd fet 

inüpntati^m tmxiris anhmrtim cürits^ refrigr^dt Ei Äwä> *piam mm- 

*{unm m petcüiix ^fntseenir rt cfinfteente iixm mund^ cariiüiiM caiar H- 

pejif dtalh epirituA m inßrmp, (gnh H sptrihtah^ ijt mdite 

rr.nouaeiG iamquam w apxtrtttnti. 


60fi' Ct£5UiiinbiitzLiag vain L^ilO. — iDm 28< April titid 2. >liniii- 

Rom», lulienst bald aucli der chrbtHeben Welt. Gleich seine ersten 
t>ol.itischeii Manileste enthüllen das in pro^^rammatischer Foruiülieniitj^* 
Und er wird nicht müde, diese Scldagworte zu wiederholen. Jesus 
Christus rief — so verkündet sein Erlaß an Viterbo (24. I^tai 1347)» 
sein Rundsclireiben an die Städte und Fürsten Italiens Juni 1347) — 
auf Bitten der Apostel Petrus und Paulus und zum Trost der Römer, 
der römischen Provinz, der Rompilger, aller Christen durch die In¬ 
spiration des Heiligen Geistes dos römische Volk zurück zur Einheit 
und Eintracht {Eomanum populum mjtptrfrrime SptriJm jittnrü nd i^nUfdfm 
fil com'ordliifii rmofiiuii]^ es verlieh dem Tribunen Roms die volle Macht 
und Autorität, den Friedensstand des röinifichen Staates zu refor¬ 
mieren und zu bewaliren {polesütlem ei audorliafetn rfiformmidt el 
xiTVfifuii ufiitvm jjc/rj/fruwj), und der Erwälilte nahm mit ergebenem 
Herzen den Auftrag an zur Reformation und Erneuerung der Ge¬ 
rechtigkeit, der Freiheit, der Sicherheit und des Friedensstandes der 
Stadt Rom im Einklang mit der Ortlnung der antiken Gerechtigkeit 
durch die Kraft einer gerechten, lapfern, maßvollen Militärgewalt {ad 
re/orftiGcion^m et renouadotifm ms/irüp, iiberiüiis et securiiGiis dGiit^que pneißei 
preßjte Romane VrhL^ — Sfm/ndujft ordinf m antique iaatitie per virittiem 
itisie forttsque mUkle moderate Briefw, 7 {8), 9oftl,'i29fF. S. 2 1 f.). Der 
Brief an Viterbo schließt noch mit dem begrenzten Wunsch: iiberta*^' 
paj: et metirJa per totam liüniaitatn proeincif/irt refortneliirf das Rund¬ 
schreiben steigert das schon: titerPm pfix et iusfieia per ioiam urrrtim 
Jtalirnii proiiniis reformeniur^ Nicht bloß das mächtige Florenz lädt 
er ein ad refonrdiationem ioUtie tfierr Yiaiie d (ttitique amiritit' re- 
nouarione?ii inier saeriim Romanifm poptdwtK ros et ipitran sarrnm Yia- 
Ikvn eniuer^tm (i i, glT S. 30). Auch den Vizekönig von Sioilien bittet 
er mit Berufung auf antike Erinucningen, auf die Bände alter Bücher, 
daß er die einstige Verbindung zw’ischen Rom und der Skahmi pro- 
rinch wieder befestige und erneuere {rpßrmet et renouet 14, 76ff. S. 39). 

Ala der Papst ihm bereits feindselig gesinnt ist, beteuert er 
{17. September 1347) noch: Das Volk der Stadt Rom, das so lange 
in der Finaternis tyrannischer Unterjochung wandelte, ist, da Gott 
sein Licht und seine Wahrheit entsandte, zum Licht der FrcUieit, des 
Friedens und der Gerechtigkeit wundersam zurück geführt und die Herrin 
der Völker, die heiligste der Städte, gesäubert von den Räubern, deren 
Höhle sie war, offenbar refoi iniert (/fmoseifi/r 43, 2 2fLS. 160)» 

Aus einer dunkeln Räuberhöhle hat sie sieh verwandelt in eine lichte 
Stätte de.s Friedens und der Freiheit — das drückt hier *laa Wort 
reformata aus, wie er eui andermal {63,239) davon sjiricht, lias von den 
Tyrannen Reformierte und uiitenlrucktc Volk zu reformieren und zu be¬ 
freien', d. h. in die seiner Natur gebülirende ideale Form zu bringen. 
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Und um die Ceremcmie seines liitterbsides ^jegeii den 

Vorwiirl* der Blasphemie zu verteiiligeii, vergleicht er seine Refor¬ 
matio ri des römischen Staates* seine Reinigung und Neuordnung der 
Rech tsp d ege Roms m it dem Erneuern ngsh ad de r Ta u fe t unstantins, Was 
dem vom Aussatz des Heidcntüius zu reinigenden Kaiser zustand, das 
Sfille ihm* dem Christen, der Rum und Roms \ olk vuin Aussatz der 
tyrannischen HerrscbalTt der Barone gereinigt hat, nicht erlaubt sein 
(43* 70 ff. S* 163)? Hier faßt er also seine Refurmatiou als einen 
Akt des reinigenilen, weihenden Bades und das Voik, die Stadt Rom, 
die bürgerliclie und staatliche Cemeinschaft als das Wesen* dem die 
Reinigung, die Erneuerung zii 1 eil wird» ln demselben Brief aber 
(S. 170 Z. 2i6ff.) wendet er das Bild noch nach einer andern Seite* 
Da wird er selbst gleich dem ' christlichsten i’onstüiitiii'* dem ersten 
Dotator der Kirelie* wde Jener vom Aussatz des Unglaubens gereinigt* 
so er den Aussatz der Tyrannei austreibend, jener die Kirche als 
welt.liclie Macht durch seine Sehenkung begründend, er die Kirche 
von iltrcii Krwürgem befreiend: "^un^l in Wahrheit lebte nun in 
Römischen Ijtnden die Kirche wieder auf [Ettlma reuptrauUy. Als 
Flücbtliiig in Prag lullt er djis Bild gar mit doppeltem Inhalt: Wer 
weiß — schreibt er nn ileu König * ob Gott nicht einen Menseben 
bat schaffen wollen, der im T^itcranischeji Hause des Johannes Bap* 
tista (iui Baptisterium der Johannes dem Täufer geweihten Lalera- 
iiischen Baailica) und in der kaiserlichen Quelle öffentlich getauft* 
der allen Völkern angenelim und erwünscht war, d.unit er Euch, wie 
der HaptisU Christus, ein wegbereitender Vorläufer sei (preifikv' rt 
prrnin^or) zur Abwaschung der Flecken des Imperiums (fld latiaufimt 
Wtprru nmci/M* wie einst in derselben (^'uelle der Taufe des Coustantin 
Silvester den Constaiitin ab waschen wollte. Bedeckt ist wahrlich zu 
hmge sclnm das Imperium durch viele Flecken und sie werden nur 
durch ein göttliclies und menschliches Bad abgewasclien werden können' 
(Briefw* 50, 345 ff» ^09). Dieses kmenwi diumititt H huiiiamtfit nennt 

er in einem f'rülieren Brief an Karl IV - { 49 t 4^^- ^ ^ 93 ) bott 

hcalLsichtigte, von vielen Spiritualen vorhergesagte universale Refoi^ 
mation’ ad cnmemi/e/a rp/arnfaitOnynK^ ff midiis nh'ts s/un- 

iiiaidm^ iom pfrdiidtini], die ein von Gott crwäldter heiliger Mann im 
erein mit dem erwäJdten Kaiser iur den Erdkreis durchfuhren werde 
a Dto tir aaiithi^. .. vm rum el&io imperüfm r orArm trrrurum 
mudtplüHirr rr/orfiidlfunt). Mit glühenden Worten malt dann der an 
den Erzbischof von Prag gerichtete Veru.^ Trihuni libeUus rontra sci^nmta 
tt trr^rrs seine göttliche Berufung* Auch die von Gott verhängte Er- 
iiiedi-igung wird ilim zum Guten ausschlagen, 'Gott ivollte, daß ich 
nach dem Fall midi um so mächtiger erlicbe und daß —nach dem 

Sitxou^tharicla« IfllÜ. ^ 
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Psalmwort (Ps. 102,5) — rUhcIj Adlern meine Jugend sich oriiPiie\ 
Kr hofi't <lie zweite innere Wicdergelmrt ftir sieh seihst, weil in den 
Tagpii seiner Überliebting wiilircnd des Trihutiats ein ihm wohlgesinnter 
Mönch ihm strafend nnd zürnend das Wunder vorgetuilten hat, das 
Gott durch ihn au Jenem Pfingstfest vollbrachte, indem er das wieder* 
spanstige und zerrissene Volk durch den heiligen Geist einigte und 
so das Angesielit der Knie erneute* (Briefw. 57, 500fl**, 525 S. 5 20f.) 


4 . 

Klcnzos Wollen und Vollbringen enthrdt politisch-nationide, socia- 
listLscbc, religiös'ktrchliclie und liumimistische EestandteiLe* Sie von¬ 
einander zu sch&len und ihre gegenseitige l^agerung fesUusteilen, davon 
sehe ich liier ab. Genug, daß sie als ein blendendes, aufregendes 
iiiid erweckendes Ganze von wunderbarer Mischung gerade in Deutsch¬ 
land zündeten, w'o die Persönlichkeit lies llücUtigen Tribunen das 
größte Aufsehen nuichte, und zumal im KönigTclch Böhmen, am Hofe 
Karls IV., wo man die lodernden Ergüsse des uiieriniLdlicben ürief- 
sebreibers mit der Gier des Sclireckens und der Heiivunderung lesend 
und absclireibend ve^sclilang^ Die neuen Weltbegrifte der Wieder¬ 
geburt und iler Reformation haben deutsche Geister und Herzen in 
tlcr Person mul den Episteln des gefangenen Befreiers von Rom mit 
ungelieurer AuftriebskralTt; gepackt. Die Stich Worte der neuen Epoche 
liat man in Deutsehl and aus dem feurig beredten Munde dieses magiscli 
wirkenden Menschen vernommen. 

Die im vomnstehenden Abseliiiitt gegebene llbersieht, die das 
Leben jener Stiebworte in den Erlassen und Briefen des Tribunen 
aufzejgte, soll nicht voilsUlnJlg sein. Sie ergibt indessen mit ge¬ 
nügender Sicherheit ilreiertei* Die beiden Bilder, ui denen sieb die 
Begrifle 'Renaissance' nmi 'Reformation' ankündigeu, gehen ineinander 
über, ja sie sind eine Einlieit. +^irgeniis kmiii sich das greifbarer 
nuspriigen als in folgendem Satz des ersten Briefes, den Kien zu mich 
einer voran gegangenen Besprechung mit dem deutschen König au ihn 
gerichtet hat, um seine politische und religiöse Mission aueh scbrill- 
lich darzulegen (Briefw* 49,119fl**, S. tgöf.): Autor equMrtn reipiiUifie 
qmi/it impf^rü vt rt*/onfirtt(r itt,dirt{f ionf tk/tirtckf. Epi" 

grammatischer laßt sieb der durehgeliet^de Gmndzug seines Wullens 
und Wirkens, den man weder leugnen noch verdunkeln sollte, nicht 
zu einem Programm verdichten. Der Gedanke des national-römischen 

^ Üljer dns hnndscliriüliclie Fflrllrbea der Hriefc itieazoK io Peat^cbbiid vgl. 
mein« Kiideltuijg iii tlrr ncMern, (dien .S. 5!)4* Anm. erwälmtuiji Akndi'iiiic-Aiis^jilH* 
jfeiüts Uriefwf^h^id'i. 
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StfliiteÄ, f.l(?r Jitifi wie er ihn, rnckwart* gewandt der Zukunft 

rorknmpfenth -sich idealisierte, Srtand Ihm in der Tat allezeit höher 
als die versinkende Idee des Imperiums» In Jenen Worten üieflen nun, 
wde gesagt, die beiden Hegriffb und Bilder zusammen: die schon er¬ 
storbene Gerechtigkeit soll reformiert vvenleii- Es ist klar: hier 
stellt rp/ormFtur im Sinn von rmfis^Yhtr, rFgrtiFrFfitr. recreeit^r oder 
dergleicJien, und anderseits: hier steht i^fjuucta im Sinii von dFjorfnai(t* 
Diese Berührung, ja diese Identität der beiden liegriHe und Bilder 
im Gedankenkreis und Sprachgebraucli Kienzos, das ist das erste 
Ergebnis der obigen L-bersieht» 

Das ZW'eite Ist — und auch dieses springt aus jenen eben be- 
sprochenen Worten hervor — die Wendung des iJihles aus der poli¬ 
tisch-religiösen Sphäre in das Ethische, Jene Wendung des Begriffs 
der Wiedergeburt mid Keformation also, der in Dcutscidand wenigstens 
zunächst die Zukunft gtdiörte oder richtiger: der in Deutschland vor¬ 
läufig die höheren und die Iitterarisch gebildeten Kreise ubersviegeml 
ziifielen und die den Humanismus her vertrieb . 

Das dritte Ergebnis meiner summarischen Musterung der Aus- 
drucksweise Jiienzos ist; das Bild der \\ iedergeburt in seiner natio¬ 
nalen, politischen, humanistifichen Färbung und. ebenso das Bihl der 
Ueformation in seinen Spielarten, sie tragen beide noch überall ihren 
religiösen Ursprung und ihren religiösen kern zur Schau» So- 
w'eit ihihei die humanistische Anwendung, d» h, die Hervorziehung der 
antiken I^ehensfonnen, sittlichen Anschauungen, Kunst- und Schrift¬ 
denkmäler in Betracht kommt, w'erde ich das spater noch imi eiiizi Inen 
ervv eisen» Beitle Bilder entliallen dem modernen Leser dircn vollen 
Gefrihlswert, ilire milchtige Resonanz in den Seelen der Zeitgenossen 
erat, w enn man die Tradition fiberhückt, aus der sie ei-w,tchsen sind 
miil mit der sie durch festeste Fäden Zusammenhängen. 

Letzten Endes liegt hier jener mystische Begriff der Wieder¬ 
geburt, des NeugesebaffenW erdens, zugrunde, der in der antiken beid- 
tiischen und in der ehristlichen sacramentalen Liturgie eine Rolle spielt, 
lls bandelt sieh dabei um die Vorstellung, der zufolge der Eintritt in 
das neue Leben nicht den Augenblick eines Sterbens nach einer 1 erioile 
tlrs I/jbcns, sondern den Zustand eines verkümmerten Lebens oder 
auch den eines atmäliernden oder völligen lotseins ahlöst. Diejenige 
Vorstellung einer Wiedergeburt dagegen, die man Metempsychose oder 
Seelenwanderung nennt, nach der die einen sterbenden Leib verlassende 
Seele in einen anderen Körper, in einem anderen Wesen neucrstebt, 
und diese Wanderung durch eine Reibe von neuen Leibern stufeninuBig 
forteetzt, muß zunäciist aus dem Spiel bleiben. Denn sie ist clurchmis 
heidnisch und wird vom Chri.stentum strengstens abgclehnt» Inwdeweit 


(110 vofJt 23 ^iriini MMO» — Mittli. voiti April iinH‘Jl^iTiirni 

später, tU li. fim Kiidf des Mittelalters, iiuch sie Faiilliiß ßeiviniit auf 
diristlieUe Geister, h ml sidi im weiteren Verlauf meiner Uritersiicliuiig 
herausstellen* Die neueren religioiisgeschieljtlichon Furseiiuiigen liaben 
die sacranientale Bedeutung der Wiedergeburt in den durcli das gitnze 
roniisclie Reich verbreiteten Mysterien des Attis- und ICyheledienstes, 
den Taurobolien, in verwandten Riten der Mithras- und Isisverehrung 
beleuchtet* Es ist der magischdtturgisehe Akt der AVeihe und Heili¬ 
gung in der Vereinigung mit Gott, in der erlösenden Gotteskindschaft, 
in dem Neugeljorenwerden durch den sicii opfernden und wieder¬ 
erstehenden, Unsterblichkeit schenkenden Gott* wodurch der Myste 
liöliere Kräfle, Entsündigung, Unsterblielikeit erringt* 

Ohne Magie und Theurgie hatte .iesus in rein ethischem Sinne 
das Gebot iler inneren Umwandlung aufgestellt durch das paradoxe 
Bild, daß nur, wer wieder u’ie die Kinder werde, in das himiiiliscbe 
Reicli eingehe (Matth. 18,5). Aus dieser Sphäre my.stiacher Religiosität 
stammt die GleieliuLsrede im Jobauneisclmn Evangeliinii, die teils in 
der bildlichen Paränese des alten Testaments, der Psalmen und der 
Propheten (Ps. 102, i. 4.5. 103,30* 50, ti* Ezedi* it, ig. 36, 25), 
teils in der reaU*stischen Symbolik der Mysterienliturgien wurzelt. Nur 
wer von neuem geboren werde, könne das Reich Gottes sehen! Nur 
wer aus W^LHscr und dem Heiligen Geist wiedergeboreu werde {.loh* 3, 3); 
iVifr/ qiiL^ rpfiütu^ furrii dfuuu re nn Ke in anlüocn], höh potf^sl r/dere feqintm 
Del >[it deutlichem Hinweis auf die AVasseriaule wirtl der tleilige 
Geist als Urheber der Wiedergeburt bezeichnet und Ihr diese doppel¬ 
sinnig als Zeitpunkt die Aufualune in das Ueidi Gottes bestimmt. Ent- 
sdiiedener war bereits im Matthiiusevangclium (19, 2S) die Wieder¬ 
geburt in die Parusic Clirusti verlegt* i« rfgef^er^i{ioH^^^ rum sedfril 
Filius hominis ht sedr maif-ttatk smfj sedshifis. Ebenso will es die eseha- 
tologisclie Vision der Jobanneiscbeii Apokalypse (Ai>ocal* 21,1); Ft rtdi 
CH e tum Hör um rf it^rram fior<tm ri rgo JohftHHrs ridi sHurtüm eiritfdrm 
./frusfitrHt noviitti. Ft dlcit qut strdidxii in ikro/io; ^Frrs norti /fjcio 
omnitd (.les* 43, 19). Bezieht sich hier die Wiedergeburt auf die Ge¬ 
samtheit mul fTihrt sie so das neue Jerusalem, eine neue Welt herbei, 
so wirtl doch wie im Johanneischen Evangelium (3, 3) auch schon von 
den ApostolLschen Briden die Wiedergeburt lu das irdische Leben 
verlegt und als erlösendes Hegegnis des christlichen Individuums 
aufgefaßt. Unter ausdrücklicher Dczugnaimic auf das Sacrament tler 
Taufe und auf den Opfertod des Gottes, also auf das von dem Saem- 
ment der Eucharistie dargestelUe I^lystertum (Röm* 6, 4) r Ctmstptifti rum 
yumtis cum Ulö f}rr bftptötmiim m morkm. ut quoun}dfi Christtis mrrrjrii « 
tiiortuis per phcimit Pötris, ita t>l hos m uociluls rittte aHilmkmm', vgl. 
Eph, 5, 25 Christus dikjod fccksium ei sripitum trffdidii pro tv/* ut lihitt 
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mfifUjirtirfif, nnuidan^ Ifiüfivto (itfuae in verho vituf, Col. 2* 12^ 2. Cor. 
4, lOf* Allcrdhigä reiclit auch hier die IctüLe Wirkung des durch die 
Wiedergeburt erreichten Wandeins in neuem Leben in die äußerste 
Zukunft, in die Auferstehung. 

Kin auderes, dem Paulus zugeschriebenes Wort aber beüeicluiet 
die Taufe als KrlÖsung durch die Gnade Gottes in dem Bild des Bades 
der Wiedergebu rt und der Erneuerung des Heiligen Geistes (Tit. 3, 5): 
Koii f x optriimif iuiitiHdf'j qme ff^irnus nos^ sed ^rundum suvm titi^erkordkm 
mlcw noß fr dl pr favtierum rfffenerfitionis d renf^rfttiotUs Spiritii.^ 
i^fitriL Ohne imsdi-firklirhe Verbinduiig mit rtdigiösen JenseitshofTnungcn 
ersclmiiit das Bild der Wiedergeburt im Epheserbrief {4. 22 ^ Ilr/iommiin 
atdf'in f^pirifu mrntä redrtff- rt iftdudr fiorum homuinn) wie im Co- 
Insserbrief (3, 10: ifidnrtdrs nocunt [Äowjwem] npftj qui rrnomtnr ... 
sreundifffi imfrfrfirm riiis^ tjui CTfffdi Uiuiit). TSiOCh blasser im zweiten t o* 
rintherbrief (5, 17): SiqufirrtfO in Chrhto tforn (rrefilnra (vgl.Gal. 6, 15) 
nnd im ersten Petrusbrief (1,23): Rrnnii mn rx f^rt^iplMt, 

iird im-orniptihifi pT rrrOum dri pm. 

Paulus hat aber bereits tleu innersten, menschlichen und dies* 
seitigen Kern dieses mvstischen Gleichnisses ln einem knappen Spruch 
ausgeprägt, der in seinem Gebot eines täglichen Neuwerdens, abge¬ 
sehen von der scharf dualistischen Formulierung, deut ^Stirb und Wenle' 
der sinnlich-geistigen Metamorphose Goethes nahestelit (2. Gor. 4, 16): 
Llrrt s-f qni forüird. nnder homo, rorrüwpalur^ tatnrn qui r^no- 

vntur dr dir in dirm. Mag auch hier die Erneuerung begründet werden 
auf den Glauben an die durch Christus gesicherte Unsterblichkeit, so 
lebt in diesem Spnmh doch unlcugltnr eine Kraft, aus der die moderne, 
die das Mittelalter überwindende Sittlichkeit Leben schöpfeu konnte 
und geschöpft hat. Und noch vollständiger auf die ßewährving im 
diesseitigen Dasein, auf den tägiiehen Wandel des Chnstenmen- 
schen gerichtet ist ein anderes Wort des Apostels (Rom. 12, 2): Ei 

mnir ronforrnnri huk mrriih, srd rrformumim in novitnir 

nt probftis. qmr dt vdnntn.^ Dd t^na rt ffrnrphrrns rt prrfeda. ln dieser 
Warnung vor der Anpassung an die Weltsöride und in dieser Mab* 
nung ?air täglichen ümwamllung und Erneuerung des ganzen sittlichen 
und geistigen M( uschcri hat der tJriiiidtext den Ausdruck H£TArtop*ü 9 cae 
th ÄNAKAiM(ücei TO^ Hoäc ^ 'mctaiiiorpliosicrt euch in der Wieder Verjüngung 
des Gcistes\ Die Wiedergabe derVulgiUa lehrt, rlaß einem ryrm- 

rari, rmorad gleicbstelit und etwa den Sinn hnU 'in die dem religiösen, 
diristlicben Ideal gemäße Form sich umhildcn^ F.s entspricht das auch 
dem antiken Gehnmch von rr/ornmrr, über den später 211 reden sein wird, 
Uiul wir erkennen hier die Grundlage iTlr die hei Rienzo bemerkte 
Identität oder mehr Berührung der Ausdrücke rr/onmrr und rrnwörr. 
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Im .lohanneischen Kvan^cllum und im ersten •lolmiineischeii Brief 
gelangt die.se Paulini.sche My.stik an ihr Ziel. Die Wiedergeburt er¬ 
hält hier schon iin Diesseits den Charakter eines üherweltlichen Vor¬ 
gangs. Aus dem 'Geborenwerden von oben’ ergibt sich die Conse- 
quenz des 'GeborenWerdens aus Gott\ des Seins in Gott, der Vergött¬ 
lichung. Jetzt treten die Stichworte ßlii iJri^ ex Deo nnti, nahts ex Deo, 
(jenrratio Del und für die wirkende Ursache dieser Gotte.skindschaft und 
göttlichen Zeugung die caritas hervor: .loh. i, i 2f. i. Job. 2, 29. 3, i f.9. 
4t7- 5t i8. 


*.>. 

Das Neue lestanient vererbte die Vorstellung der Wiedergeburt 
in den Aus<lrücken renasd, reyenernlio, iiocfi cüuj renoettri, reuovoito einer¬ 
seits verbunden mit eschatologischen Paradieseshoflnungen und mit 
dem Glauben an die Wirkung der Sacnmiente (der Taufe, der Kucha- 
ristie), anderseits als Bild einer diesseitigen V^orstufe der jenseitigen 
Auferstehung und als sittlichen Ausdruck der Gottesgemeinschall. Und 
zwar w'ird, um es nochmals hervorzuheben, gleichbedeutend mit dein 
Bild der W iedergeburt und Neuschöpfung das Bild des re/onttari, der 
reformatio, der Umsetzung in die ideale Form, gebraucht. 

ln der Folgezeit hat das Sacrament der Taufe als .ständigen dog¬ 
matischen Namen den Fitei fficramettium reyenerotioais erhalten. Aber 
auch das jüngere Sacrament der Buße partizipiert an der IlerbeifTlh- 
rung der religiösen Wiedergeburt und heißt demgemäß das sarrameih 
tum resuryentium. 

Das Sacrament der Buße, welches bekanntlich wie nichts aii- 
tlen*s die äußerliche Macht des Priesters und der Hierarchie über die 
Welt gestärkt hat, war zunächst doch ein Antrieb unendlicher reli¬ 
giöser \ ertiefung und einer ausgesprochenen Individualisierung der 
Frömmigkeit, ln der Zeit seines Aufkommens un<l des ersten .lahr- 
hunderts seiner dogmati.sch fixierten Wirksamkeit — es genügt, den 
Namen Hugo von S. Victor zu nennen — hat es einen Strom reli¬ 
giöser Mystik in das kirchliche Leben crgos.sen, der seinen Hrdiepunkt 
im I 2. »lahrhundert in Frankreich, im 13. in Italien, im 14. in Deutsch¬ 
land erreichte und besonders bei uns eine solche Fülle eigentümlichen 
Ubens und reichen .sprachlichen Au.sdrucks schuf, daß man in be- 
greii liebem, noch heute nicht überwundenem Irrtum die mystische 
Literatur in deutscher Sprache Oir ein nationales Gewächs gehalten 
hat, während sie von Grund aus eine inteniationale Gemütsdisposition, 
eine internationale Ausdruck.s8rt der Sehnsucht nach der Gottheit enthält. 

In den tiefsinnigen Meditationen, die sich um das Sacrament der 
Buße schlingen, in der aufwärtsschwebenden, liebeglühenden Mystik 
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Hernlianls von Clairvaux und der beiden Victoriner, inelir nocli, seit¬ 
dem der heilige Franz seine neue I^bensgcmeinschaft auf die Ihiße 
und die Caritas griindete, steigt Augustins mystische Gnadenlehre 
wieder empor und entfaltet nun erst, seit dem 14. Jahrhundert, ihre 
volle befruchtende Kraft, die in Petrarca als h>weckerin des modernen 
Suhjectivismus sich betätigt. 

Die Menschheit — so spricht der am tiefsten schachtende Teufer 
»les religiösen Rrunnens — ist durch Adams Fall in Sunde und r<Ml 
verstrickt, al>er sic ist erneuert, wietlcrgeboren durch Christus, den 
neuen Adam. Die Kirche ist es, die den einzelnen Menschen, der in 
ihre Gemeinschaft durch das Kinweihungssacrament der Taufe «lufge* 
nommen wird, zu einem Gliede macht an dem mystischen Leibe ( hristi 
und diesen Anteil sinnfilllig uml wirksam vennittelt durch das Sacni- 
ment der Coinmunion. Aber neben dieser mittelbaren, durch die Kirche 
verbürgten Kmeuerung besteht eine unmittelbare, persönliche der 
gläubigen Seele. Der in Sünden befangene Mensch ist ein Toter. 
Aber durch Gottes Gnade winl ihm, sofeni er erwählt ist, ein neuer 
Wille geschaffen, wird er aus einem impms ein iusfus, indem der Heilige 
Geist an Stelle der bösen Begierde die gute ihm eingießt, das heißt 
die rarto. Diese iiispiratio diketionis ist die sehnende, bittende Liebe, 
der Glaube, der durch Liebe tätig ist. Und diese Umwandlung, diese 
mstijlcatio heißt rrnovatio. Auch die Taufe gibt ein hpaenim retjene- 
rationi^, in dem alle Sunden erlassen werden, auch die Kucharistie 
gil)t ein Kleinod, die communio corpori» Christi Aber der Getaufte möge 
Zusehen, ob er die mrUas besitze und dann sprechen: 'Ich bin ge- 
l>oren aus Gott’ (notus stn» ex deo)y ob er den Glauben habe, und dann 
den Ruf verdienen: 'Du hast gegessen’ (mindurasfi: das Brot «les 
Lebens)*. F.rst die W’iedergeburt von innen heraus ‘in der Neuheit des 
Geistes’, die Krneuenmg des inneren Menschen nach dem Bilde Gottes, 
seines Schöpfers, bringt den ZusUnd der Gotteskindschaft*. 

Die Wieilergeburt, die die Apostel und das Kvangelium forderten, 
hat eine zweiseitige Natur. Sie enthält das Wesentliche der Recht- 
fertigung des Menschen, der 'Tilgung seiner Schuld, der in ihm wir¬ 
kenden göttlichen Gnade. Aber sie erscheint anderseits auch nach 
außen gekehrt als Kntfaliung und Betätigung des neuen Geistes, 
der neuen Kraft, die in der Regeneration erwachsen. Beide Seiten, 


‘ Vßl. Aü. Harsack, DogmenKcschiclite J 3 ( 4 . Tap. 2 . 23 ). 145- *9* ^ t *54- ^«>5 • 
lAHirs, Gnitidriß drr I)ogin»rnpescliichlc< § 50,7.8 (S. 385 ff.). § 5 ** 3 ' (' -402 

Si BWANr. DoKint-nKPSchichtc* B*l. a (Freiburg i. B. 1895), S. 544- , ^ 

* Augustin, Do prccttt mrril. ol remiss. 2 , 7, 9 (Miimc 44 * 15 

,nH..nufßfrißim Driy quo esse iucipiuut in noritate spirilus ft renovar» m inferiorem 
(rnH>rare intrrif^m Var.) hominem sfcnmium maqinem etus qut error,t ros usw. bis *«ii 
Kndc de« Abschnitts; cliarakterisUsch auch r. B. Confessiones 13, 21. 30. Ja, 32; 4 - > *» • 
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soAvolil die rein rcIigiöHe uh die mehr sittlicli''menschliclie Wirkuij); iler 
innerlichen Nenschßprniigt werden nun während des 13. und 14. Jahr- 
hundeils in Italien nml in Deutjicldnnd gegemlber der rein dogma¬ 
tischen romiuliertmg leidendiger erfaßt. 

Daß alle Religion in dem inneren persönlictien Krlehnis 
ruht, tritt nun aufs neue vor die Augen und in das Bewußtsein der 
nieiisdien dureli das Wirken stweier großer Krweeker, daachiin von 
Fiore in Cidabrien und Franz von AnRiul, sie sieben einander 
nicht bloß darum nahe, weil ihre Nachfolger und Schüler sie heide 
gemeinsam verehrten. Sie sind sidi auch aus sich selbst iniierlidi 
verwandt. Beide zusamuieii bringen sie eine der größten Reaktionen* 
die das Christentum erfahren hat. 

Heiile wenden sich ab von theolügisdier Gelelirsanikcit* von kireh- 
lidier Madil iituL llerrschatl, von fiierai-ehisdiclii Glanz* von Dogma 
und Budistaben. Ungeschrieben ist Joadiinis £cüngfliiim iffifritumi 
der lebendige Inhalt der editen Ldirc Christi^ das iiii erwarteten Zeit¬ 
alter des Geistes an die Stelle des äußeren Kvangeliums treten soll. 
Aus dem Kerzen allein ijuillt die neue Frömmigkeit* die Franz in 
opferwilliger Arinnt, in Demut und brüderlicher Liebe, in kiiidlicber 
Fröhlichkeit, dienend uinl predigend verbreitet. 

Aber die.*je neue Frömmigkeit* die Joachim und Franz verkünden 
und fordern, lebt nicht mehr allein in der religiösen ^Icditation, in 
Andacht und Gebet* nicht int Finstern* Formlosen* Abstrakten. Ihre 
eigentliche Quelle, die wahre Kraft iliror Wirkung finden Joachim und 
Franz lihereinfttimmcnd in der Sphäre menschlicher Scolenäußerung, 
die liinciiirftgt in das Gebiet lebendiger Bewegung* in das Spiel der 
Phantasie. Trotz alter Askese und Kasteiung, trotz ihrer Verachtung 
von Luxus und äußerem Glanz, von äußerer Schönheit und öQem 
Sehumek wenden sicli beide doch auch an gewisse ästhetiselie Kräfte 
und Be<iruTnisse, räumen sic z. B. der Illusik und der Poesie eine 
Macht ein* die einen Zug znm Rührenden, Zarten, ja zur lichten Heiter¬ 
keit veri’ät* In beiden steckt ein Stück vom Poeten* vom Sänger. 
Der wahre Mönch soll nichts sein Eigen nennen als die Harfe, Gott 
zu preisen — Joachim kündet es und bericlitet, ihm sei, was er irüber 
durch kein Studium habe ergründen können, in der Liebe zum heiligen 
Gf Süll ge Wührciid dos Gesanges am Pfingstfest aiilgescldossen 
worden t das GeheimniH der göttlichen Dreieinigkeit* Das sei ilmi 
fhibci im Bilde des zelinseitigen Psalters erschienen* und danach habe 
er seinem Rudi den Namen gegeben. Der Ton dieses zohnseitigen 
Psalters soll den Leser entzücken und zu Tränen rühren* Aber 
jeder äußere Ton schweige* wenn der innere Gesang anhebt, und vor 
der geistlichen Wonne schwinde die leibliche {Comm^^nlariu^ in Aponit. 
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ÜliMlicliicm Sinne nennt Franz von Assisi sich mitl seinc' Caefnlirten 
liffulaiores Domini, d, ln 'faliroinle Sänger iles Herrn . Aber er be* 
ruliig^; sich nicht, wie .loachlm, in dem bloßen Bilde. Kr setzt es in 
enncrete Wirklichkiii uiin Kr will, daß seine Genossen nach der Predigt, 
unter der Führung etwa des Bruders PacilicuSj der fimher ein ge* 
feiert er Jifi fischet Sängest gew'csen war und König der A etse gelieißen 
hatte, ilie Doimni, vor allem das ^SoninmlieJ’ zum Preise iler 

güttlichen Schripfiing singen, so im AVetteifer mit der weltlichen Dich¬ 
tung die Menscheiiherzen zur heiligen, geistigen Fi-flhlieJikeit {oti kfemhin 
ypirilt/fftfm) aufriehten und dafTir als Sängerlolin Almosen, die Unter* 
pfänder der r/rn einsHmrnebi sollten {Sp^'rufum pfT/rrtionh 

9, ioo und 9, 59.60 ed. Sabatier, Paris 1S9S, $,197, 16 191S, 2, 

igQ_ -201, 2, lOSfl'.; triiwt ,we/om/c eiL Mich* Faloei Puligumii, 

Fulginiae 1S9S, S, i: 32. 33 8*54). 

Heiden weist ihren Weg der RuJ'i Zurück zur Quelle cliristncher 
Religion’ Zurück zum Wortlaut des Gebot« der Kvangelienr Fmnz 
mahnt immer aufs neue, zu leben seaindmn forimiitf mmyeh* oder se- 
rnnfium formfnn oh Hpwfo/w irnfftfant ri $prtotfitit, d. h. nach der vor- 
hildliehcii, idealen Form des Apostolischen I^liens. Ihren bisherigen 
Wandel nach diesem reinsten Ahbild der Vollkommenheit {pprffCtio), 
des gGttliLdien Urbilds umgestalten — dns ist es, was Pranz und die 
Seinen re/orwfov, rp/ormntio heißen. Clrristi Reich 1 iler brüderlichen 
Liehe in Besitzlosigkeit, Buße, Demut gibt dem heUlgen Franz die 
Norm für die Gemeinseliaa der apüStoUsehen Wanderprediger. Die 
pneumatische I^hiv (les Jobaiiiietschcn Christus von der inneren AVieilcr- 
geburt im heiligen göttlichen Geist der Wahrheit gibt aoadiim den 
Begrifl' de.s ewigen Kvaiigelitims des Geistes und des künftigen Ordens 
der (Tprechteiij der Spiritualen. 

Krnst r-»» — Sü lehrt Jaftchim — cin^d MliniUnnotled Uri und rinen dunkrtn 
nlteTeslnmpnt, Twlflmpnl d«s Knchatnh^tis. nur crh^lH durch öie 
«tcriip, dit; Pr.i]iheien, die de« C.isl GoUes in ^ick i...llpn. Dann fo gtp der ?. iv*rite 
ll i iiiatp], die Zeit der Gnade, diis tie»« Ti-stnnieiU, erleitchtei vom Gliirt des Mundes, 
.\ber soll dieser (tiTdi.ud schon d-s Kode unserer Vollkommen heit snn? Mii meinen. 

Dem. HhuIl,. srll^ii li»t Ja dio hcreits in Christus Wiedergehurenrn noch 

inILscli« liesehu|jfp j^eMboiten, die nicht fnKig ivüren, die Gsbei. dr-s RaiÜichen fieiai 
7 u pmpfnnBrtd. Diese Wietkrgebiii l diiivli d*^ ntlca geinemsjirne ijsci’anient der 

’ ,1 oacli ini ('t/ncofdkt r^ffri* non 11, tract, T, ( aji. J ■ P'i* ^ 9 

{imcti dem Pmiokoll vmi AnaRni lirSR. vnn Dksiflk, Archiv fTir LiUemtnr^ ii..d Kuchen- 

Kescbichle des Miuel-ll-rs. 1.1885, J>,I 27 )- 7 «'“ j«Wnt?i ^ 

ideirco dici^UÄ esse in ^oJt'n»n ht ttfn ee? d/ud, 

rPMar/. Vhrv..to inproprra&at ih.lu. [l.fhr. 3, IßJ. dlo. Aommep d 

Inc W rl non ^otidw^ riU^. dit.ns, onimal^m hominfm mn penr.prre m fpif 
«iriVi*. dri [L(hr:‘ 2 , t-lß rtgo, nt u, UrUv perßciiortiM noat^ 

mt^aiffamj0, cr/o ^pifütiaü* ywe da ntfoquf procfdd. 
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'J'nufft gemixt .Joachim mxrli uiclit. t> fur«k»t t t^me WiedeiT^ehurt ho!ir.r»;;r Art, fTir die 
K^wüliltefib dlic ^Vied e rgebtir t des dritten Himmel?^ [’-rst die Sühne jene]^ Un- 
viillknmmeuen (mir Getanftenk die, die i« Christus werden neu p'ohorcn 
werden dnrqh das ewige E v'Atigcl inni, das iin Gei.’itc und deshnlh nicht wie 
jedes iSiictwUaheti'Evangeliiicn zeitlich, sondern iinver^nglicli hU W'ertlen einziehen in 
ds-s gesegnete Landi darin Milch tind Honig (ließt 

Der «rate Weltstand war unter dein Gesetz, der zweite, in dein wir lel«eri, 
ist unter der Onade^ der dritte, den wdr als noch lievorstchend erwarten, unter rcichei^r 
Gnadp, jcne^ Gnade, die nach dein Jühannes-Kvangeliiini (i, i 6 ) an Stelle der Ctiadu 
verfici&en ward, iiinilicL des ülauliens und der raKias. Der erste Weltstand war 
im Wissen, der rweitr ist iti der WeLsheiL der dritte wird sein in der Vollkomiiienlieit 
des IntellecLä. Der eiyte. in knedittsclLem Dienst, der zweite im kindUchen Dienst, der 
dritte in der l'reiheit. Der erste in der Furcht, der zweite im Glauben, der dniie 
in der Caritas. Der erste im Idclit der Sterne, der ziveite in der MorgenrGte, der 
dritte im vollen Tagcsglanzc. Dqr eiste ini Winler* der zweite im Frühling, der dritte 
ini Sommer. Der erste hrachte NeNSvln, der zweite bringt Rosen, der dritte Jiilhm- 

Wie, nachdem der Ferse rkflnig Cynis vierzig .lahre vollendet hatte, den Juden 
vollü Freiheit gegeben ward zum Wii^ei-aiifhaii des von Nchiikndnezar zeiTüdrten 
TcinpeH in •Icrusalem, so soll nach Vollendung von vierzig ÜcncraÜoncii seit der 
Mensclivi'erdung Chrwti den Gläubigen vo 1 lkoinnie:nc Freiheit gegeben werden im 
heiligen Geiste, also ibfl man dann mit Hecht Halleluja werde singen dhi-feii, 
vvcil die Geburt der Ivirche (d, h, der wahren, der idealen KjrcheJ mitten in jener 
schweraten Ucifiisuchung am Ende d« zweiten Weltstandes statUUaden. Alraun 
wprde der heilige Geist, der einst, liei der Ankunft Christi, vom (Jottvat^'r au^giog, 
vciiji iisuhn Gottes ausgchcn (Concoidin 5 Cnp. 77, ed, DzifirLK S. 113). AlsUun werili’ri 
sieh alle Juden und llciilen zum Christentum bekehren und m wird nach d^m Johmmes- 
Evangelium (10+16) eine Hürde seiu und ein Hirt (Concurdifc 5 Cap* 51, nach dem 
Protokoll vou Anagui herausgegeben von 1 ) ittJtn.it, a. a, O, 8. 113). 

ln dieser Zeit der Hcrrliciikeit wird noch Ablauf der Prüfungen der Kirchv, 
nncl nftdidem sorgfältig der Weizen vom Unkraut gereinigt ist, gldclutam ein thtx 
nrjcwjr aus Baldhin+ d* h. aus der rüfnischen Kirche, ci'Stehen. ein universaler 
Papst des neue« der nsa lern, und ihm wird die Vollmacht verlielien ivcrden zur 
Erneuerung der cbflatlieheu Heligion (ml ijunttandtim eAriiiianum rrii- 
ffinnfm). w&Iircnd der Herr der Heerscliaj-en schon ülier die ganze Erde anfangt 
r,u heiTscben*, 

Die Innovation der chiüstiichen Heligion <iurcli daz Uiiiversalprlesiirrtum des dux 
»öPKji im neuen +lerusalcm wird nun das ■‘oltgiöse Loben der Gesamüicit zum Bessern 
nmgestfllteii oder wicnloachim mit dem zukunnaschwAogern Wort Sftgtt reformieren. 

' iToacIiini in Apiical. Veiiftiis 1537, Bk (nach dem Protokoll von Anagni hrsg, 
vnn Dr-SIPLE, a. n. O. 128): Filii uuirm ^omm [jener vorher Gcnnnnten, die im Geiste 
sieh noch nicht vollkummtui aus dem Lande der Fleischlirlikelt, Aegj'pteiiT hrfreien 
konnten], qui ffiffUfntitr in CAriato prr fcanffelittm jwW est in xpinin — 

ywwmm titifpit rmiiff^lrurn^ ^loti eii in liltrnif non eienttim, — inip^üimtnr rtnrnt 

in frTTam bottafHj m terrnm ßtixtiirtn lac ft rnrt 

’ Concordia 1 V+ Cap. 31, lik 56*, (naeii dem Protoknll von Anrgni lirsg, von 
DKNifi.k +S. 105): ln rtxfrtw' incipift tfentratio XLJI. vrl Wff, in qua Dcm imdinA tuioitf 
in qua viflfli^^t ^/nerationf j^ractu prltnt qnu'rati MFntntioiut /tf pur^^ta difipfnt^ iritieo 
ab jmiefrtft zizanilf ascmdfi qmni dux norut de Jlabilonr itnicerjfalix ponti/ex nottr 
Jpru^ntamj Are fift iantie matriif fcrleidfj euu^t jicriptum fst in Apaaofipid F/f [Apoc. 
7 f^J* 'vidi anpfittiii osciraidWi^cin ab f/rtu imfix Aa&Fnif^n xiffnutn df:i rm* rt mm fo tftifpnkt^ ex- 
ruMorum. Ax^dft unltrin ^/‘acü pfiinm nut immutation^ ^rd qnia dabiinr ei 

pima tibftia* ad ijinovandaoi chri/etianam relipionrm tt ad priäirandmn Tfrbum dei 
inripimtr mtwi rp^^wr? domimi rjKTCi'/uMin ^per omnnw ftnraxa. 
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Dit xo ei]t‘jte'tM<tii]e neue, iflexle Fonn itiliRiöseri vei^^kiclit Jouchiin mit 

concretci' firsclüchillcher Bezeiclmunt? deiu ZiiHtami derersitt^A rhrixion ii» ApostO’ 
UxcJieri Zeitalter, iiigleicli aber erhebt er sie Iioch darüW, indem er von der 
Zukunft eine VerdopplunR des elnxtigen, in der Zelt der Pi-nrung verlorenen iJe.siuex 
der Kirehe durch die BekelirtJfig der Juden und Heiden erwartetUnd diese Ke- 
fonnatiuli, die das dritte, das Wellalter der Zukunft bringen soll, bt ihm im Gnuide 
die gesteigerte Wiederbolung jener Heformatinn, durch die zu Beginn nM 
zweiten Weltaiters Christi Mensch w erduiig den Urtscliulds- und Knnidicaes- 
zustttiid des ersten Menschen (Adams) wieder r rach affen Lutte, der durch 
i!cn Srindcnfall zerstört war^ 

[liese fjTieuf nnig der dirlstiicben Kcligiom die hier dem neucu dem uleulc« 
Uni Versal-Papst der Zukunft übl^^ cnvarteti> man in gewissen KreLsefi der 
Anhänger des fienigen FrandsetLs von Ihm. Sclmii die f.flb«len Inenden tjencbicn, 
der Kanlinal Jolmnnex de Paulo der dem heiligen Frtuz den /utritt 

zum Papst Innocriiz Im Jsbfe 1109 vermitteHe. habe ihn jenem vorgesteJU als einen 
Mfliiii, der riadi der Form des helligcu Evangeliums lelieii wdL und durch ihn wolle, 
wie er aotiehme, Gott in der gonv^r. Welt den Gtftubcn der heiligen Kirche unige- 

stallen (n^finnarf')^. ^ 

Das wird znm zundendeu Sticliwort der E|«che, Fieilich ein MichAvort mit 
höchst verschiedenem Inhalt, dem Imhl fiir die Gegenwart mul irdische Zusllnde, bald 
mr das erwartete Ende der VS^eli Gnltigkeit zuerkomit wiu^c. Hier ersebemt es nus- 
gegvben innerlmlh der Kurie selbst. 

Diese Refonnation, diese Ertieueriing der kinchlichea Gemeinschaft und ihnw 
religiösen l^beas soll aus dtT Wit^lergehnrt, der Ernenening der RcUsiasilfit dt« I n¬ 
dividuums ilieJ3«n, Da? isl der Kern des ganzen Gedankeuknoses. Die krwfi dten 
Gottes', dk im Stande des Neuen Testaments leben, unterscheiden sich wn den höhnen 
.r«nb^ die i,n Fküch Betonen sind, d.d>.rcM»lä »ie ‘*ur ü oreehngke.l 
lind wiedergeboren sind dilreli Wusscr und den beitigen Oeist {»ah a,l 

«wnrm/i u%n er «Sf« e/e/iirti» .«nctoi Jonchiin, rnneerrfKi II. (mri. i ■ üi. 6 ). 

Sril dem Auftreten des TSufers Jolinnnes gibl « diese spirib>*lf" 
in ilim erzeugt sind durch .len heiligen Oeist, der sieli nuf t hnstus liernblirS in der 
Oestnit der T.uto, un.l »us dem noeli UgH« 1' die Sahne Ooltes w.ederBehDre . 
werden (i/s ,1« rf rcesrnnfur ./eetfdfr ,/n. smi .Imicliuu /nfredurf. .» Ap,>:„!. 

Cap. 5 Bl. 6 «Je 


. .lendumfoneord.;, <’»!'. 86 . »U -M*; e 

denen n.eh BÜtdlei.cr ITafung .Iler Sei, »den doppelt emete w.nlj 

(mtotonc MftVeri ,™n( Jbd «Wem «emm >i «ms/.jert.nf peimi, e( '™' 

o»c pow«*™/, si-jmilf«' rr/ormorf stofton crr/rs,e m mm 
m fitio fu(( irtnp^ fTuoiio/orawi ft ■» mnMmf fuK r^ J*ide^ 

fite «/«iiVi/rffM/iT jMfieorum ft _ 

> Jnaebim Cone. Cap. 84^ HU - PmtokoU von Anagiu hrxg. von 

DEStFLK S n?}' fWnw rVflw stnhiJ jirrlinri ädpatrrm ... Srmndti.i Uf/yiViwm, aMVrrt(TC 

eicidef^t de guo dtat 

\bi ^piri/uf dtxntni i//i It^eriaj /lAdwr, e'^, 

■ Snncti Franci,-<ci LegcndainTrimu Sticionim cd. Midi, haloci l iiUgoani. huUmiiiv 
1808 Cap, 12 ^48 8.69: ^dt rinrr. >na«^ 

Dotitmiis Pitit in titto mvndo fdetn itaiiciae ßo’Wr rr/ormurp. 
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Diesen mystischen Gedimkeiij^rm^en bleil>t, nie iijan sielit, immer 
die bereits im Neuen Testament gegebene Zweitfeitigli eit erhaiten; 
die Wiedergeimrt oder UmwAiidlimg in die neue^ jijeale Form voJJzieJit 
sieh entweder im Individuum oder in der kircJdicIien GemeinscJmtl;. 


BeiiJes kunm iEnsammeafAlien oder sieli gegenseitig bedingen^ wie es 
in der Vorstelhing .toHehims. inebr noch in deren Fortbildung duirli 
seine Xachfolger* besonders ln den intnuisigenten Franziskajierkrc'isen 
vielfadi gesrlinlL Aber man kimii sagen: nlle diejenigen, tlie der 
Frömmigkeit des heiligen Franz persönlich sieh am nächsten hielten, 
liabeii immer das individuelle Element der Wiedergeburt, sie haben 
die Reformation des inneren Menseben stärker oder allein betont- 
^^'eil Franz selber darauf das liauptgcwicht gelegt hat, war es ifnn 
möglich* mit <Ier Kirche* wie sic Papst* Curie und Hiemr- hie dar- 
stellt, seinen Frieden zu achließf.^n. Diejenigen Gruppen seines wie 
des verwandten Doiniiiikanerordens, welche die andere i^eiie des 
Wiedergebnrts- und RefonnsLionsgcdankeiis zur RiditseJiimr nahmen* 
stießen tinaiisneich!ich mit den Organen der irdischen llen^ciiaft, tier 
Kirche mul des Staates, feindselig zusammen- Denn die gesehichts- 
]>luiosophische Mystik des Propheten Joachim barg in sieh Kx|>losivstolTe 
ungeheuerster ICrrdV, 

Dieser calabrische Aiiacboret, ilessen Fmtwieklimg, ivie ich lur 
sicher halte, byzantinische und ßüditalisch-griechIsche Ein¬ 
flüsse bestimmt Imheii, geht aus von der kircldich rezipierten, dog¬ 
matisch durchaus unanstößigen ty-pologisdien und esclmttdogischen 
Aujulcutiing des alten und neuen Testaments- Kr ist srlieinbar ein 
tnnier Sehfiler der alteu Propheten nml der Apokalypse* die auch 
von der Kirche als Autoritäten anerkannt waren. Aber er reißt die 
Scheidewand nüder zwischen Wirklicljkcit und Himmlische uv Er 
ivtlanzt die Erfüllung* die Vorbereitung der hstzten Dinge, die Schreeken 
Eiml Wunder, die der Panisie vonuügehen. In die Gegenwart oder 
doch wenigstens in eine fest datierte, nahe ZukunD. Und er gibt 
den prüphHiscbeu und apokalyptisebcn Hihlem und tilclehnlsseii mit 


erstaunlicher Kühnheit einen mihslischeji Sinn: er bezieht sic auf 
Dinge iiml Einrichtungen der bestehenden Kirt'hc, der wirklichmi 
Uicrarehie, 

Ich z%%tiflt nicht, daß Franz von Joaehims crrcgemler Prophetie* 
sei cs auc'b nur indirekt, berührt gewesen isr. Aber diese Frage ver- 
schwindet vnlliir vor der ftanz sicheren 'nitsachis: die von Franz (je- 
stiOctr Gciossetisclnirt der dem npostülisolien Voriiild n.iehlchcndeii 
Minorlt™ und der auf iilinücher Grundluge |{cf,Tandete Orden der 
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1 JfjiiUMjk^nrr (Tsohicui^u vielen rrs<"hie!iion vor alJeni 

clrti ilniuUeu Stolieiuleii als Krftilluiifi: jener von donehim an^^ekandi^^teii 
neuen ¥onu tliKs Münelit.uni,<^, jener peifidi jenes ordojustomm. 

(»i'ofle Gruppen in den beiden Meiidicimtcncoiigre^tionen eigneten sieb 
die über Joneliim Ijiriausgeliende Auslegung von dessen Sebdler, Gerlnird 
aus Horgo S;iii Ikjhninq, atk und fiddten sicli als den vom GaJabn^seu 
verlieilkiien Orden der Ausenvjihlteii oder stellten sieb ausdrüeklicli 
als solebert hin. Dadnreli en^t gaben sic dem fXanffeUum aft^mum die 
Llement4ir<‘ GewiiU. die ^iie Welt, Fürsten, Gelehrte, Frauen, Bürger, 
dELs ganze Volk, und am folgenreiclisten wurde, auch zabllose 

fonventikel der Frommen aufwülilten. 

Die fiirehtbaren kir^'blichen, politischen, sozialen Knmpfe, die ilas 
llinsichgreyen des extrem gesteigerten .Toachimismus seit der Mitte 
des 13. lahrljumlerts entfesselten, sind dureli die neueren umfassenden 
FoifHdiungen von Historikern und Kirchenhistorikem beleuchtet worden 
und allbeknimt. wenn auch keineswegs im einzelnen genügend auf- 
g^'khirt. Davon will ich hier niciit reden. Aur das Eine sei gesagt: 
durch die Joacbimitiscdie Strümimg wird innerhalb der beiden Kettel- 
onleii die Stmltung zwiseben den l^axen, der sogenannten Conveutualen- 
(iruppe. die mit dem bestehenden IviichenregLnient Frieden lialten, 
lind der radikalen Partei der Observanten ofler Zelanten, die im Sinne 
des hdhgen Fnmz eine tiefgreifende Reformation tles Ordens und 
der Kirche fordern, unlieilbsr, und Angesichts dieser Spaltung stellen 
sieb die Führer der w'eltliehen Vorwärtsbewegung Dante und Tbeiizo 
der Conveninalen-Partei entgegen. Dante feiert im elften und zwöllten 
(iesang des Puradieses Franziscus und Dominicas als die beiden Lichter, 
als die beiden fiirstlichen Ikautflihrer der Kirche het ihrer Vermäldiing 
mit flott und laßt den Conventualen dun-h Tiiomas von Aquino und 
lionaveutura sehinipfUche Entartung vorwerfeu (Farad* li, 28—39)* 
Rienzo erblickt sie als die Prediger im Geiste des Enoch und des ESias* 
der blöden zur Bestreiumg des Antichrist W'iedei^rsch ein enden, als die 
Sißtzer der zusamnieid>rechenden Kirche* die durch ihr Wirken das 
gottlielte Strafgericht hinaiisscbleben (Briefw. 49, 5 2 tT*, S. 1 93 b 
Convente dagegen als Herde weltlicher Üppigkeit und Verworfenheit 
(Briefw* 58, § 15. 16, S. 291 ff.k 

Das mystische Bild von der Wiedergeburt und der UeformiUion 
in seiner Zweiseitigkeit iiatte das ganze Mittelalter durch gelebt. Aber 
es war verblatH und erstarrt zu einer dogmatischen Formel der Sa- 
eramentenlehre, Nun, seit dem religiösen Aufschwung des 12* Jahr- 
hunderLs, an dem auch die ekstatischen Frauen In den Niederlanden 
une in Deutschland so tief beteiligt sind, seit Joachim, Franz, Domim- 
cus, seit dem schrankenlosen Emporlluten des religiösen Enthusiasmus 
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vcrwiLivilc'lt jpiios Hilil .-sk;!! in den Aiksdruck zuer^^l niti' einzelne, 

dann aucJi weite Kreise erfüllenden liefuhls und Verlangens rein 
menschliclier Art, in das sicli das Reilnrfnis und die Darstellungskmft. 
der Phantasie, der Sinne eindrängt. So wird es ein Stieliwnrt fiir 
den bewußten Forrschritt im weltUcJaen Bemch: fTir das PuUtische 
und Sociale, gleiclizeitig auch für das Poetische und Künstlerische. 

Einer der wirkungsvollsten Vermittler iles religiösen Gedankens 
von der Wiedergeburt und der Umwandlung in die ideale Form war 
der große Franziskaner Genera Im in ister Bonavj^stcra, Kr hat die leidcn- 
scUaitlichen iiegensätsie im Miunritenonlen zwischen ilen der weltlichen 
Strömung der Kirche und dem Curialismus naebgehenden Laxen und 
den Zelanten zeitiveise auszugleichen oder zu mildern verstanden. Kr 
ist einer der geielirte-steii und Scharfsinnjgsien "rheologeu, gepanzert 
mit dem vollen Rüstzeug jener Gedankenhaukunstj die w ir mit einem 
halb ehrfürchtigen, halb entsetzensvollen Schauer Schohistik nennen. 
Sein Kommentar zu den Sentenzen des Petrus Lombardus ist voll 
lirfifundem biblisehem, patristisebem, scholastischem Wissen und he- 
herrsebt die dialektiscli-syllogistische Methode in vollendeter MeLster- 
schad mit spielender Klarheit. Aber er, der Kenner und Schüler 
des Areopagiteu, ist zugleich der Bahnbrecher der europäischen 
Mystik des ansgeliendcn Mittelalters, die, was meist ignoriert wird, 
ihre Quelle in Byzanz Iiat. Seine Predigten und seine erbauliclien 
Schriften haben das religiöse Leben des abwelkenden Mittelalters in 
uuherccheiiharer Weise befruchtet. Aus ihm nährt sich ilie deutsche 
Mystik, die Mystik der großen Dominikaner, ,'lus ihm nährt sich 
vor allem die Phantasie und die Empfindung der Künstler des 14. 
und 15. Jaljrhunderts: der Maler, der Dichter, der sceiiisclien Dai-- 
stellungen, der Publizisten uiul Epistolograpben in Italien^ in Frank¬ 
reich, in Deutschland, überall, w’o christlicher Glaube seine Stätte hatte, 

Icli habe die Scliriften des Bonaventum tlaraufhin durchgearbeitet 
und kann hier nur das Ergebnis andeuten. Mit gleich entliusiastiscber 
Dherzeuguug erirmtem und verherrlicbcn die Argumentationen seiner 
pliilüsopIiiscJien Systematik im Kommentar zu den Sentenzen des Petrus 
lombardus wie seme mystischen Andaehtsbueber und seine Predigten 
das Hiohanncische Herren wort von der Neugeburt, das Pnulinisclie (Epln 
4, 23) lii'iiöi'ajfimf S'pirihi tneniii cfis/rm und tlas andere Paulus wort Iti 
nrmitJit* vilat (Röm. 6, 12). Diese entliusiastlsche Überzeu¬ 

gung prägt zündende Bilder für die rf/ormatiö animae^ durch ihren 
göttlichen Künstler mittels der Natur^ geschaffen nach seinem Bilde, 

' Dltäirr (itrdBTiikf-, den niicli TlitniiJiH bceit ond tief enUvkkelt, bleibt 

ilie tür die A.Ntlietik RirnRiiüniico', Audi Vajüvria (a. oben S, 597) I^diro 

von der ?<Jitiiiiiflclinhuirirh>' u'iirzclt dnrJti. Wer liier 'Nntiir' ini Winio' iiioilemdi 
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ist dti' im'iisLdilidit' ♦Sf'tdf ilelbmiiprt ilurdi die Sünde; sie k;iiin re¬ 
formiert werden« d. li. die gr>ttühidiche Forüi wdedererhidten durch 
die Gnade« Aber es handelt sich tkliei uni ein Plus gegen den ür* 
stand Adams vor dem Sünden falb Nicht bloß der paradiesische Stand 
der Seele vor dem Sündcnfall soll durch die Gnade wiederhergestelJt 
w-enlen. Das Mittleramt des geopferten Christus und des Heiligen 
Geistes verbürgt ein Größeres« Die ReformatiOj auf die Bonaventum 
abrielt, ist eine Transformation höherer Art, Kr eignet sich, um sie zu 
bezeichnen, die gew agte Formel Pseudo-Öeruhardischer Mystik an i^'Wer 
Gott mit inbrünstiger Seele liebt, der venviuidelt sieb in ihn«' Da 
haben wir das Überinenschentuni', das man im ZeiUlter der Kenaissanee 
so gern findet und so gern für antichristiLchen, heidnischen Titanis¬ 
mus erklärt., Jedoch als Aus du ß enthusiastischer mystischer Devotion t 
Aber tiefer noch ergreift, ihn die andere Mahoung ln noüiltttf rttec 
amhulemu^ (Uöm. 6. t2). Inmitten der menscldiehen Not und Unbe- 
sLTuidigkeit zeigt sie ihm die Tiegel oder Form des heiligen Ubens^ 
Und nun öffnet seine rednerisebe Kunst die Schleusen der biblischen 
Metaphorik, um diese noüiidii ^Uüf zu erheben. Mit strömender lullle 
des Gefühls häuft er die Elemente dieses Neu-Werdens. Damit wir 
dem Gebot des Apostels folgen können^ ist uns vielerlei nötig. Wir 
brauchen novn df^sideria Wir brauchen nach dem Ezeclnel- 

w^ort (Kz. 36, 30 ) ilen 'neuen üeisf und 'das Herz von Fleisch an 
Stelle des vemteinten Herzens« Wir brauchen die neue Rede der 
Menschheit {nQm ftoquia scUmi ißerUnth), die neuen Zungen, <jie da.s 
Mareusevangeiium (i 6 , 17) nennt? die neuen Zeichen der HeiUgkeit 
[nof'Q signü ^ilU'et sinictUfftts)^ die der Epbeserbrief (4, 23) btscireid 
als I-niLmerung des Geistes und Anzielien des neuen, nach Gott ge- 
«sebaffenen Menschen in der Gerechtigkeit und Heiligkeit der Mensdi- 
heit. Wir brauchen 'neue Beispiele der Liebe" [mta 
mriUdid) wie e.s das 'neue Gebot* des Johannes {13» 34 ) emseliara« 
Wir brauchen ‘neue I^iblieder auf Gott' (noüu prarconUi, Pcihcrt <hnnar 
fmdrp). Wir brauchen 'neue ^Vettkälmpfe der iManiihafligkeit {fiotif 


KmiMmnuii« oder NÄU.nliamus v^rrstllnde« s^etzle iidi tmientUcli in lUc Gtid 

ik,. gleiche gilt mit geringnigiBrn A.isnah.ne« IV.r ^ ^ 

Annr].^m.nu... d« Iv. n.r der Aufk TT 

nm^ dem viihiekliven Anarchisunis rener rmd nl lern ernster t ultvenme« d. rt.ii lleiU^e 
ic). nicl.l l.,ni.en Umuclif, für |«*«,.!.ch eel«n kann, f*'“ 

...«H sie »i.el. Oeelhe, w«ii(plens icilweise. '™‘«l ,«!dlrj«„tsclici. 

. Krinnern .«r.el.ie ieii en die vew.e.ltei. \ ««teilt..ige.. tl.r ...ederde. tsch™ 

Ites ine, der .Sctiw csicf Mechthild v u n M i g J e i. . 1 1' g. ih« ." ihrem i.m> shsc leii 

■Kheßendc. l.lcht der Ciotlhcil'. des tvir leider mtr ln 

nnd m einer et«.. Rleicl.reiÜBe« I.leil.isehen t)l«.rsetr,l.nB t.,«ilr,en, m.l .«lil.en. 
j^elTdd n-dei von tler Kümißiii SerJr, 
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oriftfftttuij mrilitntiif). Wir hrstuflieri iiriif' 

r/utrmnafft* mtiCi'i .'tUiJüifatr). 

Dieses vielfältige Echo des erweckenden 8tichWorts vom neuen 
Lebens das Bonaventiirs so aosklingen läßt und wieder liervorloekt, 
ertönt aucli in den lateiniscUeii und italieniselicn Gesängen der sehn¬ 
süchtig heißen Frömmigkeit Franziska i lisch er Kreise. Die gliilerföllte 
'rninkenheit dieser religiösen Lyrik ist seit den Tagen von tJoiiBES 
und F. SriiLossKH ofl genug bis in die nllerjüngste Zeit leiiendig dar- 
gestelU und in Uirer Fortwirkung auf die weltliche lUterarische und 
künstlerische Froductlon erfaßt W'^rdeii^ 'riiomxs von Gelaiio, der 
Dichter des Üies imet feiert in seinen Hymnen d;is irtmtfomtari ln 
fiiltjiiiufti die ii-iifix/orftmlto in J^sufn^ die stififiiUtlb* notn si^nu, 

die /uivf nornf den «orus ortfo und die n^rtf ritn^ die F^r- 

neuerung des evangelischen Standes, Flr häuft die WortstHinme ff- 
Tioenr^j rnfF/umr^j ivfonmfrr, um die 'unerhörte' Kraft des Franziskus¬ 
lebens den Seelen der Hörer ein zu brennen. Der Refrain jenes hc- 
rüliniten Liedes des schwTumerischen Revolntioiikrs .Jacopone da 'fodi: 
In foro fiiitor mi mise gibt den Grundton lUeser mystischen Krotik 
voll realistischer Bildkraft und weltlicher Farben, Da ruft etwa - ich 
gebe eine zusammenziehende Umsclireibung, die nnher die entscheiden^ 
den Worte bewahrt — die Seele im Zvviegespriich mit Christus: Wie 
das Kiseii in der Glut sich auflöst und wie die Luft von iler Soime 
deren Wiederscb ein au fii iinm t* di e d ah ei ihre eigene F u ri n verlieren 
und in eine andere Figur öbergehii, so verzehrt sich mein Geist in 
dir, gehüllt in Liebe; der eigenen Qnalität verlustig hat er mm die 
Kraft, wie er geformt ist {rfitno r fonmdti)^ fruchtbare Werke zu 
schnfleii, transfonniert idlein in dich, Christus, Du süßes Linben,' Und 
auch dieser Zustand der Erhölmngs der Erhebung und Steigerung 
des Subjccts, der mit genauer Anleliniing <ui die Li ebensten uinologie 
l^rovenzalischer Minnediehtung geselliidert wird, heißt noat tiifK ln 
einem andern dieser Kraiizisk an er-Lieder wird von der spiritunlen Liehe 
gesagt: 'Sie hat mich plötzlich erneut zum andern Menschen und 
weggedrängt die alten Gotlanken und Kräfte/ 

Mächtiger, nienschlicher, Ddischer, gesunder tönt das Echo dieses 
Rufs vom Neuen Lehen in Dantes autohmgraphisch-idlegortsüher Uin- 
rn hm Ul lg seines Canzonenkranzes, den der breite Anfangsaccord er- 
ölTnot Intipit Vitn nom, der dem Ganzen den Namen gibt, Oer Grund¬ 
gedanke dieses mit den Schleiern geheimster Faiiplinduiig uml persön- 
Uclistcn Erlebnisses umwobenen Werks ist ja durchaus die innere 
Wandlung des Erzäldendcn: ilas Neu werden <lureh die vergeistigende, 
läuternde Kraft der Liebe. Der Trieb zu solchem neuen Lehen ist es, 
der den 'süßen neuen StiF liervorhreclicn läßt, in dem der alte Adain 
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des abgestorheiien Formelwesens vembsehiedet und der neue poetiscJiC 
Mensch ungezogen wird* 

Renflissfiiice und Refonmition sind nur scheinbar Naturlcata- 
strophen. ln Wahrheit hat sie ebenso ein unsiuflialtsanier Wille, eine 
ungeklärte, aber ihrer Richtung gewisse Sehnsucht hen^orgebrächt, wie 
die Erhebung der deutschen Literatur von Opit^ bis auf Schiller. 

Die oft genannte Canzoiie Dantes Dornte^ rA' iitieileUo Amor^i 
die er hn rurgaiorio {24, 49 ff.) ron dem Vertreter der alten Schul¬ 
poesie Honagiunta ids Muster der * neuen Dichtung (nsfore des 

dfilcr stil tiUftKo preisen läßt, soll nichts sein als Entlastung des Geistes 
ht wTi/e) und icird in der Vz/w uwörfl' (Cap. 19) tnit Bewußt¬ 
sein analysiert als ein Produkt neuer Art, das der ruonientaii-persön- 
licben Lust zum Dichten so entkeimte, als ob die Zunge wie von 
seihst sich bewegte, das aher freilich zur reifenden Ausgesullung 
mehrerer Tage des Nachdenkens bedurfte. Mit Stolz bekennt er sieb 
den abgeschiedenen Poeten der welkenden erklügelten Kunst als ein 
SebaiTender, der nur, wenn Aiaore, d. b. die himmlische Liebe, ihn 
anweht, und nur so wie sie ihm dictiert, wie sie En seinem Herzen 
redet <Cap. 24b Verse schreilit* 

Dante glaubt gleicli .loachim von Fiore, den er als prophetisehen 
ücjst pries (Parad. 12, 140), gleich dem heiligen Franz, gleich den 
Joachim(ten, den franziskanischen und dominikanischen Spiritualen an 
die Erneuerung der menschlichen Seelen. Nur sucht er sie iiiclit 
mehr wie jene ausschließlich in dom Verhältnis zu Gott. Er strebt 
nach dem neuen Lcl>en in dem Einklang des Sdiöneii und des Himm- 
liscben. in jener neuen Poesie, der das Licht der fibersin 11 liclien \\ idir 
Ijeit, Weisheit und Schönheit aufleuchtet aus der bunten ErscheiuungS“ 
frdle der Welt und der ^Menschen. Der poetische Ausdruck und die 
künstlerische (Gestaltung dieses Streheus ist seine uiYstisch-biogniphiscbe 
Dichtung, die er ^tfr nont nannte, niid so verstanden, lösen sich alle 
Zweifel Tiber den Sinn des Titels. Aber gleich den Jüaehimiten liofft 
er neben der rfformijih hdfrmm auch auf die Reformation der 

Iwrclio, auf die baldige große Umwandlung alles Irdischen und er¬ 
wartet sie als sichere Notwendigkeit, bedingt durtdi eine hevorstehende 
iiukmng der Coujunction der Gestirne. Gleich den JoachiouteTi 
(s. oben S. 61 7) harrt er auf den f/wa: noewjr und den pifpti mtfjeiicus, die 
das Imperium und die Kirche in idealer Form erneuern werden. Der 
poetlsclm AusdiTick und die künstlerische Gestaltung dU-ser Erwartung 
isi sein großes WeltgedicUt die Dwlmi Commedia, bereits angckündigt 
in der Vita mrrf und nur Erfüllung de.s dort im Scblußcapitel ge¬ 
gebenen Verspredieus. Beide Schöpfungen stellen die höchste, die 
persönliohste und gelTihltestc Kunst der Poesie in den Dienst des 
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Gedankens der Epoche: des doppelseitigen (Jedankens der Wieder¬ 
geburt oder der idealen Umformung, einerseits der Individuen, ander¬ 
seits der Gemeinschaft. 

Mtin kann Dantes Comediuy folgt man streng dem Wortsinn, rein 
autobiographisch und lediglich als prophetische Vision auflassen. Dn- 
durcli rückt sie jenen zahllosen mystischen Visionen der frülieren Zeit 
nahe, die nichts geben wollten als persönliche Ekstase und asketische 
Parünese, als Vorbereitung auf die letzten Dinge und das jenseitige 
Leben. Auch Dantes Gedicht handelt ja nur von den drei Reiclien 
des Jenseits. Aber die eschatologische Prophetie, die schon bei Joachim 
infolge von dessen schwärmerisch chiliastiscbcr Disposition überging in 
eine Kritik der Gegenwart und Wirklichkeit und in eine Ankündigung 
irdischer Dinge vor Untergang der Welt, wird bei Dante zur bloßen 
Allegorie persönlicher und allgemein menschlicher Schick¬ 
sale in Vergangenheit und Zukunft. Dante selbst hat Sinn und Absicht 
seines Poems bestimmt in dem Brief an Can Grande della Scala, 
mit dem er die Widmung des Paradieses begleitete: Finis tothis rt 
partis est, removere rirmies in har rifa dr statu miseriar ft pfrdurrrr ad 
statum /flkitotis {Oxford-Dantr^ Ep. 10 . 11 S. 117 , Z. 2 (S 8 ff.). Und ganz 
ebenso spricht sich der CoinmenUir von Dantes Sohn Pietro Alighieri 
dariiber aus: Causa rero finnlis est, ut ... titiosos homines a vlliis rnno- 
veat rt rrmotos ad piirpaudurit sf ipsos diriyat (cd. Nannucci, Fhrentiar 
1815 , S. 8 ). Zur inneren Wandlung und zur Erreichung des Selig- 
keitsstandes will der Dichter der Men.schheit den Weg weisen. Der 
geht aber — das spricht aus jedem V'ers des Gedichts -— nur durch 
das Innere des einzelnen Menschen. Auch der Gemeinschaft kann 
die Erneuerung der Kirche und des Imperiums nur erblühen, wenn 
ilie Individuen sieh enieucn. 

Die Glückseligkeit, zu der Dante den Aufstieg wei.sen will, ist, 
soweit sie die menschliche Gemein.scbafl in Kirche und Staat betrifft, 
jener ideale Zustand des Weltfriedens' in der Freiheit un<I Gerechtig¬ 
keit, den Dante verherrlicht und ersehnt in seiner Schrift De monarrhia, 
im ConvivU) (Tract. 4, 4. 5. 9. 10. 16), in seinen Briefen an die Fürsten 
und Herren Italiens {Epist. 5 , Oxford-Dantr^ S. 105 ff.) und an Kaiser 
Heinrich VII. (Epi.st. 7, ebenda S. 409 ff.). Die politisch-kirchliche Er¬ 
neuerung, <lie Dante der Puhlici.st, der Gelehrte, der Dichter .seinem 


‘ Vgt. dnrQUr u. a. z. H.: F. Ksacs, Dante. Berlin 1897, 8.675^. 721 ff-; 
ItzaÄANX Gbacebt. Dante und die Idee di-a Weltfriedens. Akailetnie- Festrede vom 
14. Dezember 1907. .Manchen, O. Franz, 1909; Franz KAnrKiw, Dantes Kalv-rtraiim. 
Breslau, G. 1 '. .Vderludz, 1908 (Sondenlnick aus dem 86. Jaliresber. d. .Schlesischen 
GcselUch. f. vateiländ. Cultur); auch Vomlcb. Die göiiliclic Kumodie, Heidelberg 1907, 
passim. 
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Vaterkride luid der Menschheit in igroßeti unvergeßlichen und erhe¬ 
benden Bihlcm einpflanzen wilb gestaltet seine Phantasie nicht nllein 
aus bibJisch-prophetischer Metaphorik, ans apokalyptischer Eschatologie 
oder ghibellinisch gewendeter Joacljimitischer Reform Verheißung* Für 
sie schöpft er aus einem Strom nationaler Überlieferung* Für sie 
greift er in den nie ganz versunkenen Schatz alter heimischer Tra* 
ditionen der urta Itolm. Für sie üfihet er sich die Quellen antiker 
Überlieferung. 

Die aus dem Mittelalter ererbte Idee des dualistischen Weltimpe- 
riuniSj die LeJire von den zwei Schwerterndie Gott omgesetzt hat 
ziim Regiment des Erdkreises, von Kaisertum und Papsttum, erfüllt 
.sich Dante mit einem utopistischen Tramn nationaler Herrlichkeit. 
Apokidyptisch geahnte Zukunft» bangende Hofl'nung des nahen Endes 
überstrahlt der glühend leidenschaftliche Glaube an die Wiederkehr 
goldener Zeiten der Vergangenheit. Die Idee der Wiedergewinnung 
des irdischen Paradieses mischt sich ihm mit der Vorstellung, daß die 
Periode der primitiven Unschuld und des ewigen Friedens zurück kehre, 
von der die antiken römisciien Dichter sangen* 

Dantes im Innersten religiöse und christliche Natur begreift man 
nur» wenn man Eins niemals außer Acht hißt: er will die christliche 
Religion seiner Zeit, ihre Ethik, ihre Kirche, ihren Staat, ihre Kunst, 
ihre Wissenschaft durcli die Kraft seines Wortes hinaufiäutern, steigern, 
verjüngen, erneuern in der Wiedergeburt ihrer echten MenschHchkeit 
durcli einen Ausgleich zwischen Christentum iiml dem nationalen römi¬ 
schen Altertum* Der Gipfel iler Menschheitsgeschichte, ila» in der be- 
schichti» oflenljarte irdische Paradies ist ihm die Zeit, da Augustus ein 
Jahrhundert der Bürgerkriege beendete durch das Weltkaisertum tles 
Friedens, und zugleich durch die Geburt Cliristi die neue Weltkirche 
erstjiiid. Diesen Gedrmken hat Dante oft ausgesprochen. Es ist iler 
Angelpunkt seines historischen Denkens iimi seiner reformatorischen 
[lofTniiiigen. 

Hierdurch nun winl Dante der Eelirer Petrarcas und Eieuzos^ 
IlifTiliireh wird er der Scliüpfer dessen, was man Renaissance nennt. 
Hierdurch legt er auch ilie Saat ftlr jene nationalen kirchlichen Reform- 
hestreipuügen, die in Widif, Muß, Luther und Zwingli am mflrlitigstiui 
verwirklicht wurden* Hier liegt aber auch der Punkt, wo sicii die 
Begriffe der Wiedergehurt und der Reformation zu difTerenzieren und 
zu scheiden anfangen, wo sie einerseits übergreifen auf das weltliche 
Gebiet des Staats, der Wissenschaft, der Kunst, anderseits sich davon 
gesondert in eigentümlicher Art der religiösen Friebe bemSchtigeu. 


^ Die qurtlenmäßigen Nachweise muß ich der !i|liercn DsratelEung v-orbchalten* 
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Um zunäcljst bei Ricnzo zu bleiben, er ist durch und durch ein 
Schüler Dantes, Wie Dante sein Lebenswerk mit dem großen Römi¬ 
schen dnbilünmsjahr (l 300) verknüpft, daÄ die nationale Entwicklung 
Roms znr geistig-künstlerischen Hauptstadt der Welt inauguriert hat, 
indem er die Vision seiner Göttlichen Komödie in sein fbnfunddreißigstes 
Lehensjahr verlegte, so geht auch Rienzos politisch-publizistische Wirk¬ 
samkeit ans von dem Römischen Jubeljahr, das für 1350 erbeten wanl, 
und dreht sich lange Zeit darum* 

Wie in Dantes naljonal-politiscliem Gedankenkreis, in seinen naiv 
idealistischen Zukunflshodhungen die vierte Ekloge Virgils immer wieiler 
als Unterpfand der Gewißheit ausgespielt wird', jenes Wort zumal von 
der Rückkehr der Jnngfrau Astraea und den Saturnischen Zeiten des 
Glücks, der Einfalt nnd der GerecIiLigkeit (Eelog. 4, 6), so beruft sich 
auch Rienzos ältestes politisches Manifest (28. Januar 1343), sein bis¬ 
her unbekannter Bericlit an den Senat und das V^olk von Rom über 
den Erfolg der römischen Gesandtscliaft an den Papst und üljer die 
Wiedereinsetzung des fünfzigjährigen rbmi*schen Jubiläums, der die 
oben S. 594 Amn* erwälmte neue Ausgal>e des Rienzo-Briefwechsels 
eröffnet, auf jene Eklogenvcrse, und noch 1351 wiederholt sie sein 
großes Rechtfertigungsschreiben an den mit dem französischen König 
verwandten Kardinal Guido von Boulogne (BHefw* 70, 26zfL S. 393), 
um seine politische Revolution, die auch in kirchliche Dinge öbergrifl', 
als die notwendige, durch die Geschichte vorbereitete, durch die edel¬ 
sten Geister und Pitrioten It.jdiens erselinte Wiedergeburt der Gerechtig¬ 
keit hinzustellen:- 

In die niittelalterlielie apokalyptiseh-chiliastische Tradition von 
der Wiedergeburt oder Reformation der politisch-religiösen Gemein¬ 
schaft, wie sie die guelfiseh gesimiten Joachimiten fiir die Gbihellinen 
Dante, Petrarcji* Kienzo präpariert hatten, tritt jetzt ein antiker Zu¬ 
fluß* Es bedarf daher auch die Entwicklung nnd das Nnchleben des 
antiken Gchnmclis der fraglichen Wortstamme nälierer Betrachtung. 


' VgL bfrsDiidtfrs dfls tn-fTIiclie Riieli vim Kkroisaku Ptptu, MTilioTogit dur cliiiHt- 
liclu'n Kunst, i* AlvttfikmK* WnuiJir 1847, S, 3 56 ff. und desst^lbcü gmcidlegeiidt^ Ab- 
handUiAg: '\'irKiliU3t abi Theoktg iiitd Prophet dwi ileideatuiiiiü an der K^^el^e^ Evnn- 
fteliseher Kittender. hcrMisgegeben von F* ihptt», [3* JiihrgnriK* Berlin 186a, S. jb ff. ^ 
Zafperi', Mrgits l-’iirttella+in im *Miin;la!rr!r, iJFnkschrifltcn der ^ Vieler Ak adern io der 
WipsenscJmfTeii. Phll.-bisL Cl* Band 2, Wien 1851, 5 j* 17 fr.; Tdkohor CnEiKKNACir, i>ie 
AeneLs, die vierte t-ringe und die Plimrsnlia im BrliiteUlter. Cbiierprogramnn des Gyinnasiiims 
in Frankfurt a* M* 1864, i^.^ff.; KAMrEits, Rift SihyUn vnti Tihnr tmd Virgil, lllÄtorisfilies 
►lahrhucti (1908), y* i ff., hesnnderÄ iS* i49ff., und banles Kaisertrmimi Ss, 31; nnikr- 
dera BriefwerliBel ilts Rirurti Nr. 1, Z*8 .\nm. H* t f, und NV* 70, 265 ,\nni. *S. 393* 
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i. 

Oben (S.6 j 1) liatte ich mit Be^ug auf die ViilgatJLübersetzung von 
Rrjni» I 2, 2 gesagt, auch der antüie Spraeiigel>rauch habe in den Worten 
rt^formarr, reformatio eine prägnante Bedeutung im Sinne von 'umwan¬ 
deln' oder auch ’in die richtige Form bringen', 'erneuernd um gestalten’ 
entfaltet* Ovid nennt den, um wieder kriegsiücbtig zu werden, auf 
seine Bitte verjüngten Jokus ota reformaimprhno& in atmos (Met* 9, 399)r 
Apuleius sagt von der in eine Eule sich verwandelnden Hexe Paniphila: 
utagifris suis ariilms rtformatur (Met. 3, 22, ed- van der Vliet Sh 62,16)* 
üöcli heiflt auch die bloß versehentliche Verwandlung des Lucius lu 
einen Ese! rr/orrfiatio (ebenda 3, 24^ 25 S. 64, i J* 22). Sarapis enthüllt 
sich dem Begnadigten in eigener Gestalt, nicht in fremder: non tiliermm 
ijuantpinm prrsoTifott rfformntus (ebenda tt, 3® ^ 7 ^» 2®)' l^nr die 

religiöse Wiciiergeburt hat Apulcius ganz iin Einklang mit der späteren 
chri.stlicben Mystik den Ausdruck rrmilus: die Gottlieit veniiag quofhrm 
modo r^matos fui novos repoiirrr mrsus seiiutis curririifo (ebenda n, 21 
S* zöS, 19f.b BaÄ stebt gimz in der religiösen Sphäre der väa jiora 
des Christentums. 

Die prägnante religiöse Bedeutung des W orta hat danu des Lac tan z 
christUcIies ttcdiclit vom Phoenix liefbrd(Tt. Die Sage von dessen 
freiwilligem Tod und Wiedererstehen kt wohl überhaupt die eigeiit- 
liche Quelle des Bildes der Wiedergeburt. Er alleni schien ja diesen 
Vorgang auch in natürlicher Realität auf Erden darzustellen- LactanK 
braucht von dem Wiedererstehen und der Wandlung des verbrannten 
Vogels die Worte: re/ffrimdur qmlts fuif ttnte fgura (De ave Plioenice 
V. 105), d* b. BUS der Larve des eiiiges|KuiiLenen Wurms, der aus dem 
in der Asche zurückl>leibenden Ei liervorging, erstellt in neuer Jugend 
dpf Piioenix wieder- Der PhoeDix ist bereits bei Lnetauz Symbol der 
Auferstehung Cliristi und der Auferstehung idler eiuzchien Cbristeu- 
seelen* Und Jas bleibt er iro Livui'e des Mittelalters. Der Phoenix gilt 
der antiken Voi^tellung indessen auch als -singuläres Beispiel einer Zeu¬ 
gung von innen aus sich selbst, ohne äußert^, svexuelle Ein Wirkung 
(Ovid Metam- 15,3910.; Pomp- Mek 3, 8 [83] PhorfiLt semper unim pu- 
tresesntium membrorum lithe cojicresceiis ipso sr concipit utqw' e-r se rursus 

renoscitur, Ckudian Carm- min- 27. 23^'- ^ 34 )- 

Phoenix ist von alter, ja ältester Zeit auch bvTubol für blntu icklungs- 
processe collectiver Wesen: der DvnEistie, des t^taate-s, der GesellscJiaft, 
der nationalen Cultur. Denn nach früher, in -Ägypten w urzelnder Tradi¬ 
tion, die auf iistronomische Anschauungen und Legenden zuruckgelit, 
ist sein Erscheinen, sein Untergaaig und W iedererstehen Zeichen des 
Abkiifs einer g^roßen Zeitperiode und des Anfangs einer neuen Ara, 
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einer Ära der Erneuung, Genide für diese Wandliingen erscheint 
nun schon im antiken Sprachgebrauch nebeneinürulcr und im Aiis- 
tauscli refonnaret r(^fürmatio und renocttri^ rr^f^neraliOf r^pirrcrffo, 

renocaliOj wie es die PhoenixdarsteUungen des Laefanz und Claudiau 
bereits zeigen {vgL auch unten S, 637, 642), 

Valerius Maximus spricht^ vun der Zeit, da Themistokles nach 
der Vertreibung des Xerxes 'die Ruinen seiner Vaterstadt in den 
frühej'cn Zustand reformierte'* An diese Wendung erinnert unmittelbar 
Rienzos Lieblingstirade von der Reformation des staius der römischen 
Republik, und er hat sie sicherlich aucli bei Valerius gelesen. Aber 
der Zusammenhang lehrt, daß dieses 'Refortnieren' des Themistokles 
melir bedeuten soll als ein Wiederherstellen, als ein ZurQckfUbreii. 
Es handelt sich um die Vorbereitung von Mitteln für den helleniscben 
Principat, um eine Steigerung der Macht Athens, also um ein Fort- 
sclireiten weit über den früheren zerstörten Zustand hinaus. Auf 
deji Bezirk der wissensehafllich*Utterarisc]ien Cultur engt der jüngere 
Plinius den Begriff ein: den hochgestellten Cneius Octuvius Titinius 
Capito, den Verfasser von Ijobgedichten auf ausgezeichnete Milnner 
und eines biographischen Qeschichtsbuehes über das Ende berühmter 
Personen, rühmt er als Zierde seiner Zeit, als Verehrer der Studien, 
als Freund und Förderer der Celehrteit und Schriftsteller, und faßt 
dies Lob zusammen in dem Urteil: ipMtmm denique tfim 

.^eneJfcentium r^dutlor an r^/ormnior (EpisfuL 6f, /2^ /). Da haben wir 
genau den Begriff auch schon der litterarischen Renaissance, 
wie er später im 15* und j6, Jahrhundert fixiert wird. Die 
wLsscnscbaftlich-litterai-ische Cultur erscheint Plinius alternd, und in 
dem bewunderten Mäcen erblickt er den Mann, der mithilft, sie zu 
verjüngen* Das Wort rtformaior steht hier einem re^&nerator ganz 
nahe und bezeichnet denjenigen, der die Umwandlung in den idealen 
Zustand der Jugend wieder herbeifiihrt. 


8. 

Entscheidend für die Gestaltung der Begriffe der Wiedergeburt 
und Reformation in dem Zeitalter, das nach ihnen den Namen fTilirt 
oder führen sollte, im 14.—16. Jahrhundert, ist die romantische Re- 

^ Valmas Alaiimus MeroorubiL 6, 5 Ekl ^3 ree* Keoipf 301, 5—12: ihm W»* 
im-rff» ettn^fitt TAr/titJiiociex in eiasseitt Xrrxfqm rege et cf/pik 

ehis Oraecia pidjiis ruinag pairiat tA priaiinum haöituin re/ormarei ei tjpKS 
clandratiniA mfitiüowhtin üd prinüipaium Grareifja ajpejfgendtitn tmiriretj m ainiirme disii 
Aabere *r rem (kÜberaiwne jfwa prowimw, quam /n foritma ad efeetttin prrdii£f pmtaa emeif 
rii/iJt jnaiiig atU potmitu^ Athmieügi poptila /Ulurum. 
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staiiratiori nltroniischer Zustliide auf der iieueu Grundlage des Wclt- 
principnts, die in der fiir Augustus bestimmten und von seinen poll- 
tisehen Stimmungen iiispirlenen Poesie und poetisierenden Gescbielit- 
schreibung den Ausdruck künstlerischer Schönheit gewann. Auf ihrem 
Grunde wogt ein Strum religiöser Selmsucht nacli idealer I^hens- 
erneuerung. Die Hoffnungen und die tiefsinnige Symbolik orpliischer 
Mysterien, die Zukunftsbilder aibyUiuisclier Vati^inien miselien sich 
mit <len etbischeu und kosmologischen Ideen der Stoa und Platons. 
Der Gedanke der Wiederkehr, der Palingenesic der Welt nach vorauf^ 
gehender Zerstörung, der Wiedergeburt der Menschen und der Staaten 
lebt in der Augusteischen Litteratur und in ihren späteren NaebbiL 
düngen. Daraus schöpfte die Zeit Dantes, Petrarcas und Rienzos ein 
neues, nationales Element des Vergaiigenheitscultus und des Zu- 
kunftsgiaubens, das über die christlich-dogmatische Schranke der über¬ 
kommenen Begrifie von der Wiedergeburt uüd idealen Umformung 
hinausftihrt. Auch dieses antike Element, das nun aufs neue in 
die alten Begriffe und Worte einlloß, halte religiösen Charakter. 
Aber er war freier, menschlicher oder erschien mindestens dem 14. Jahr¬ 
hundert so, weil er außerhalb des festen Systems der traditioneOen 

Dogmatik stand. 

Hs sind tlrei antike Vorstellungsgruppen, die aus der Augustei- 
scliPii und spßtpren rümisdieu Litteratur dpn geistigen Kübrern der 
naissaiice wirkungsvoll entgegentraten und ihnen die leitenden Begriffe 
formten. Der Glaube an die Rückkehr der Toten zu neuem Leben, der 
poDtiscli-geschinlitspliiloRoplusciie Ciiltus ries äg; ptisidicn VVundervogels 
Rlioenix und die Hüffnuug auf die Wiederkunft des goldenen Alters. 

Noch einem .lahrliundett iler Bürgerkriege wollte der Nnclifolger 
Cäsars, der neue Princeps Augustns, ein Frieilensßrst werden, hine 
gewis.se pliontasti.sclie Stiuimnug leht in seiner Politik, hm Zug aul 
rias Idyllisohe; die alte tirundlage römiselier Macht, der l-andbau iati- 
nischer Bauern, soll wieder gepflegt werden'. Und ein religitr.ser 
Patriotismus gibt ihm allerlei fragwürdige, mehr oder inrndor gewalt- 
s,am künsÜiche Wiederbelebungsversuche ein, irUät Um alte Riten und 
(Julie, -t. B. die der Krntre.s an'ales, aus der Vergesseuheit hervorzielieu. 
Aber'aus dieser rückwärts gewandten religiäs-socialeji Romantik iiuillt 
ilev praktische Wille, die Zukunft au sichern, und ein tiefer polittseher 
UlBulie an die Göttlichkeit des dem römisclien Namen rugefalleiien 

W eltregim en ts. 


■ lel, kann hier nicht aesfhhrec. wie gcrarle r^^5 Rerraissairtte 

fniclilliar ivinf Bei Dnute. Petrorea, Rieiiin null in üer Klink ilirer Naclifolgcr unii 
Korlhihliicr .trieft der t’uUi« deri l'iiicinnatn.. rllc Aridaefil «r den priniitiren Pllng- 
sUt«.'!). grüße ßoHe- 
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Diese Stimiuiingj diesen Glüiiben, diese ZukuiiMioffiiung Imt die 
eutsteigcncle Renaiss/mce des 14, Jahrliunclert« am stärksten, und wolil 
selbst nielir noch als aus Livius, aus einer niclit gar großen Rcilie 
von Vei-sen der drei Augusteisclien Poeten Vergil, Horaz, Ovid ein- 
gesaiigt. Es sind Virjpis vierte Ekloge, die schönen Verse vom Clitnm- 
nus in den Georgien (3, 136 — 176), die vor Jahren Hr. vox Wn-A- 
MOvvTTZ stimmungsvoll übersetzt und mit sicherem liistorisehen Blick 
gedeutet hat (Reden und VortrSge. Berlin 1901, 3.268}, die Prophe- 
zeiung der römLschen Welt- und Friedenslierrscliaft im sechsten Buch 
der Aeneis (6, S48“853)t die Hadesfahrt des Aeiieas mit ihiem Ge¬ 
balt an oi'phisch-platonLsßlicii Vorsteiiungen im gleichen Buch, die 
ersten sechs Gedichte des dritten Buchs der hieder des Honiz und 
dessen Sficulargediclil, die 1SS9 Mo> 4MSEN in der Festrede zur erst¬ 
maligen akademischen Feier des Geburtstages Wilhelms II. meistrriieb 
auf den Hintergrund der Geschichte stellte (Reden und Aufsätze. Berlin 
J905, S. 169 ff.), und endlich Üvids geschiclitsphilosopbischer Ausblick 
am Schluß seiner Metamorphosen. Hier fand tlie n'^erdende neue Zeit 
im Absterben des Mittelalters Stärkung ihrer Zuversicht auf die VViedei^ 
gebürt, die ideide Erneuerung und Steigerung ihres Lebens. 

Die vierte Ekloge, von deren Wirkung auf Dante und Rienzo 
ich schon oben (S. 626] andcuteud sprach, hatte das Mittelalter längst 
mystisch auf Christi Geburt bezogen, wie ilun überhaupt lier sclion 
dein Altertum als Weitweiser und Prophet geltende Vergil gleich der 
Sibylle zum Vorausverkünder christlicher Heils Wahrheit geworden war* 
Aber Dante vermenschlicht diese theologische AUegorisierung, die 
schon Hieronymus getadelt hatte. Er macht die entscheidenden Verse 
von der Wiederkehr der Jungfrau Astraea zu einem Symbol politischer 
und in der Komödie auch zu einem Symbol künstlerischer Wiedergeburt. 

Auf dem fünften Sims des Lautcu’ungsbergs holt die aufwärts 
schreitenden Genossen Dante und Virgil ein Schatten ein* Es ist 
Statius, der Dichter der Thebais und AchiUeis, Er gibt sich zu er¬ 
kennen und erklärt dsis gewaltige, von Gloria in umbrauate 

Erbeben des Berges als Zeichen seiner im Fegefeuer vollendeten Läute¬ 
rung, Er ist entsühnt und darf Dante im Aufsteigen begleiten. Nun 
bekennt er sich als Schüler Virgils* Der Dichter der Eklogeo und 
der Aeneis habe ihn geladen zuenst zum Trunk aus dem Quell des 
Parnaß und habe ihm auch zuerst zum christlichen Glauben liinge- 
leuchtet, wie einer, der im Gehen die Leuchte hinter sich hält, so 
daß er den eigenen Weg iiiclit sieht, aber den nach ihm Kommenden 
die Balm hell macht. Als die entscheidenden Verse, die in iJiin den 
inneren Umscliwung, die Bekehrung zum Christentum liervorriefcn, 
citiort Statius r 
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mfig:w/i n ft h^ir^ro stjfrfontm na.TC*^«r itrHo 
tarn rrtfii ft p/rjfB* ntfruni Sahtraia nffftut: 
iam nflra pfnjfj^nirx raffn /irmliiijtr ftUa, 

In Dantes Übersetzung (Purg* 22t 70—72): 

, . V #1 riiiftiiova^ 

Toma y^wj/irfu e prima ti^po ttmano 
pfOfferti^ iti/icmde duf det nuoea. 

fcLs bt wichtig, daß Virgils Eingnngsvers Vflhita Curmfii venii Mim 
carmittis uefas fehlt; tÜes eschatologische Elenieut der sibyUinisclien 
Weissagung schiebt er zurück, w'cil er hier ein Symbol braucht für 
irdbehe I^uterung der Menschheit. Und es ist nicht minder wichtig, 
wie Dante in seiner Übersetzung noch stärker als im Original den 
Begriff der Erneuerung der Zeit herausarbeitet* 

Prr te poeta ßii^ 7>er te mutiarw — rufl Statins dankbar seinem 
Meister zu. Die Welt war schon erfüllt mit dem Samen des neuen 
Glaubens. Da trat dies Wort des Virgil in wunderbarem Einklang 
mit den christlichen Predigern Siatius ans Herz und wandte ihn dem 
rechten Glauben zu. Statins bedeutet also eine Stufe der Entwick¬ 
lung über Virgil hinaus* Einen weiteren Schritt der inneren Annähe¬ 
rung der antiken Cultnr an die neue Cultur des Christentums. 

Auf dem Gipfel des lüuteningsherges muß Virgil sein Ffihreramt 
niedcriegen* Die Aufsteigenden hahen ihr Ziel erreicht und treten 
in den herrlichen Pinienhain: das irdische Paradies, die 'Wiege 
der Menschheit* .Icnseits eines den W’ald durchströmenden Flusses 
geht einsam auf der Waldwiesc eine schöne Frau,, singend, hlumen- 
ptlückendr Matelda* Sie kündet den wunderbaron Ursprung des Wassers 
des Paratlieses; aus einer Quelle fließt der Lethestrom und der 
Fluß Eunoe. Am Lethe führt Blatelda die Dicliter stromaufwärts. 
Ks erscheint die Prozession der Beatrice, zuletzt sie selbst aus einer 
Wolke von Blumen- Jetzt überfüllt Deute der alten Liehe Jlacht: 
wie seit langen dahren uiclit, durclibeben seine Seele die Schauer 
göttlicher Flamme. Virgil entschwindet, weil er seine Aufgabe erfüllt 
hat und nun den Weg nicht weiter zeigen kamt* Und der von ihm 
Verlassene weint ihm naclL. Beatrice aber gibt sich zu erkennen und 
hält ihm, der in Tränen zerknirscht ist, sein vergangenes I^ben vor* 
Sie gedenkt, wde einst ihr Anhlick durch die göttliche Gnade ihm 
zuteil ward und ihm, dessen Anlage und Können nach dem Über allen 
Menschen waltenden Gesetz durch das Kreisen der Sterne geleitet 
und bestimmt sei, ein neues Leben, eine erhöhte Kralle beschert, 
wie er in diren :Vugen Licht gefunden habe, wie er tlann aber, nach" 
dem sie aus dem Lehen gesebieden, abgefallen und auf falschen Wegen 
wandeliul, trügeriseben Bildern gefolgt sei, sein Begehren an sterb- 
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liclip Dinge gelvängt liahe. Sie verliuigt mm, Jicvor er den I.etJieihiÖ 
uber.schreitc, den Zoll der Ueuetrilnen, diws Kiiigestandjds seiner Schuld. 
Erschüttert jmtwortet Dante ein leises uiihörbares Ja. Danacli, iifieli 
diesem Sündenbekenntnis. 'taucht Watelda den in den Staub Gewor¬ 
fenen bis ans Kinn in das Wasser <ies Letbestroms und ^lelit ihn naeli 
sieb durch den Fluß, umscldbigt sein Haupt und taucht es ein, so 
daß er das Wasser trinkt. Den so Gebadeten und durch den Trunk 
aus dem Flusse Gelabten empfangen die vier Cardinaltugenden, die 
alter sind als das Ghristentimii, die schon als Sterne am Himmel 
glänzten, ehe noch Beatrice auf Erden ging. Und die tiefer seJiendcn 
drei christiieheu Tugenden Glaube, Liebe, Hoffnung schärfen seine 
Augen für den Anblick, der seiner barrt^ das Bild der im Dreiien 
gestalteten Uottheit. Tanzend singen die drei nach der Engelsmelodie: 
"Wende Beatrice, wende deine heiligen Augen auf deinen Getreuen, der 
so viele Schritte dich zu sehen wanderte, enthülle ihm aus Gnade deine 
zweite Schönheit, die er noch nicht sab, deine himmlisehe.' Da ent- 
.schleiert Rcatrice Ihr Antlitz. Der Beglückte erlebt in einer synibolh 
sehen Vision den Sündenfall, die Einsetzung des Kaisertums durch Gott, 
das die gefallene Menschheit zur irdischen Glückseligkeit, zum ver¬ 
lorenen Paradies zurückzuliihrcn bestimmt ist, die Verbindung zwischen 
Reich und Kirche, zwischen Papsttum und Kaisertum. Dann aber 
schaut er mit Entsetzen in einem gmuenliaifen apokaly[itischen Bild 
Entwicklung, Verfall und Exil der Kirche: der blühende Baum des 
Reichs und der Wagen der Kirche vom Blitz gctroJJen, der Sitz des 
Wagens vom AtUer (Comstantln) in Verhängnis voller Freigebigkeit mit 
eigenen Federn besciienkt, von den Ungetümen kirchlicher Sünden 
ent^vürdigt, schließlich auf dem Wagen die Hure der Apokalypse, das 
entartete Papsttum, von ihrem Buhlen, dem Riesen (Fninkreich), ge- 
peitsclit und in einen fernen Wald verschleppt (nach Avignon). 

Den Dichter in seiner Verstörung tröstet Beatrice. Sie iveissagt 
eine bessere Zukunft. Gott wird den Retter senden, den Messias- 
kaiser. Dante bekenntp die geschauten Bilder nicht deuten zu kön¬ 
nen, und auch Beatrices Worte übersteigen seine Sehkraft. Die 
Schatten verbleichen; es ist Mittag. Da fuhrt auf Befehl Beatricens 
Matelda den Dichter zum zweiten Paradiesesüuß Eunoß, und aus 
diesem trinkt er unersättlich: "Ich kehrte zurück von der heilig¬ 
sten Welle neugeschaffen, so wie neue Pflanzen, die erneuert sind 
mit neuem I.aube* geläutert und bereit für den Flug zu den Sternen' 
(Purg. 33 , 143 — 145)- 

Rf/ntio .91 comt plante ntivetir 

Rinnueellait di naeflia yrotuUtf 

Piin> r difprudo q stdire aUe steOe. 
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J^niuit klinj^t dnfi Piirgfitorla iin inliE^clieA Piirüdies aiia: den We^ be¬ 
reitend für den Injchsten Flu^f, ciiiimr äiu tlen Sternen dest hiinmlif^cliGn 
Pa m dieses. 

Dante bat inet die ebmtüclie Metapliorik des Bußsacraiuents in 
poetischer Plaatik gestaltet und durelKlrungen init antiken Zügen. 
Die früher (oben S. 612) besprochene bildUehe Bereichnuiig dieses 
Sacraincnts als faciwue/Uum als eine zweite Taufe, wird 

hier durch symbolische Handlung lebendig. Aus dem kirehliclien 
Saemment bewahrt er die Form des Sündenbekenntnisses und der 
Kntsiiiidigung durch das Bad; die Lethequelle gibt dem Reuigen Ver¬ 
gessen schier Sunden, Aber dann folgt etwas treiereSt Menselilichcres. 
Durch den Trunk aus der Quelle der Erüinemng an das Gute (Eunol^) 
erlialt er die Fälligkeit der eigenen Betätigung ^ 

Die Syiubolik des Taufhades in der Wanne Constantiiis, wie sie 
Rienzo liolitisch ausdeutete (s, oben S. 601, 604. 607), begreift man 
utm erst in ihrer vollen Wirksamkeit. Audi anl die gerade damals 
mächtig in Scliwung kommende weltlich-liötische Ausnutzung der alten 
chrisüichen Eiiitiiuch-Cercmonie in dem Ritterbad der neu erstehenden 
ritterlichen Gesellschaaen muß hingewiesen werden*. In den BUdci- 
haniisdiriften König Wenzels von B^^hmen, des ungmckliclieii Sohnes 
Karls klingt diese Sjunbolik lieberiswmrdig künstlerisch n^lch^ 

Aber in Dantes Purgatorio leben antike Pliantasieschöpfungen auf. 
Wohl kennt die christliche und jüdisdie Puradiesessage\ die gerade 
aucli hier, z. B. in dem Baum des Kaisertums, Motive dem Dichter 
geliehen hat, vier PsirHailiesesströme, und wohl bringt sie auch die 


> äo flllpcnieiiit'ii (ibtr cÜe wiblloseH Pnnlileme, (liü fiier dem V'erständnls 

sich Iti tle” Wvi; Jtttllen, KsAUi. DÄUte ä. 4^0 ff. Auf das Kiii/.v!ue nMier clMüiigelien 
kann ich mir iiin so dier versagen, kIs audj, KjiJO-JJns, wie er mir iiadi hmpriing des 
gednirklen Berichts Tiber tneluen Vorti Rg vem aS. .^prit d. J, hrlefbdi von 

gmi?. anderem Ziisaintneiiliatige tiiisgifrhewd, die Maielda-E|jiaode in lhnlicl>cm biime 
xü bebticiddn beibRidaigt. 

* V|*tH luila SchacJmmrit jjir# tfr morÜftts futntvmm vnn dem /p*arfr Jtrc/jfrws tk 
. .f nach dem Pmi. EsteasLs von 1380 hei Muratori Antiquital. 53. Qiiartaua- 

gabe XI. S. (Beschreihimg des Kitlcrbads) fit dum aerrnffunturj ui 

nouam ritam dueant rl mp«j. ln (traÜfnuifm p^ficiafit a üw pfr^ rat tarn 

riu4 donarif quod ek d^cit a nttiura. 

" KüAPrcFvSro Rrdi, Üncco iji Tüscftna callft aiitiülÄ:üorM Bccivsciüte. Firenzu 1691, 
S. 144ff., Mi HATOHr, Amiqiiitatw Disaert* 53, XJ. .Iulius v^>jf Sem.ossEn, IM 

Bildcrlmndschriften König VVeniels. da!irhiicli der kmi-stliistürisciien baniinlungef« des 

Allei'Jiöeljeiiei] Kaiaciüiiusiis, Bü. 14 (1891). i 99 *^' 

^ Außer den gründltrgenden Fomchtiiigcn vun Kicni>. and \ViLnKi.»i MftYJüi 

nenne icli liier nur die wissen-treiche Münographie vun AmvüO Grav, U imto del 
liaraellso trrrvüii e: Slilu Leggetidc e SupS'rstixlüiii deJ Mediti Evo. Torino 1891, ' ."y 

suwir die iciciihultigc und fünlernde Arbeit von Frasz Kahfebs, ^duielaltcrtiche 
Sagen vfstn PamdEesf: und v*>in Huk« des Kreiires Chrkti, Köln 1897. 
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Bilder vom Baume des Leherui^ vom Lebenswasser in Verbindung^ da- 
iiiit. Aber die Quellen der .Mateldn verraten durch Xtinienslbrm und 
Wirkungsweise ihre Iterkirnfl aus anderer Sphäre, Die Lethe war 
aus den bekanntesten römischen Dichtem gelniiJig, ihre Bedeutung in 
der Unterwelt für die Rückkehr der geläuterten Seelen ins Leben konnte 
Dante aus dem sechsten Buch der Aeneis schöpfen, das für die Gon- 
ception der 'Komödie* so viel hergegehen hat. Aber das Xebenein* 
ander und die Antithese von Lethe und Eunof^ läöt sich aus Vergil 
nicht ablciten. 

Wir kommen notwendig auf orpbiscbe’ Lehren von den beiden 
Quellen im Hades: des Vergessens (Leibe) zur Linken und der Kt'- 
inncrung (Mnemosyne) zur Rechten, die der Myste trinken muß, tim, 
sei es aus dem Leben geschieden, in eine neue irdisclie Existenz ein- 
zutreten oder auch die Gefilde der Seligen zu erreichen, sei cs im 
Leben selbst durch sacramentale Akte sich Blutsündigung, Kräfligung, 
erhöhtes Dasein zu erringen. 

Von dem Bericht des Pausanias über das Orakel in der Höhle 
des Troplionios zu Lebadeia (IX, 59, S), wo bei(le Namen Vorkommen, 
kann Dante nichts gewußt haben. Bei Plinius (N. Hist. 31, ^ 5) aher- 
dbigs fand er die Geschichte in äußerster Kürze wieder, aber die 
Namen nur angedeutet: ht tid T7^op/ifniiiim fimm iusta Jlumm 

e iludmi^ itlitr vwinormm alter <Mivionrm adfertf Me 

nominÜ}u& ihrmlk. Auch bei Isidor (Origjne.s Xlll 13,4, Migne 82, S, 48a) 
mochte er auf eme Notiz d^U’Dbe^ stoßen. Eine andere, höchst merk¬ 
würdige Spur scheint unmittelbar auf die alte orphische 'Fraditiou zu¬ 
rück zuMiren, bleibt aber unsicher. Auf einem der aus süditalLscben 
Gräbern stammenden Goldtäfelchen, clic der Seele de.s Verstorbenen poe¬ 
tische Verlinltuiigsmaßregein für den Weg zum Hades und den Aufstieg 
in das andere Leben, in die ersehnte Sphäre, Elysium, erteilen, hat man 
eine fragmentarische Stelle (die sichtbaren Buclistaben €.. oiac) ergänzt 
zu E^noIac unil so hier die Kpj^kh Gt'fciofAc zur Rechten erhalten, die sonst 
KpAnh Mnhm£jg'?^hhc heißt“. Man erinnere sich der Anrufung, die auf 
einem Goldtäfelcbeii in der NekropoUs .der Via OatiensLs hei S. Paolo 
gefunden ward (Difxs, Ein orphischer Reisepaß, Philotesia, Festgabe 
für Kleinert, Berlin 1907, S. 46): 

* V^k hawts Rühur, Payche. Freibui^.Lcip^ij; 18^4, S.678 Anm., 

Alur. DtsTERicfl, Nukyin. S. 90 IT. 

’ Kaiicel, Jiiücripiiones Graecae XI Inscript. ImUna et Sii;::tli&c. ßyfliii 
1890, Xr, 64vgl. J. A. S pEwART, The Houroe uf Dantcjs HunöC. Tire classical Review 
\ ül, 17. LoniloR 1903t ^ ^7 ('äßd Jane L llnrrineii tlicipdi S. 58); PjiitoDt, BiilLeUiDu 

delti SrwTcß DuirtescA Itälianji Niti>va Serie, Vol. u <1904), S. 1381:? FrtincwcD d'Ovtihn. 
II Pur^ntAriu. AlJlane ]9c>(}, 43gif,; 11. Dieut, I>pe Fragnieate d^r \'e«okr*tiker*. 

Jlertüi 1907, Bd. 2, ä. 481 (Nr. 66 ß 20). 
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Kein niiK der Reinen Gemeinde^ sn niehnt die der T*itcn 

Kiidi. 0 QOiter der S<^hatten, Fen<e|ihpDe, Kühlest^ Eubuleus^ 

ScJlaut, dfir MiKMcKiüiynn Galie bestfcü icb, die M&ii.‘icbf'iiliesnngn;e' 

IVDinni, du bist durch Gesetz mm GüUin ge^'nrdcn. 

Dn wifd die elithonisdie göttliche Dreieinigkeit Persephone, Eukles 
und Kubuleus um die Zulassung zum Elysium gebeten- Der Name 
€^«oia stünde mit diesen Namenbildungen ganz wohl »m Einklang, 

Im liöcbsten MaÖe beaclitenswert ist auch, daß Dante seine Matelda 
einfiihrt als ein Ebenbild der Proserpina (Purg. 28, 50)* Denn Per¬ 
sephone ist in dieser orphischen Cultpoesic durchaus die tiebieterint 
die den Aufschwung zu der ersehnten Sphäre vermittelt: "Gott bist 
du aus einem Ulenschen geworden . . - Heil, Heil Dir, wenn du zur 
RecJiten wandelst nach den heiligen Auen und Hainen der Persephonein* 
(Diels S» 44 £)‘ 

Es bleibt bisher dimkeb auf welche Weise Dante diese orphischen 
fllotive sieh angeeignet liaben könnte. Wenn er auch des Griechischen 
nicht ganz unkundig gewesen ist, so kann docli keine griechische Quelle 
ihm diese Eindrücke zugeführt haben. Eher ließe sich an altcömische 
Grabinschriften und Grabbilder denken*. Wahrscheinlicher wäre, daß 
eine mittelalterliche oder patristisclie Schrift ihm eine anschauliche 
Kunde von diesen Dingen brachte. 

Wie dem auch sei, mit vollstem Bewußtsein vereinigt Dante hier 
christliche und antike Mysterienbilder, um die unaussprecblicbe Um¬ 
wandlung und Erneuerung flcs Menschen faflbai- zu machen. Matelda 
selbst läßt er (Purg, 28, 139) es aussprechen, daß die nntiken Poeten 
wohl schon auf dem Paruxaß, als sic das goldene Weltaltcr besangen, 
von diesem Elvsium geträumt hätten, iTir das ein Bail und ein Trunk 
rler Lethe und der Eunoe reif machen. Und mit tiefem Sinn stellt. 
Dante nis Hüter an die unterste Stufe seines Purgatorio-Berges Cato, 
den Typus antiker stoischer Sittlicikkeit. 

ln jenen ergreifenden Schlußscenen seines Purgatorio liäull Dante 
mnnlieh die symbolischen Bilder Itir den tiefen Grundgedanken seiner 
Komödie, die Erneuerung, Wiedergeburt, itleale Umformung und Er¬ 
höhung des Menschen und der W'clt in Kirche und Staat. Neben dem 
Buß- und Taufsacrainent christUchen, dem orpliisclien Lethe- \md EunoP- 
Sacminent heidnischen Ursprungs, ergreitt er uralte Motive imperia- 
H.stisch-chiliasti.Mcher Propbetik, die ihm, mögen sie auch aus weit zu- 

' Ich vcrwciAC 7™ Ih mif dh; r>Jirie>;!iii;j von Enssr (tlrplnsc-«. Miinphen 

1895. S. 307 IT} mn-r InjiClirift und ßihi des Vincentiusi^vilies in Rom. — Auch die 

Aike.stiN aIh tvi^iiiclie Fißiir auf Gnil>dt?'iikj[iÄiei‘n (ebd- 119 t* ^43' diß |■*P^.cll6 

hIn lirijigf'i'Jn dwji l^iystt'asseiTt (AputehiÄ Meinnu ti, 13. 14) «ml in dii'scrii ^iisjtnniitfTi- 
JmoK twirierkDnüwert- 
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rückli egend er orientallsch-gnechisdi-römischer VergnTigenlieit stamineiu 
natfirlich nur mittelalterliche Überlieferung ^Jugefübrt hatte. Diesen 
jioelischen Synkretismus vermag er durch die Größe und Kraft seines 
Gefühls um! seiner Anschauung ku einer leben.«?vollen Einheit zu ge¬ 
stalten, der religiöse Grundzug all dieser Erfindungen bleibt gewahrt. 
Aber Dante sflculnrisiert sie. Sein PnrgBtorium ist ein Spiegelhlld 
menschlich diesseitigen Aufsteigens einer in irdLschem Streben sich 
vollziehenden I.Auterung. Die dogmatischen Schatten und Abstrak¬ 
tionen sind aufgelöst in Liebt und Körper. Ganz so wie es die Ältesten 
Comraentare der Komödie verstanden haben. [>as altehristliehe, von 
joacliimitisclier Prophetie grenzenlos gesteigerte Tlieologumenon der 
Wiedergeburt wird liier ein poetisch-sinnliches Gleichnis eines sitt* 
liehen StrebenSj das, in der mcnscblichen Seele ivur/elnd, ins Göttr 
liehe hineindringt. 

Wichtigste Elemente aus der Stimmung der jungen Renaissance 
haben wir beisammen in Üvids Metamorphosen. 

Er läßt am Schluß den weisen König des alten l^ntiiim, Nunni, 
bevor er ilie Zügel der Regierung ergreift, hinaiisziehon nach Croton 
und dort die I.^hre des tiefsinnigsten Denkers Pythagoras io sich auf- 
nehmen. Es ist ein halb elegischer, liiilb skeptisclicr Riickblick auf 
die gesamte Weltgesebichte, eine Meditution Über die (Tcsetze .alles 
xrdisclicn Wesens. 

Die Rückkehr empfiehlt er zu dem auf Acker- und Fruchtbau 
>icb gründenden Leben, zn der vegetarisclien ICost de.^i goldenen Zeif^ 
alters, tla man sicli aller blutigen Nahrung enthielt und den Tienm 
überließ, sich mit Fleisdi zn sättigen, da es weder Vogelschlingen 
noch Fiscliangeln gab, da man lauernden Trug nicht kannte, (la die 
Welt voll Fnedeii war* Lr spricht, weil ein Gott seinen Mund ölThet, 
und kündet Großes, von Ftnlieren Unerspähtes und lange Verborgenes. 
Das ist il.^sselfae stolze Seibstgefühl des auf den Weltlauf und seine 
Geschichte herabblickenden Weisen und Sehers, wie es bei Dante und 
Petrarca, religiös-ciiristlicb gebunden schon bei JoaclnTii von Fiore er¬ 
scheint. Der Gnindzug der jungen Renaissance ist die Erkenntnis 
des ewigen Wandels aller Dinge, der mcnscliHcben Vergangiiclikeit 
und als Trost daneben die Gewißheit, tlaß menschliche Größe doch 
fortiebt im Ruhm, fortlebt auch in Umbildungen. Das Zeitalter, in 
dem der geschichtliche Sinn sich freier entfaltet, mußte tief getroffen 
werden von den weitfaltigen, volltönenden, bilderrejclien Worten, die 
Oyid in innerer Ergriffenheit liridet, um die Unbeständigkeit und den 
VVcchsel der Welt darzusiellen* Alles ändert sieh, aber nichts gellt zu- 
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gnnule' (>Iet, XV, 165). Die Zeiten gleiten unablässig iliihiii wie ein Strom 
tind sinil doch immer neu {1S4: pI nom mnt upmppr). Die vier Lebens- 
nlter des Menschen, die vier Jabrcssceitenf die vier Elemente i nichts 
verbleibt in derselben Erscheinung; die Natur, die Emeuerin der Dinge 
{rrruiH nontirix mturii), sehaflb {repoTid] immer wieder andere Gestalten. 
Aber nichts in der weiten Welt geht verlorene es wandelt sicli nur 
und nmeuert seine Form (255 : (’una! fadeiupte Geboren werden 

iieißt nur anfangen anders zu sein als vorher nncl sterben aufhören 
dasselbe zu sein. Wir selbst unterliegen rastloser Veränderung: 
quftd ßtmmsrf s^ttimsrPj (xa» trbnv^ (2i5f.h 

Die Zeiten wandeln sicli, ja selbst die Gegenden. Dem goldenen 
Zeitalter folgte das eiserne. Aus Wogen stiegen iJinder hervor. Ebenen 
machte der berabsHkiende Strom der Gewässer zu Tälern, Sumpf ward 
trockene SandilHclic und dürstender Boden zu feuchtem Sumpf, festes 
Lind zu Inseln und Inseln wuchsen zusammen mit clem Festland. 
‘Neue Quellen rief hier die Natur hervor, andere wieder verschloß 
sie dort' (270). Flüsse .strömen plötzUeh durch Enlbcben aus der 
Tiefe hervor und versiegen dann wieder. Der Lyeus in Phr\gien 
und der Era.'iinus in Argolis vcrscbwintlen eine Strecke unter der 
Knie und kommen dann, wieder hervor. Und ilafilr braucht er nun 
das Bilil der Wiedergeburt; alioque rmfjmtitr art (274h 

Die Consequenz, die Ovid den Spreeher dieser Betmebtungen 
aus alledem ziehen läßt; die Lelire von der Seelenwamierung, trat 
Ihr den chri.stlieben lj?ser zuiulehst in den Hintergrund nntl blieb 
vorläufig unbeaebtet. Um so stärker wirkte in diesem Zeitalter der 
Erwartung und des Rüekblickeiis die Izdire von der ewigen Erneuerimg 
der Dinge, das Bild v'on den versiegenden und wiedergeborenen Flösspn, 
Am meisten aber wirkte, wa.s aiieb ftir Ovid der eigentlicbe Ziel- 
puiikt war: das ContmstbiUl zu den tausend Belegen für den Übergang in 
neue Formen, der Phoenix, der einzige, immer lebendige und immer 
nur als einzelner vorbaiidene, und die Deutung seiner in fuiifbunflert- 
jährigen Perioden sieb vollziehenden Zerstörung und Wiedergeburt auf 
ilie ewige Dauer Konis und seine Vetifmgung in geseUmäißigen Zeit¬ 
abschnitten (391 fr*h Allein der Phoenix Ist ein Beispiel eigener KraJt. 
die sich nur aus sich selbst erneut, das Beispiel wirklicher Wieder¬ 
geburt : 

Indf ftruni ........... 

Orpöre- ir. ^trm purmun phormca renancu 

Troja, Sparta, Mykeuä, Theben - sie fielen- Aber die darda- 
iiiscbc Roma am Tiber wechselt die Gestalt durch AVachstuin und wird 
dereinst das Haupt des Erdkreises sein: so hnhen Seher und Orakel 



fi 38 Cf-iininmiÄttiußg vom .Itini lÜ lO. — vom Sf'. April miil 2 . .Tiini. 
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^vlrd so groß sein, wie keine ist, noch sein wird, noeh in friliieren 
Jnhren geschaut ward* Durch lange Jniirhimderte werden ihr große 
Männer Macht eroberte s zur Oerrln der Welt {chmiwrn ff rum) soll sie 
der Sohn des Julius Cäsar machen. 

Julius Cäsar, der Sieger und Frieden S tifter, das ist der neue 
Asklepios, der neue Heilhringer Roms* Ihm aber folgt sein über¬ 
strahlender Solin, der als Augustus, wie Jupiter im Aetlier über das 
dreifache Reich der Welt gebietet, so die Erde beherrscht. 

So v^ergöttert Ovid die Retter des w^ankenden römischen Staats 
aus der Brandung der Bürgerkriege, die Gründer des römischen Im* 
periums und des Weltfriedens* So sclienkt er ihnen, gleich diesem 
Imperium, selbst die UnVergänglichkeit. 

Das ganze Mittelalter liat diesen stolzen und hei aller iiöfischen 
Schmeichelei auch uns bew'egendcn Worten ehrfürchtig gelauscht* Die 
Zeit aber, da ans der Gärung vermodernder Gewalten, aus Zusammen¬ 
bruch und wdlder Verw'irrung in nlicn landen, jedoch zumeist in dem 
zerlleischten Italien, Selmsuciit und Angst, VerzW'eifiimg und Hoffen 
aufschrie nach neuem Licht, micli neuem Leben, nacli neuer Liebe, 
nach neuen menschliciien Dascinsformen und neuer menschlicher Kunst, 
und alles dies allein erwartet von Frie<leii, Einheit und Gerechtigkeit 
des politisciien, kirchliciien, socialen Lebens, mußte hier den *Aiis- 
druck von eigenen Gedanken und Empfindungen erkennen* 

An die antiken Vorstellungen von dev rcgplmäßigeii Wiederkeiir 
lünfliundcrtjähriger Pli 0 e n i x - P e ri o d en und der damit verbuntlenen 
dyiiastisch-poUtisch-soclalen Blütezustände, die als Erneuerungen oder 
Abbilder des in die Urzeit verlegten mä reiten haften golilenen Zeitalters 
galten, knüpft auclt Dantes dunkle, Welumstrittene Allegorie vom 
Vf’ltro^ dem Erretter vor der Wölfin finf. 1,101, Purg* 20, 10^—15) 
und vom Boten Gottes di Dh\ dem Besieger der mit clem 

Riesen buhlenden Dime (Purg* 33, 43 fl'.). Ob diese beiden Bilder ein 
und <lipselbc Persönliclikeit oder Gestalt der Zukunft meinen, oder oi> 
sie zwei verschiedene Wesen bezeichnen, kann hier außer Spiel hleiben* 
Kr Ist klar: Dante spricht hier von der erwarteten Reformation und 
Erneuerung des Imperiums und der Kirche, des W'elt liehen und geist¬ 
lichen Regiments auf Erden, Kr nennt den erhofften 'Boten Gottesh 
den Regenerator Italiens im cmqupeento /■ r'mjur. Mim verweist 

auf die Apokalypse des Jolirmnes (13, 18), wo von dem furchtbaren 
Tier mit zw'ci Hörnern, das wie ein Drache S[iricht und die Befehle 
des vor ihm erschienenen anilereri sclueckUchen 'fieres mit zehn Hör¬ 
nern und sicijcn Köpfen vollzieiit und die Bewohner der Erde ver- 
lührt, jenes anzubeten, gesagt w'ird: 'Wer es versteht, der herechnc 
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ilh' 'Aahl (leü 'fiei-es* denn es ist eines Menschen Znhl. Ünd seine 
Zahl ist 666.' Aua dieser Stelle kann indessen mir die Methode der 
Benennung durch eine mystische Zalii stammen- Sonst hat das apo- 
knlyptisdie Ungetüm seiner Bedeutung nach mit dem am Schluß des 
Purgatoi io so inhmnstig gefeierten rettenden Idealkaiser der Zukunft, 
dem Kaiser der kommenden Wiedergeburt^ nichts gemein. Schon die 
ältesten Commentntoren verstanden Dantes Zahl nach den römischen 
Zahlzeichen DXV mit einer Metathesis als UVX, d. h. Dux. Kine 
solche Spielerei, die uns hefremdctT ksniii man unhetlenklich Dante zu- 
trauen- Die Versetzung des hiuter dkr/^ an den Schluß des 

Verses mag im Reim (prapintfue) iliren (rrund finden. Nicht jedoch 
kann ich Dante zutmiien, daß damit die Veraii Iiis.su ng und der Ur¬ 
sprung lies Bildes aufgeklärt sei. 

Die Zahl 5 15 ist vielmehr eine Umlbrmung der aus dem Altertum 
rdierliefertcii Zahl der Phoenixperiode. Nach 500 Jahren, anderen D^ir- 
stcllungcn zufolge nacli ,^4^ Jahren (Manilius hei Plinius Niit* Hist* X 4I 
oder nach 1461 Jahren (Tncitus Anm VI 2S), erscheint der Phoenix, 
mu sich zu verjüngen. Früh wird auch der Ifingere lermin auf tauseiul 
Jahre abgerundet: Plinius N- Hist* 29, 29^ Lactanz V.59, Martial Fpigr. 
V 7, Ausonius, Claudian* Die Frage der Priorität einer dieser Fristen 
und ihre ursprüngliche astronomische Bedeutung bleibe hier beiseite* 
(Jetiug, die ehri.stliche Auffassung begünstigt im Kink lang mit dem ur¬ 
alten Theologuinenon vom tauseni^^jÜbrigen Reich die größere Phoenix- 
periüde. Dante aber folgt der antiken Iradition des llekataciis von 
Milet lind Ilerodot, wie er sie bei Ovid lindet (Metain* 15, 395 uhi 
(fUififftir sifür i^nrettfa viiae). Er nennt den Phoenix einmai 

scheinbar nebenbei in einem Vergleich (Inf- 24* t07 Clir la morr 

^ pot rluii$rej QtifiTido üi cmquf(vntesiifiO mno apprejt.^fi) uml folgt ila 
genau dem Bericht des üvid* Die Verse stehen in der schauerlichen 
Schilderung der Schhmgcnbolge, wo die verdftinmten Diebe gemartert 
werden ‘ den verruchten Vaiini Fucci aus Pistoja sticht immer jeder 
eine Seid an gc, so dnß er in Flammen aiifgeht und verbrennt, al^er ans 
der Asche ersteht er stets sofort in neuer (restalt zu wiederholter Qual. 
Der Sinn dieses hier uns zunächst wie FI ick werk anmutenden Bildes 
wird erst klar aus dem Contrast. Die Gerechtigkeit und Strenge der 
göttlichen Allmacht soll es oflenharen: Unsterblichkeit in ewiger Pein 
ITir den Verdammten, wie sonst das gleiche Phoenixhild Unsterblich¬ 
keit in ewiger Freude für den Ivrlösten verkündet* 

Aller das PhoenUbild taucht an viel hedeutsmnerer Stelle* an einem 
der erhuhenen Gipfel des Werks* in den Schlußgesangen des Piirgatono 
noch einmal auf und gibt hier einen unendlicli tiefen Hintergrund lür 
die weite Perspective des Ganzen. 

Sil£uiig«l>erkltle 1010 
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IHerj wo Daiitti pIh'H (Pur^f- 29, i iS) in dor Vision fl<"s Siebes- 
wft^ens der Kirche Auf Ovid<i .Sehilderung des Sojuiiemvsjgen^ Pli actüiis 
(MeUiii. 2, 105 ff,) hingcwieseri hatte und bald nachher {Piirg, 33» 47^'*) 
an Ovids und seiner VerfTdücher Lharstellung der Themis (Metam» 1,321, 
7j 759t 7 Ö 2 ) sich nnlehnt, benutzt er aucli die Züge» die der Dichter 
der Metamorphose, wetteifernd mit Vergil und Homz, nufgenommen hat 
in das romantisch sentimentale Rild der Augusteischen Restaiimtion des 
goldenen Altei*s, in das Bild des Friedenskaisers, der die Welt mit Star* 
ker und gerechter Hand ordnet uiul regiert. >Iit gutem tJrruude geseideht 
das gerade an dieser Stelle der Commedia. Das irdische Paradies, dii.s 
einst verloren, das der entmündigte und neugeborene 3 lensch Dante, der 
natürlicii die strebende Menschheit vertritt, wiedergewiunen soll, gilt es 
hier Ln den Schlußgesangen des Purgatorio zu malen. Mit dem irdischen 
Paradies aber vcrtlicht sieb, wie wir sahen (oben S. 634£.), in Dantes 
PJiautasie das antike Elysium und an die auf dem Parnaß tiväiimenden 
antiken Dichter. Wieder sclivvebt hier gerade Üvids Schilderung in 
den Metamorphosen [ 1,89 IT.) vor. ini Elysium hat nun aber nach Ovids 
Jtericht (Amor. 2, 6, 54) der Phoenix seinen Wohnsitz'. Und auch zu 
dem geheimnisvollen venlorrten Baum, den die Pix^cessjon des mystischen 
Wagens, dem Dichter und seinem Begleiter voranschreitend, aufsueht 
{Purg. 32, 37. 52IT.) und der, als an ihn die Deichsel des Wagens 
gelugt wii-d, aufs neue zu grünen anlangt, fuhrt eine Brücke aus dem 
antiken Vorstellnngskreis de« Phoenix. Nach Pliiiius (Hist. Nat. XHC 42) 
gibt es von der fruchttragenden Palmcnart der syoyri nur einen einzigen 
Baum, nach ihm habe der Vogel Phoenix seinen Namen, weil er auf 
und mit ihm starb und w'jedergel>oreti wurde phot'tiire uce puUittir 
intertimri ftc reua^^ci sr ipsa), 

t>ei' Baum, der sich dem Plioeidx gleicli verjüngt in dieser Visinii 
Dantes, ist zunächst der Baum des Paradieses, von dem Eva aß uiui 
der den Fluch in die Welt brachte. Seine allegorische zweite Be¬ 
deutung, unendlich umstritten, ist, wie schon einige tler alten Kom¬ 
mentatoren erkannten, Rom, Darauf führt die Bezeichnung mlot'ff 
fnimt (Purg. 32, 30}. Es ist nacli dem Dante geläufigen und von 
Rlcnzo übernommenen Bilde das verwitwete Imperium: Rom ohne 
Papst und olme Kaiser, ohne geistliclien und weltlichen Gemahl. 
Von diesem verdorrten Baum <ies bnperiuins, dessen sichtbarer Sitz 
natürlich für Dante die Stadt Rom war, Iiofft er in seiner Vision, 
daß er sich erneuere {ui riunotieäfi Purg. 3z, 55) wie die irdssciien 
Bliume zur Zeit des FrühUngsIiiuinoetiums, wenn die Sonne in dem 

^ Auch LRctntist .sclilMert des i'ltoenix Wi>husll7. mit a<ui Mntivcii <!cs PamdU-yts 
und IlBl iliii ytch dort In tlcr Lch^^nsqiiti'Ui« luden. 
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liintor ileiu "rierkrpisüeiclK'n der Fiscbp fol^^enileii Sternbllii des Wid- 
dcrs 

Für Dajitc ist diese astronomische Be^^eiebnung viel mehr aLs eine 
bloß« (Genauigkeit der Zeitbestimmung. Sie fließt aus der tief in ibm 
wie in seinen Zeitgenossen wurzelnden Überzeugung^ daß die erhoi!^:e 
große Erneuerung oder Wiedergeburt der christlieben Weit abliängig 
sei von der Constellation der üestirne. Audi darum wfddt er 
dflÄ alte Phoenix bild* Denn in diesem ist durch die ivand längs reiche 
Tradition der Völker und der Jahrhunderte, die an seiner Umbildung 
und Verbreitung gearbeitet haben, der ursprüngliche astronomische 
Sinn nie ganz verloren gegangen. Es ist ein Bild gesetzmäßiger Pe- 
riotlen gescblchtlieher Bliltezustände, jener GesetzniSßigkeit, die Viilani 
ebenso wie Vasari annalimen, von der auch Itienzo fest überzeugt war, 
als er König Karl IV. die Prophezeiungen des Spirituaien-Eremiteii 
Angelus enthüllte und sie durcli die astrologische Weisheit des Cyrilli¬ 
schen ünikels slüUte, als er sieb selbst für den lfmgst erwarteten 
r/tfj-, den Königssolm, den pfttip^r und purr hielt, der als Helfer und 
Vorlfttifer neben Kaiser und Papst oder wohl gar allein die Kefor- 
mation und Wiedergeburt des Reichs herbciluliren solle. 

9. 

Die zuerst von .\i.nu:n ÖAssERrtANN" ausgesprochene Erkenntnis, daß 
dem rettenden den das Purgatono für die WeltrcgeiierBtioii ver¬ 

heißt, die antike Vorstellung vom Phoenixjalir zugrunde liege, läßt sich 
stützen ans jener aufTallenden, oben (S. 603) hervorgcliobenen Zeitbestim¬ 
mung, die Rienzo für sein Tribunat gibt. Ein schweres Unternehmen, 
dfus IhnfJiundert -lalire zuvor kein Römer versucht habe, behauptet er 
am heiligen PJingsttag gewagt zu liaben {Briefw. 57, 344iT, 240), und 
unter Berufung auf römische Chroniken schrtübt er iiu Jabiii 135*^ 
Karl iV. noch genauer, seit fünfhundert und mehr Jaliren (per 
f/n/iüs rf r/friJ 50, iSSfT, S, 204) habe kein Römer gewagt, das römische 
Volk gegen tUc Tyrannen zu sebützen. Er denkt an Papst Leo IV., 

* r>is lml>en liesonders die «l»e« S. 599 Man. 3 angeKlIirteti Unler.-iticliiingeji 
VON luid ühACEÄ'i'a nflthgewiesea, 

’ ln den iHtinhen tmt vfirgteicJicnrlEii Utero Ln rgeJtehichte, von Mae Ko<jji, 

U. Bond, Berlin igoS. S, jfT. Ohne sein Verdienst im inmde.'<ten verkleinern ^ii wollen, 
iiiGthtc ich bemerken, duß ieb durch hrwlgnuß der oben bespi-oclkencn ZeLtoiignbe Rieiizos 
rdier die Brneiiening des riibunntä tu derselbe« AulTassiirtg Kefiilirt werde« bin ohne 
Kenninij Beine» Aufsjm.es, x^ucli die Vernnitiin^^, i^i .sei Dantes DXV einfHcIi verle-sen 
muH dem DXL divs PJinina (N. X 4) Platte ^äcli mir «iifgedriinÄt m«! trvlr. Tafemo 
»4, 108 kaiiii fite sehr wolil richtt|; sein. Kine Andere KrkÜninis vefsncl.t Knmficrs 
h&«it^ Kaisirrtrouin B. sifT, 
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( 1 er, Römer von CJebiirt, 847 vom römlsclieii Volk uhm* vorherige Ile- 
Iraguiig des Kaisers gewählt war und das von den Sarazenen furchter- 
licli verwüstete, durch Feuershrunst und Erdhehen Iieimgesuchte Rom 
wiederherstellte und befestigte, durch eine Liga mit Amalrt, Gaeta, 
Neapel und Reorganisation der Militärkrälle die Mauren besiegte und 
auf vatikanischem Gebiet die Ciüitas J^oruna gründete. Seinen Ruhm 
kündeten die 'ror-Inschrilleii der neuen Gründung, und zugleich feierten 
sie da.s wiedererstandene Rom: Ronta rapud orhis splrndftr spfs aurm 
Rowa^ die Eintracht zwischen dem guten Papst Leo und dem er¬ 
habenen Fürsten Lothar und wünschte beiden Gottes Geleit zur Burg 
des Pols, d. h. zum himmlischen Jenisjdem, das auch Rienzo und 
Petrarca noch mit ihrem idealen Rom verglichen oder vermischten 
(s. Gregorovius, Geschichte der Stadt Rom* 3, 89 fr.). Diese Ereignisse 
schwebten Rienzo vor und die seitdem verflossenen filnf Jahrhunderte*, 
eine Phocnixp(*riode, schienen ihn zum rettenden Idealfurstcn, zum Er¬ 
neuerer Roms, zum jxtpn tmyelicus zu prildestinieren. Rienzo kannte ohne 
Zweifel auch den antiken Kult der Roma aus Münzen, wo sie thronend 
(Kler schreitend dargestellt wird mit der Victoria auf der Rechten oder 
gekrönt von Pax und Felicitas. Er kannte gewiß auch die Aufschrift 
dieser 3 Ifinzbilder: Roma Rf^nasreiiii unter Galba und Nerva, Roma Artrrmt 
(seit Hadrian), Inckia Roma Afterna^ Felix Roma^ Retiocatio Vrltis Romae^ 
Roma resurgem (Richter, Roschers Lexikon der griech. und römischen 
Mythologie 4, I54f.). Und ebenso hat Rienzo sicherlich auch einige 
der alten Phoenixmünzen gekannt: etwa die zu Ehren Trajans nach 
seinem Tode geprägte, die Goldmünze Hadrians mit der Aufschrift 
Saeeuhm Anrntm (Trajan mit den Abzeichen der Aeternitas, einen 
Phoenix auf der Weltkugel haltend), die Münze des Antoninus Pius 
mit dem strahlcnkranzgeschmücktcn Phoenix und der Reversaufschrift 
AiHN, die Bronzemünze Constantins des (Jroßen, auf der vor dem 
sitzenden Kaiser aus dessen Hand sein Sohn stehend eine Kugel 
empfängt, darauf ein Phoenix steht mit einem Strahlenkranz als Zeichen 
der Weltherrschaft, die Münzen des Gonstans 1 . mit der Reversaufschrift 
Felix Temimrum Reparatio und dem Bilde des Phoenix im Strahlenkranz 
und der Victoria am Ruder eines Schiffes (Türk, Roschers Mytholog. 
Lexikon 3, 34660*.). Die parallelen litterari.schen Kundgebungen waren 
natürlich Rienzo gleichfalls vertraut: Martials Verse von der nova Rwnu 
unter Domitian, die gleichwie Brände das Phoenix-Nest erneuern (re- 
no€anl)f so die reterem »enertutnn nusgezogen habe (Epigr. V 7), oder 
des Florus Enkomion auf'fnijan (Epit. I 1,8): «/ä Trajano principe . . . 
ifenedus imperii qua^i reddita iuceidute reviruit. 

Nach mittelalterlicher Vorstellung, die uns im 12. Jalirhundert 
Johannes von Salisbury überliefert, sollte Constantins Gründung der 
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fiorn RotnOj d. h. Constantiiiopels» erfolgt sein als Krftlllung einer neuen 
Krsclieinung des Phoenix, d. Ii. :ds Ausdruck der V’ollendung einer 
Ära und der Wiedergeburt neuen I^ebeius, des Beginns einer neuen Ära. 

Ricnzo, der durch Roms Befreiung aus der Gewalt der Barone, 
durch die Wiederlierstellung der Rechtspflege und der Sicherheit im 
nmüschen Stuit, durch die Proclamierung der Idee eines national ge¬ 
einten Italiens ein neues Zeitalter des Friedens und der Gerechtigkeit 
un<l der religiösen Reinigung heraufliihren wollte, betmchtetc sich ge¬ 
wissermaßen als Krbcn Constantins: ln seiner Tauf wanne im Baptiste¬ 
rium der I^teranisclieu Basilika nahm er das Bad, durch das er sieh 
zum C:andidateii und Ritter des Heiligen Geistes weihen ließ. Er i»e- 
trachtete sicli als Erben Constantins, aber auch als seinen Gegenspieler: 
als den nationalen Erneuerer des alten, römischen Roms gegemlbcr 
«ler griechisch-orientalischen nova Roma am Bosporus. 

Zwi-sclien dem Tribunat und der Nachahmung der Taufe Constmi- 
tins liegt eine staatsrechtliche Kluft. Fraglos war Rienzo sich nicht 
klar, in welcher Form die Einheit Italiens und die Erneuerung der 
WeUhauptstadt Rom ihre Spitze finden sollten. Päpstlicher Bevoll- 
nifichtigter, Delegierter der Volkssouveranität, Princej)s Augustus mit 
der polestas trilmniria, italienischer Nationalkaiser, Gehilfe <les deutschen 
Kaisers und daneben «loch auch Erbe der geistlichen Gewalt, Vertreter 
des pfipn Ritter-Candidat* des Heiligen (jcistes gewiß eine 

bunte politische Musterkarte! Und doch war «lie Grundtendenz immer 
«liesellie: rrytwratio Romar, reijeneraiio lUiUar. 

Als er das Tribunat enieute und sich Augustus nannte mit Be¬ 
rufung auf Octavian, wußte er, daß der rTunische Principal, den (Tisars 
Nachfolger errichtete, sich gründete auf der poiestas irilmnirin. Was 
er, der sich als Gottgesamlter, als Kaisersohn luhlte, erstrebte, war 
die Erneuerung Roms uiul «Inmit Italiens auf nationaler (»rundlage, 
eine Regelung «les Imperiums, die von «ler byzantinischen Monarchie, 
wie sie Uonstantin angebahnt hatte, sich entfernte. Der römische Staat 
stand iliin immer höher als das Imperium, konnU* er mit Recht an 
Karl IV. schit'iben (s. ol>en S. 608 f.). Und dni-uin vermochte er schließ¬ 
lich aucli im Auftrag Karl IV. die mittelalterlichen imperialistischen 
ghibellinischcn Staatstheorien Petrarcas ironisch abzufertigen (Briefw. 
71, S. 406 fl*.). 

Venlieiistliche Forschungen der letzten Jahr/ehnte haben gerade 
die Macht, die weit zurückliegenden Urspriinge und d;is lange Nach- 


» Der Titel candidatus spintun Sanrti l»enil.t wol.l »uf Nacl.bil.lung ein.*s nntikrn 
Pri«.trrtitcU «US dem Cult des Juppiter Dolicl.enus auf dem .Wenün (s. darrdn^r meine 
Frörlening Ira Kommentar rum Briefwechsrl des Kienw»), 
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wirken dieses Glaubens an die sideri.sclie Hedin/^lieit <ler großen ^je- 
schichtliclien üinwfllzun^^en, insbesondere des Wandels « 1 er geistigen 
Cultur, in helles Licht gestellt. Dieser Glaube behauptet sich ini all¬ 
gemeinen durchaus neben und mit der Annahme einer göttlichen Welt¬ 
regierung. Er durchdringt die gesamte Pmtwicklung jener uralten 
iSagengehilde, die mit phantastischem Prophetenturn das erwartete oder 
gettirchtete Weitende, aber auch die kommende Weltentwicklung an 
heroische Idealgestalten, Herrscher o«ler Heilige, anknupfen. ]Mit reichem 
Erfolg sind vo.\ Zrj'sni witz, von GrrscuMin, Riezler, Döllinokr, von Bezoli», 
Grauert, KAMrERs, Hou>er-E<5«;er, Wadstein, Sackür, Vo.ssLER und andere 
«len verschlungenen (iängen dieser eschatologisch-chiliastlschen, «locli 
auch imperialistischen Tratlitionen von «lern Kaiser « 1 er Endzeit, dem 
letzten erliegen«len o«ler siegemlen Welt- und Friedenskaiser, auch 
wohl Bettlerkaiser, von der W’ietlerkunfl Christi, von der «lynastischen, 
politischen, religiösen o«ler nationalen Erhebung un«l i<lealen Neuge- 
.staltung «les Weltreichs gefolgt «lurch den weiten Weg, «len die 
geistige Bildung iler uns bekannten weltgeschichtlichen Culturvolker 
gezogen ist. 

Für Dantes Commedia hat neben Kamceks, dessen Arbeiten «len 
ganzen ungeheuren Verlauf umfassen', zidetzt Bassermann mit Scharf¬ 
sinn und Gelehrsamkeit die Erge!»nlsse dieser Kai.sersAgen-Forscliung 
herangezogen und verwertet*. 

Das ganze Mittelalter hin«lurch leben diese chiliastisch-inii>eria- 
listischen Ideen. Allenlings wantleln sie sich nach Zeiten und lündem. 
Aber hinter allen steht «lie unauslöschliche Erinnerung an die über¬ 
irdische Größe Roms, seiner Weltmacht und seiner Cultur, «lie ihrer¬ 
seits nur das Erbe war der hellenistischen und orientalischen Welt¬ 
herrschaft und Weltbildung. Und mit «lieser Erinnerung lebt immer 
wieder die Sehnsucht auf, «lie verlorene Herrlichkeit dieser versunkenen 
Welt aus sich selbst nachzusebafTen: eine nont Rojna zu gründen. 

Der Schatz menschlicher Cultur, der glilnzende Ertrag so vieler 
.lahrhunderte weltgeschichtlicher Bemühungen konnte nie entschwinden. 

Er sinkt wohl tief und tiefer in dem Gewoge des Leben.sdranges 
jugendliclier, vergangenheitsloser Völker. Aber er steigt immer wieder 
von Z«‘it zu Zeit, wenn die Constellation es gestattet, empor. Mit ver- 
scbioilener Kraft un«l Dauer. So hat man — «las Wort Renaissance, in 

• Wie er mir mitleill. will er zunächsl noch einiiul die karolingi.'tche IVrii>de 
liehaiideln. 

* bn großen und ganzen erfolgreich. Einzelnes freilich wird nun l»ezweifehi 
und berichtigen müssen. .\ni unglQcklicl»ten sind die Versuche, in den internatiorulen. 
aus dem Orient und der griechisch-römischen (’ullurwell stammenden Phantasie¬ 
produkten auch Elemente tirgennantschen Heidcntum.s aufzußnden. 
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»ehifr jptzt iCjpivGhnlicJieii Bedeutung: 'Wiederbelebung der tintiketi 
Cultur* verstellend — iiielirere by^antiiiiselie Renaissancen, eine iriscJie, 
eine aitenglische, eine knrülingische, eine ottonisdie, eine staufisclio Re¬ 
naissance, eine Rennissance ini Frankreich des 12. dalirhumlerts (Schule 
von Chartres; Iranzösiscbe Plastik), eine cassinesisch-tümische Renais¬ 
sance seit dem Ende des 11, Jahrhunderts, eine nonnannische Renais¬ 
sance ini 1 2, daliriilindert, tis gii»t eine Renaissance in der Jiirisi>rudeni^, 
in der Philosophie, in der Medizin und Küturvvissenaclmft wie in der 
hiteinischen Sclniliioesie. 

Weil nvan das sicii nicht klargeinacht. hat und auch iieute immer 
noch nicht khumachen will, sucht man mit solcher fast komisdieii 
Angst, nach dem Anfang tlcr Renaissuiicc und (indet Imnier neue Vor¬ 
stufen iursie, immer neiiePi-otorcnaissancen und allererste Renaissancen. 


Wiederliolt habe ich cs ausgesprochen, wie diese Erscheinungen kii 
beurteilen sind und wie zu jenen vcrscliiedenartigen Renaissancen an 
jillen Ecken und Enden Europas sich die Renaissance kat ciokhn 
verhulte: die iiationaMhdienische CnlUirerneuerung (s. meinen Aufsatz 
fibcr den Satzrhythivms der deutschen Prosa, Sitzungsberichte 1 9^59 
asjoE), Die Antike wiederzugewinnen, hat. man immer und in allen 
rjindem zuzeiten versucht. Das Charakteristische der eigentlichen 
Renaissance isi nur, daß in ihr die Rhckcrolierung antiker thdtur eine 
Selbstemeuerung und Selbsterhöhuiig, eine nati onale Selbstbesinnung 
im<l Selbsterkenntnis war. Die eigentliche Renaissance wachst aus 
dem iTinci stell Jj^benskem des italischen Volks. Sie tritt in Knift 
(mich irmgerer Vorbereitung seit dem 11. Jahrhundert) in der Zeit, 
wo das antike Erbe aiifhOft, als europäisches lebeiuliges (Gemeingut 
des alllSgiiehen (Jebrauchs empfunden zu werden, ho man aiif^ngt, 
als ein Element und als Quelle der Andacht und Ehrfurcht, ab 
Denkmal reinerer, menschlicherer Jugend, ab ein Rflstzeug hir die 
sittlich-rehgiöse Ediebiing zu betrsicUten. Als das Imperium Romanum 
tlem 'fod verfallen, da pi'odnnüert Rienzo nb Schüler Dantes unter 
<iem Jubel Petrarcas die Refonnation und Regenenition der .Stadt Rom 
und damit ein neues Imperium Romamnn. Das ist die Renaissance, 
die einen neuen Begriff der Menschheit, der Kunst, des litrenvrischen 
und wissenschamichen Lebens scliafil, die eine neue WeUhemehaft 
ht gnlndct: die WelthtTrschaft eines gebtigen Ideab nl>cr den Foniu ln 
der erstariten Dogmen. Nicht im Gegensatz zu der diristlichcn Re¬ 
ligion, sondern aus der VoUkraR eines religiösen Aufschwungs, 

Die spiitert' Trennung der wcltliclieti und der kiichlichen Ketorin- 
bewegiiJig, (L ii. die Differenzierung und Selieidung von Renaissance 
und Reformation vollzieht sich allmühlicij. Sie zu verfolgen und die 
langsame SäeuUrisierung des Gedankens der Wiedergeburt anfzuweisen 
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an Petrart^i, Boccaccio und allen Nat-hfol^irtTn gebt über den Uabitien 
dieser Uotersucliung^ Die Grundnehtun^;, die ich mich bemüht habe 
klarjmstellen» bleibt Lndi^scn. Und die Bilder vom Altem und Wieder¬ 
jungwerden der Z<‘it und von der Wieilerkehr des goldenen Welt^ 
alters, sie drücken auch noch in den Tagen Leos X, und Meluiicbthons 
die innerste Stimmung der Renaissance aus, die niemals ganz vergißt, 
das zu erstreben, was man so oft gedankenlos ausgesprochen hat und 
was doeh einen so tiefen und wahren Sinn wiedergibt: die Ifumfrniontt 
d. h* mehr Mensch zu sein» 

^ Audi muß Irli ladn Slatt'iiiil (iLf die speziell stänt^reclitliche und 

AÜgemeki Juristiaclie Bedcutungsgeschichle der Worte ttfurnuirp, rfjftrmatio der Mpütercti 
nftrsteJiung vorbelialten» 


I« 13 l«*r die Ji^tnjctJiir ilcr y-Ötmmcii. 
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Über die Struktur der y-Strahlen. 

Wm \h\ EiiüvVu Mkyku 

in Aurbeo. 


(Vor^logt Ton tim. Ucninv$ nm 9 . 4mii li>10 ;s. obi^ii S, 54!? .} 


I i. (Iber div ^ninr der y-Stn*hieti bestellen versdnedenc llvpix 
tbe.sci^ Allgenieiu üilät ninn wolil die y-Strahlcii iils qiialitJitiv nicht 
verscliieclcn von den Köntgenstralilen auf, nnd damit gelten die An- 
sdiuiHingen, die mau sich über die Natur der Uöntgenstrahleu gebildet 
hat, auch ITir die y-Stmlilen. Die größte Beachtung hat wohl tlie 
^Theorie gefunden, die lüe y-Stndilen als elektrotnagueLische ImpulÄc 
oll ne periodischen Charakter iin Äther betrachtet, entstanden durch Be¬ 
schleunigung von Klektronen. 

Demgegenüber hat nun schon fniher Pasüuei^^ und neuenlings 
W. H, BnAfio“ die y-Stralilen als eine korpuskulare Strahlung ange- 
sprochen. I^Irsterer faßt sie aut als hlektronen von naliezu Licht- 
geschwindigkeit, letzterer als neutrale Doppelteilchen, entstanden ilurch 
Zu.sammcrdagening eines st- und eines ^Teilchens* Schwer in Ein¬ 
klang zu liringen mit ilieser Theorie von Bkaou sind wohl die \ er¬ 
suche üher die Polarisation der Rön tgen strahlen- 

Nimmt man die nicht unliegründete Hypothese als richtig an, 
daß einerseits y- und Röntgeustraiilen, anderseits Röntgenstraldeii und 
.seiir kui-zwelliges Idcht wesensgleich sind» so Iflßt sich auch die Liclit- 
quanienJjypothcse (EiJfSTtiN, STAnh) auf die y-Stmhlen ühertragcu * 
I>rtriiu.di bliebe die elektromagnetische Kuergie eines .y-Quantuiiis^ 
in einem kleinen Volumen konzentriert und ptlanzte sich nur nach 
einer bestimmten Richtung hin fort. Die Polarisationsversuche waren 
mit einer solchen AufTassung iin Kinklang. 

Eine ahnliehe vennittehnle Stellung, wie sie die Lichtipianteii- 
theorie zwischen der luipulsthcorie uriil den Korpuskulartheorien ein- 

1 l.\ Pasvues, An«, ih Pkys, (4), 14^ «'^4. 1904t ^ 9 * 1904: Keitschr. 

5» 5^3* *904. j 

* W. Ih BKJiay. PMh MäK-(&). i 4 . 4 ^ 9 - NaUirü 77. t 9 <J«r " 

,t. P. V. Mxusks, TraiiÄ. Roy. SfW. of Suutli Aiistrali« 3 ^, 19*®- 

> Vgk i. H, 1 « vujT StrnvvKiDLi:^, Phy 5 . X^ilsdir. II, 335, 1910. 
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nimmt} stelU. aucli die AniTassiiiig van J, . 1 , Thomsox^ darr >lir tL-iraiif 
basiert} daß angenommen wird, die von den Ele]itrt>nen nusgehentlen 
FARAUAVscheii Kraftröliren iiätteii wirklieite reale Bedeutung« Die 
TnoMSüKscIie Theorie unterscheidet sich von der aus der Lichtquanten- 
h^'^othese folgenden Anschauung auch dadurchi daß nach ihr ilie 
Fnergiedichte mit der Entfernung von der Strahlungsqucllo ahnintmt. 

Betrachtet man nun auf Grund dieser Hypothesen den Elementar¬ 
prozeß der 7-Strahlausscndung} so zeigt sichj daß sämtliche AutTassungen 
folgendes gemeins^ini haben» Die Strahlungsenergie wird nidit mit 
gleicher Diclite nach allen Richtungen Idn in den Rflinnwinkel 4 ^ ein* 
gestrahlt} sondern es gibt bevorzugte Richtungen maximaler Knei^de" 
dichte» Lm besonderen: nach Pascwkn:, Ei?fSTE:iN und Stark würde 

die gesamte Energie nur Lu eine bestimmte Richtung gesandt* nach 
Tin>ÄSON in einen RaurnWinkel, der klein gegen 4 “ ist» Daß man 
auch nach der Impulstheorie zu einer äJinlichen AuDassung gelangt, 
hat SoMHERFELD* gezctgt (vgl. wcltcr unten). 

Der Kürze halber soll dieses Verlialten als anisotrope Struktur der 
Strrddung bezeichnet werden, im Gegensätze zu isotroper Struktur^ bei 
der die Phmrgie gleichmäßig über den Raum Winkel qir verteiU wird» 

§ 2. Um expcrimentdl entscheiden zu können, ob die 7*Str!ihlung 
isotrope oder anisotrope »Struktur besitzt, denken wtr uns eine 7*strah- 
lendc Substanz in einem Punkte A des Raumes. Um A sei eine Kugel* 
tlndm vom Radius R beaclirieben, und es sei auf der Kugel ein Flächen* 
Stückchen von dem Inhalte F abgegrenzt» 

Nehmen wir Anisotropie der Strahlung etwa in dem Betrage ids 
vorhanden an, wie sie nacli den Korpuskulartheorien aufbritt, so wird, 
falls bei dem einzelnen Klementarprozesse Jede Richtung für die Aus- 
senduiig des Energiehetmges gleich wahrscheinlich ist, die sich in F 
pro Zeiteinil eit bemerkbar machende Anzahl Elementarprozesse Z pro¬ 
portional F und umgekelirt proportional /£* sein. 

Hat man es dagegen mit Isotrt^pie zu tun, so wird jeder Ele¬ 
mentarprozeß in A, der mit tier Aussendung von 7-Strnhlung verknuplb 
ist, eine Wirkung (sei es eine Phosphorescenz-, eine lonisationsWirkung 
od. dgl.) in F erkennen lassen» Die Anzahl der pro Zeiteinheit in 
stattHndenden Wirkungen muß dann unabhängig von F und von 
sein (nur die Intonsitüt der Wirkungen, z, R» bei roiihäation, hinge von 
F und R ab)\ 

‘ J. J. Thomson:, i'amliriil^e Pr«» 14, 540» 1^8; PliU» Map;. {6) 19, 301* (910; 
feraer N. R. (^amvbelt., Motleni Klectrical TIniory, C'aaüjrtdj^e, Öiiivtjnntj- Vwss 1907, 
.S. ji()» 

“ A, PJjvs. ^t;1uclir. lo» 969» 1909» 

“ .\r Stelle von i’ kann mnii natarlidi auch ilnii lüircli F und li bi-alijuuilen 
Haiiinwitikfl lieLi-aobten. 
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J”! MtJVi B: Hltt-r dir Stnicliir der 

Ks kommt also dsrauf* an, dift Anzahl der pro Zoitciiijieit in F 
einlreffemlen v'Wirkungen %\i zÄhlcn und zu untersuchen, o!> diese 
Anzahl nbltängt von der Ui'öße F hei konstantem R oder von R hei 
konstantem ¥, 

Die Struktur der Strahlung nacJi der ImpulsÜieorie bedarf tiodi 
der hnirterung* Man hat es, wie erwähnt, nacti SoMMERrrLn hei dieser 
Tlieorie nicht mit Isotropie zu tun* ScHWEinmi liat aber a, a. 0 * be¬ 
rechnet:, daß der Unterschied zwisclien der korrekten TJieorie und der 
Annahme isotroper Kugehvellen nicht groß ist. Sc liWEtnLEH Jindet, daß, 
wenn naeij den Korpuskulartheorien durch F nur i Prozent der öber- 
liaupt von A ausgehenden Stnihlen hindurcligehen, cs nach der exakten 
Im pulst heorie So I*rozeiit, bei isütroj>En Kugehvellen loo Prozent tun* 

Ilternach könnte es scheinen, als oli mit einem NachweLso starker 
Anisotropie die hiipuhtheoric vidorlegt wäre* Dem ist aber nicht so* 
Seil wEiDLER legt D am Heb seinen Berechnungen die SoinaEREELuscUen 
Annahmen zugrunde, die sich speziell auf Röntgenstrahlen beziehen* 
Diese Annahmen sind geradlinige Bremsung sowie ein Bremsweg vcm 
der Größen Ordnung der molekularen Wirkungssphäre. Ferner soll sich 
hei der Brejusung die Klektronengeaehwimligkcit i' zwisclien den Grcm' 

r 

zen E? o und r — c ändern (c Lichtgeschwindigkeit)* Es ist siher 

3 

wohl nicht von der Hand zu weisen, daß man nuf Grund der SOiMiiEH- 
rEr*r»Bchen Überlegungen mit anderen Annahmen, die siiczicller aul' den 
Prozeß der y-Strühlaussendung beim Radium zugescJmitten sind, aucli 
zu einer größeren Anisotropie der Stinhlung kommen kann, als sie 
vtm SonMEHFELU fhr die durch Katliodcnstralilen erzeugten Röntgen- 
strahlen berechnet wurde. 

§ 3. Als einfachste Methode der Zählung wimlen die zeitlichen 
Schwankungen der radioaktiven Strahlung, die sogenannten ScnwEioj.EK-^ 
scheu Schwankungen, benutzt^ Ist Z die mittlere Anzahl <ler radio¬ 
aktiven Atome eines Präparats, die pro Zeiteinheit zerikLIen, so ist 
die mittlere Abiiveichung e von diesem Werte Z ausgcdmckt in Bruch* 
teilen des Normalwertes Z gegeben als: 


t 



*Mißt nifm also die radioaktive Schwankung r (Schwankung lu 
der y-Strahlionisation) in F, so muß bei Isotropie e nahe unabhängig 
von F .^ein, da, wie oben ausgefflJirt, immer alle Z zur Wirkung ge- 

' K* \öH ScwwtftiLfeH* InL Pongr* Je KaJ.* Li&iji? 1905, vgl* furiivr iiiclnon bciIiJ]!. 
Jtihrh. d. Rntl. u. tllekü-* 5, 413. 1908; 6* ^41* 1909* 
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langtm. Bei Anlsoti^pie aber muß i = sein, iL b. gleicli ätr reüi- 

prokon Wur^iel aus der An/<ahl zerfallender Atome Z ^ die sieb pro 
Zeiteinheit in F liemcrkbiir machen, oder tU Z* proportionFil F ist, muß 


£ 


proportioiml 


VF 


sein. 


^ 4. Bei iler Ausfülirung’ derartiger Versuche, die iiu ff>lgendeii 
brsclirieben werden sollen, bat sieb nun als Resultat gezeigt, daß tat^ 
säcblicli bei der 7-Stralilung eine starte Anisotropie besteht. Der 
Klarliest halber soll nochmals gesagt werden, was unter dieser Aniso¬ 
tropie zu verstellen ist: Betrachtet man eine 7-stralilende Substanz 
in einem Puntte A des Kauines und denkt sich um A eine Kugellläclie 
vom Radius II so ist die in einem bestimmten Zeitmoraeate in 

der Oberfläche der Kugel liegende Energie nicht gleichmäßig über diese 
verteilt, sondern auf bestimmte kleine Stellen (patches, wie Thomson ‘ 
sie nennt) lokalisiert. Die Digen dieser Konzentmtiomsstellen sjntl voil- 
kommeii voneinander unabhängig". Bezogen auf den einzelnen Kie¬ 
men tarprozeß der 7"StrjihlÄUSsentliing, sagt dieses aus, daß die von 
einem liesclileunigteii Elektron ausgestriiLlte Energie nicht gleichmäßig 
in den Knumwinkel w — 417 eingestralilt wird, sondern entweder 
in einen solchen Eaumwinkel, der klein ist gegenüber m — (klein 
gegenüber den Abmessungen des verwandten Kondensators, vgl. weiter 
unten), oder aber die Energie bleibt in einem kleinen Volumen kon* 
zentriert und wird mir nach einer bestimmten Richtung bin ausgeBiindt 
Dieses ist der einzig bindende Sclilufl, der sich aus den Versuehen 
ziehen läßt, eine Entscheidung zwisclien den verschiedenen Theorien 
der 7-Stralilen ergibt sich nichts so auch, um etwas Spezielleres ber- 
vorzuheben: über die Volumenau-sdehnung des von einem Elementar“ 
prozesse herrühreiiden Energiebetrages in Richtung des Straliles läßt 
sich nichts aussagen. 

§ 5. Den Hauptteil der benutzten Versuchssuiordnung bildet die 
Ionisationskammer C, von der Fig. i einen schematisclien DurcJi- 


' llr. E. voll SciiwuiDLEB hat in $einur Arbeit; »Zur e!if>erinien.lellc[i Eul- 
.«clieidung der Präge nauh der Kntiir der y-Btrahlen- (a* a* O.) die^rlbe Idee (ohne aiis- 
jjcfnhrle Versuche) afi(;egetwn, die ich in der vorliegenden Arbeit MisgetTihrt habe. 
Ks Ml mir gestattet xu bc^nerken, daß kh tnich schon hei der Ait^nihrimg der cml- 
f;nltig«n Messungen befnndt «k die Arbeit von llrn. vom Scbweidlrr crschieiu 
“ J, J, TnoBsos, Cambridge Pme, 14. 540. 1908* 

^ ^[[t jiadern Worten: Die KaoaeDtrationsstellen sind nach dem (reselxe des 
Znfath über ■die KugeloWrUache VfrteUlF 

* Ob zwei diametral enCge-geageseizte Richtungen oder liaumwiakoi vorkoinniea 
kännen, mag dahingeitteUt bldben. 


K» Über die Slmeliir der -y^Stmlilen. 
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fichnitt in riclitigen GnlßenverhäUtnisseii gibt» A ist eine O.S cm 
<lickc Halbkugel aus Blei, die innen und außen zui* Herabsetzung der 
aullreteiiJeu Vültaeffekte mit i mm dieken McssiiigUalbkugelu belogt 
ist; der innere Radius betrfigt 7 cm, A wird von dem gut polierten 
Berüsteiiistüek G (2 cm Radius, 2 cm Höhe) getragen und besitzt 
eine durch den Bernsteinpfi'opfen // isolierte Zuleitung, die mit einem 
guadmiitenelektromcter (vgl. Fig» 2) verbimdcn wenlen kann. B ist 
eine mit .1 ku 11 zentrierte Halbkugel aus 1 mm dickem Messingblech 
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K. KrEn; tJlier die StriiCiiir der y-.Sirfililetif f>E>3 

uml 4 cui äTißi^rüni Kndiuiü; Kie wird vt’niiiHds 3 KbcmitÄtruikc e {2 i;iii 
Höhr^) von dem 3 mm dicken Mossin^deckel I) des selir stabil ge¬ 
bauten Scimtzkastens A" getragen. B besit^^t die isolierte Durchiubriing 1«» 
Der Deckel D hat in der >Utte eine OSbung von 3 em Kadius, die 
durch einen kurzen Messing^syHndcr IHöhe 2 cm) und eine angesetzte 
j^lessingJialbkugel (Radius 3 cm, Dicke i mm) in der aus der Figur 
ersiehtliehen V\'eisc geschlossen ist* Der freie Abstand zwisclien A 
und B beträgt 3 cm. 

Das Kaclium lia (16.3 mg reines Ra Br,) befindet sicli in einer der 
bekannten, mit einer dünnen Giimmerplatte verschlossenen Ebonit- 
kapsel; es wiril von dem Gestänge SSS in der aus der Figur zu 
ersehenden Weise getragen und kann in beliebiger Höhe festgestelit 
werden* Die Lage des Präparates wurde so justiert, (hiß es mögliclist 
iru Zentrum der Kugeln A und B lag, ein Änscbhig p sorgte dafür, 
daß diese Stellung auch nach einem Hochziehen des Präparates wieder 
eingenommen wmrde* 

In die mittlere Vertiefung des Deckels D konnten nun verschiedene 
Bleihlenden B eingesetzt werden* die die Strahlen des Ra auf einen 
gewissen Raumwinkel beschränkten* Es waren zylindrische Eieiklötze 
von etwa 6 cm Durchme-sser, die eine zentrisclic Bohrung von 2 2.5 mm 
besaßen, um die Radiumkapsel aufzuntdimen* Vermittelst eines über¬ 
stehenden Randes werden die Blenden von einem stabilen Holzgestell, 
dessen Durchschnitt bei angedeutet ist, getragen. Das Gestell FF 
^vnr auf di^elben schweren Grundplatte festgekittet, die auch die 
ganze lonisierungskammer trug. 

Unter Bleniie 1 ist im folgenden diejenige verstanden, die mit 
ihrem unteren geraden Ibande mit der [ladiumkai>sel abschloß, also die 
Strahlen in einen Raumwinkel von fast 180^ ointreten ließ* Die anderen 
Blenden, bezeichnet mit 11 und 111, besaßen v'erschiedene Verlänge¬ 
rungen von der Art des in Fig. i eingezeiebneten punktierten Stückes. 

Die bc.schriebcne lonisntionsknnimer stellt also einen Kugelkon- 
densator dar, in den die Strahlung eines Raibumpräparates, auf ver- 
sehiedene Raumwinkel begrenzt, elntreten kann. Da die Strahlung 
bis zum Kondensator außer der dünnen Glimmerjjlatte 2 mm Brlessing 
zu durehdringen hatte, so waren fast nur die 7-Strahlen w^irksam* 
Audi hatte eine ZwiÄchensclialtimg einer 1.2 mm dicken Bleiplatte 
direkt vor das Präparat auf die Versuehsrcsultate keinen merkbaren 
Eintluß* was der Fall hätte sein müssen, fiills durch die 2 mm Messing 
noch J 0 -Strahlen in nicht zu vernachlässigender Menge hindurdi* 
gegangen wären. 

Man muß nun in dem Kondensator C bei den verschiedenen 
Öfinungs Wink ein zweier Blenden die Schwankungen der Ionisation 
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\ii\d (laiiiil. i\h' zpitlicJieii Sdiwiiukiiii^#‘n tU^r ladloiikthTn StraJiliiiig 
des Prnpami^s messen und sehen, ob £ sieli mit der lilendeiil^ffnun^^ 
ündert oder nicht. 

§ 6. Die zur Messung der Ionisationssdiwankiiogen angewandte 
Anordnung, eine NuUmethüde, ist in Fig. 3 scliematiscli dargrstellt. 
Die Elektrode A der Tonisierungskaniiner C, die im tolgeinltni Elek¬ 
trometerkugel genannt werden soll, war mit dem einen Qu Hydranten- 
paare eines Dole/aleksehen Elektrometers E v^erbunden, tlesseii 
anderes Quadrantenpaar Q, geerdet oder auf ein hestimuites Potential 
gebracJit werden konnte. Dazu diente der Widerstand von jOOOÜhui 
mit I..aulst 5 psel, der Umsclialter der Akkumuhitor Bi\- und diis 
Voltmeter TV Vorrichtung wurde seltener zur Kompensation 

des ElektrometerausscUlages benutzt, hauptsiTelilieli zur EmpJlndlich- 
kcitsbestiinmung von E. Die Nadel von E wunle von der Batterie 
Z#i][ (100—240 Volt) durcli den Widerstand (ro"* Ohm) aufgelnden. 
Gleichzeitig lag Q, durch den Schlösael an dem einen Ende eine.s 
Bionsonwiderstande^ iifVr. Das andere Ende von i? VF war geerdet 
oder kom;te auf ein bestinnntes Potential gebracht werden. Hierzu 
diente ein sehr guter Wolfscher TViderstand li, von 1 lOOOO Oliiu. 
-ler Umsclialter CV die gj-oße Batterie /n, von S2 Vok und 145 Am- 
perestnnden Kcapazitfit und der Schlüssel «S,. 

Die »SpannungskugeD B der lonisierungskainiuer f? wurde von der 
Ihiclispannungs-Akkuuudatorcnbatterie B\ aus clunih den Amylalkuliul- 
widerstand VF, auf [OOO —zooo Volt geladen, Dnreli diese Spannung 
wurde nalie Süttigungsstrom errciclit, so stieg der Siroiu i>ei Erhöhung 
des Potentials von 1000 auf 2000 Volt um niclit 3 Prozent. Ein Braun- 
sclies hllektrometer F, diente zur Kontndle der Spannung. Durch 
konnte Q» geerdet werden. 

Das an angelegte Potential wurde so afageglichen, daß der 
durch C lließemie Strom kompensiert wunle, Q, -‘dso nahe ilas Poten¬ 
tial Nult hatte. D;i.s Elektrometer E zeigte daun nur die Schwankungen 
des lonisationsstromes an. Um den Ge-samtstrom zu messen, wurde 
durch Sj der Broiisonwidci'StJind abgeschaltet und Q, mit einem Eüiot- 
achen GlimmerkoiKlensatur (meistens 0.2 ^likrofanidj verbunden. Der 
Strom ergab sich durch die Zelt, die der Kondensator gebrauchte, um 
sich um ein bestimmtes Potential aufzuladeu. 

Dicke Bleischirme Pi/Pii dienten dazu, die Meßanordnung vor etwa 
aus K noch austrelendcn v-Strahlen zu scliützen. Alle in Iktracdit 
kommenden Leitungen waren durch geerdete Schutzröhren geffihrt. 

Uber die Empfindlichkeit der IVlethode mögen folgende Zahlen 
orientieren. Der Bruiisonwiderstand Itatte, am 21, Mau 1910 gemesspu, 
finen Wideratauid von imgenihr 8 * Ohm (hei etwa o.S Volt äuge* 
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legter Spannung), Bei ein^m Ge,saint&trf>ni(? von 7*5 * io‘" AmperC; wie 
er etwa bei Blende I auftmt^ entsprach also* bei einer Klektrometer- 
empfindlichkeit von 3150 Skalen teilen pro Volt, 1 Skalenieil Klektro- 
meteraussclilag einer Stromschwankung von 0,005 Prozent. 

§ 7, Trotzdem A aus einer o.S cm dicken Bleikugel bcstnnd, 
gingen noch -^--Strahlen durch A hindurch und machten die Luft 
zwischen A und Ä" leitend. War dann A' mit Krde verbunden, so 
hatte man zu BW noch einen Nebenschluß, der aber natürlich seine 
Grüße auch mit der venvandten Blendenöfihung änderte. Hierdurch 
änderte sich dann auch die Empfindlichkeit der Methode zur Messung 
der Sch Tränkungen, die proportional dem ZTvischen Q, und liegenden 
Widerstande ist, T^egte man an ä" dasselbe Potential an wie an BW^ 
wie es die Figur zeigt, so blieb die Empfindlichkeit doch nicht kon¬ 
stant, Um diese Scliwierigkeit zu umgehen, TiTirde das folgende Vei> 
fahren benutzt, das auch gleiclizcitig davon frei machte, daß der Bron- 
sonwiderstand nicht mehr esakt dem Ohmschen Gesetze folgtet Q, 
wurde noch mit der Elektrode L einer zweiten ronisicrungskammer ZC 
verbunden. Die andere Elektrode M wurde über den Aniylalkohol- 
widerstand Wy durch Batterie Bv auf 1250 Volt geladen. Ionisiert 
wunlc <lurch ein in konstanter Stellung gehaltenes Poloniumpräparat 

durch einen Schieber T konnte die mit Drahtnetz bedeckte Öffnung 
der Kammer geschlossen und so die öf*Strahhmg von Po abgesclinitten 
werden. Dui^ch diese Schaltung war es möglich, bei jeder beliebigen 
Bleiidenanordiiung einen konstanten Zusatzstrom Ai in Z€ zu erzeugen. 

Die den Ai entsprechenden Elektrometerausschläge waren dann 
ein Maß ffir die Stromempiindlichkeit der Anordnung, und man konnte 
leicht die gemessenen absoluten Beträge der Schwankungen e hei vei'- 
schiedenen Blenden nnf gleiche Empfindliehkeit um rechnen. 

§ S, Der Einfachheit halber wunlcn die Messungen so angeordnet, 
daß man einen möglichst exakten relativen Vergleich der Schwankungen 
bei verschie<lencn BlendenÖJfnungen ziehen konnte. Dazu diente fol¬ 
gende Überlegung. 

Setzt man eine anisotrope Struktur der v-Slmhlen voraus, so ist 
der Sättigujigsstrom 1", wenn C die von jedem Euergiebetrage, der von 
einem Elementarprozesse herrülirt, in der lonisierungskammer gebil¬ 
dete Anzahl lonenpaare bedeutet (seien es direkt im Gase gebildete Ionen 
oder aul' dem Umweg durch die an den Elektroden erzeugten Sekundär- 
fitrahlen) 

* = Cirv. 

' Ea w«* nSmlkh iiidii trimrii BronsonwidcrsOnd lieräsiistdlen, der bei ge- 

nQgemlt'r GrülS^ (wegen der Ejupfuidliclikeit der Meüiode) für die in Betmckt boiumen- 
deii S a‘üiiisifi.rk en j^eunu dem ÖEimscbeti üeseLKc folgte. 

Siczungfiborichte 191(k 


57 



r>5K GesammtsiUiini; Tom 23- Juni TÖlO* — » MiUheüung vom Jmu. 

Dabei bedeutet e das elel«tri&eJie Eiern eutarquantaui xind die sich pro 
Zciteuiheit in dem Kondensator bemerkbar machende Anzahl Elementar¬ 
prozesse. Es ist dann die prozentisclie Schwankung: 


1 



oder die beobachtete Stromschwankung e ilirem absoluten Betrage nach t 

Für zwei verschiedene Blenden I und 11 , also zwei verscldedene Raum- 
Winkel, ergibt sich daher: 

C[ _ c^Vz'^ ^ \/h. 

“ CeV^ hl' 

d. h- bei anisotroper Struktur müssen sich die absoluten Betrage 
der Scliwankungeii verhalten wie die Wurzeln aus den Sättigungs- 
stromstSrken- 

Setzen nrir dagegen isotrope Struktur als richtig voraus, so ergibt 
sich folgendes. Bezeichnet man mit K die durch einen 'y-Impuls im 
Kondensator überliaupt erzeugte Anzahl lonenpaare ^sowohl direkt Lm 
Gase aU auch durch SekundÄrstrahlen gebildete lonenpaare), so ist der 
Sättigungsstrom in diesem Falle gegeben als 

i= KZe, 

wo jetzt Z die pro Zeiteinheit überhaupt stattfindende Anzahl der Ele¬ 
ment rprozesse bedeutet. Der absolute Betrag der Stroinsciiwankung 
wird daher; 

^ KeVZ . 

VZ 

Nun ändert sich natürlich K mit dem Ihiumwinkel, unter dem die 
y-Impulse in den Kondensator eintreten. Bei zwei verschiedenen Bien- 
denö^ungen hat man daher: 

Jl _ = El-h. 

'u K-afVz 'ii ’ 

d, h. bei isotroper Struktur sollten sich die absoluten Beträge der 
Schwanknngcn direkt wie die Stromstärken verhalten. 

§ 9, Die Ausfiihrung der Messung geschah in folgender Weise, 
Nachdem iiir Blende l der Gesamtstrom durch die Aufladezeit der 
Kjipazität F (meistens 0,2 Mikrofarad) auf ein bestimmtes Potential 
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gemessen war, wurde zur Berechnung^ von t lOO mal die Stellung 
der ElektrometeniÄdel in Zeitintervallen von 5"' abgelesen. Darauf 
wurde durch Wegziehen des Schiebers T der Zusatzstrom zugesehaltet 
und nun 60 Beobachtungen derselben Art angestellt. Darauf wurden 
wieder loo Ablesungen ohne Zusatzstrom gemacht. Das Gesamtniittel 
der Elehtrometerablesungen aus Reihe I und Reihe UI weniger dem 
Slittel aus Reihe 11 ergibt tlann den Zusatzstrom Aii, gemessen in Skalen¬ 
teilen Elektrometerausschlag. Darauf wimle Blende I gegen eine an¬ 
dere Blende ausgetauscht und eine ganz analoge Meßreihe ausgefulirt. 

Aus den i-Werten vor und nach Messung des Zusatzstromes wurde 
das Mittel genommen. Ist 


«j die Schwankung bei Blende I, «h die Schwankung bei Blende Il| 
Afj der Ziisatzstrom - * I, A »i, der Zusatzstrom • - II, 

der üesamtstrom ■ » Ir «ii der Gesarntstrom » ■ II, 


so ist die Scbwimkung«/ bei Blende 1 umgerechnet auf dieselbe Empfind¬ 
lichkeit der Messung wie bei Blende II: 



Ej* 


A 4 


Ks fragt sicli mm, ob: 


-- =|/^ ist (anisotrope Struktur) oder ob ^ = ^ ist (isotrope Struktur), 


§ IO. In den folgenden Tabellen i und z sind die Resultate hei 
verschiedenen Blcnclen eingetragen. Die Bezeichnungen der einzelnen 
Rubriken sind nach dem Gesagten ohne weiteres verstAndlicb, die £ 
sind ausgedrOckt in Teilen der Elektrometerskala, EE bedeutet die 


Tabelle r. Blende I und 11 , 


Damm 

“'1 

*a 

*11 

*E 

fu 

VI 

Aii 

EE 



»5*3. I^JO 

16.3 

16,0 

|J 53 

1.36 

I.I 7 

143 

3920 

0 ,C 3 Q^ 

aorst 

*6. 3. 

iDh6 

11,3 

0.94 

1-45 

t .30 

1.30 

3614 

0.0148 

«.oroi 


13,3 

9,6 

1.38 


1.30 

143 

3594 

OJI39 

0.0098 

JJ. 3, 

*34 

tS .3 

0,88 

l * 4 Q 

[,l8 

14 t 

3 » 3 J 

0.0171 

0 , 0(23 

y 

13,4 

[[.{> 

1.04 

1-43 

t ,30 

1.08 

3109 

et.0171 

0,0130 

^yy 

11.7 


0-81 

»49 

T.rS 

].]8 

31*8 

0.0171 

0,0133 

j8. 3. 

I 3 .S 

[ 3.0 

1.07 

1.40 

r.iS 

(45 

3 »09 

0-01 63 

0,0130 

30 - 3 - 

13.5 

( 3.5 

t.oo 

»45 

1,30 

I.ID 

3 «B 9 

DjO[$8 

o.oriä 

Mittel.... 


— 

t.01 

»41 

1.(9 

— 

- 

- 

— 


^ Über die liei-eclit>iiHÄ von ^ vgt. ipcinen Bericht a. a. O* 
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Tabelle 2. Blende I und tU. 


Dütoro 

«’i 

t 

Al 

h 

im 

l/^' 

f <in 

^iit 

KE 

h 

'm 

33» j, 1910 

M .3 

IJJO 

1.19 

l»50 

K 33 

1-14 

3109 

0.01 7 [ 

0.0114 


15-4 

11.5 

1.34 

J-SO 

1.13 

1.1 r 

3109 

aol^D 

0.0113. 

SS- h 

13-3 

io»6 

1.15 

1-SJ 

J. 3 J 

I.H 

31U 

o.o[69 

0.0117 

3®» 3» 

11.9 

9.0 

I.J3 

1.54 

I.Z 4 

tUQ 

3133 

0x1169 

0.01 TO 

39. 3- 

14.6 

[O.lS 

1.3® 


[.23 

[.15 

5 (U 

0,0163 

O.01 [O 

30- 3- 

ij»6 

IO.! 

IhHO 

i i -49 

[.33 

1.00 

3094 

0.0164 

0,01 to 

Mittel...» 

— 

— 

^ 1,3® 

I.JO 

1.23 

— 

— 

1 - 

— 


Elektromcterempfiudlicbkeiti Skalenteile pro Volt. Die Zaiilen in den 
Kolumnen für die Gk;.saintstrflme sind die rei'iproken Werte der Auf* 
ladezeit in Sekunden» sie sind nur proportional den Strömen“» 

Wie man sieht, stimmen die Werte fürilas Verhältnis der Schwan¬ 
kungen nahe überein mit der Wurzel au» dem Verhältnis der tie- 
samtströme, was lür die anisotrope Struktur spricht. Allciniinffs sind 
ja die Messungen mit erheblichen Fehlern verknüpft. Die eitizelnen 
E-Werte sind immer aus 20Q Beobachtungen berechnet und haben eine 
Genauigkeit von etwa 13 bis 20 Prozent. Die Mittelwerte sind natürlich 
bedeutend genauer» Der Mittelwert von Tabelle i, zu dem über 4000 
Beobachtungen verwandt sind, mag auf etwa 10 Prozent genau sein, 
^ n. Wie IleobäiclitüJigon mit noch kleineren Blenden zeigten, 
schirmten die Blenden nicht vollkominen ab, sondern es gingen auch 
noeli 'v*Sti-ahlen durch iin-e Wandungen hindurch. Um dieses zu ver¬ 
meiden, wurde folgende Anordnung getroffen. Die p Elekirometeikngel* 
wurde in der Mitte durchgeselmitten, so dsifl zwei Quadranten ciit- 
sfeaiiden. Die einzelnen 'feile wurden gut gegeneinander mit Bernstein 
isoliert. Bei koiisinntem Einsätze einer Blende wurde dann die Seliwau- 
kung gemessen, wenn i . beide Quadranten mit dem Elektrometer ver^ 
hunden wnrtmi 2. wenn es nur der eine Quadrant vrari E//. Man 
konnte so den Raumwinkel, in den die ^-Strahlen in den wirksamen 
Teil des Kondensatoi-s eint raten, verändeni» Eine Bestimmung mit derrt 
llAUMSschen Kondensator zeigte, daß durch Al>- oder Zusrhalten des 
einen Quadmnten die gesamte Kapazität der Anorilnung nicht merklich 
verändert u urtle. Ebenso, wie in § 9 bcsehriel>en, wumlen auch hier 
die Zusatzströme Si/; gemessen. Unter ist veratondetn 


Al 




li 


Alf; 


^ Nur solclin Werte voft i sind uliae weiter» miteljuudcr vergleicbbar, die bei 
derMiben EdektremictercmpfindMcIikelt gemesseQ wurden» 
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Tabelle 3 enthalt die Resultate. 


Tabelle 3. Geteilte ElektrometerkugeL 


Datum 

♦ff 

♦/r 

♦ff 

*Ü 

/ff 

iff 

ti 

Aiat 

EE 


hf 

Bteudfi 

6. 4. [9TD 

11.5 

s,s 

J.31 


t-39 

1.17 

3094 

0.D167 

acioSäS 

N r. l 

7-4. 

13-® 

8.1 

].6o 

*■93 

*■39 

tiS 

3099 

aol74 

cm>o 9»3 


a. 4 . 

t4JD 

8.8 

1.59 

t.89 

J-38 

1.31 


0.0174 

0.D0930 


8.4. 

16^ 

9 7 

1.69 

1.89 

1.38 

l.tS 

31D4 

■ 

- 


#,4* 

*5 a 

IO.| 

M 5 

t .89 

i.jS 

[htS 

3**^ 

* 

* 


ID. 4, 

ia6 

8.« 

*■33 

r.Sa 

J4I 

1.37 

39®S 

0.0314 

0.0T33 


IO. 4. 

15.6* 



1.8a 

i*3S 

t-jD 

3985 

' 

- 


7- 4. 

11.4 

9-4 

1.31 

1.9t 

*-38 

1.14 

3094 

D.DT1S 


Nr. li 


- 

- 

M 4 

1.88 

t.38 

— 

- 

- 

- 

- 


I)xs ttesamlmittel von — stbnnit metlcrum recht gut mit U — 

E/j ^ *11 

üljcreiu, wie es bei anisoti'oper Struktur sein sollte. 

§ 12, Auch nach einer Differentialmethode wurden dieselben 
Messungen nusgclTllirt. Ks WiTirde zu diesem Zwecke auch die »Span* 
miiigskugel * geteiltt der ehie QuAdrant in der Höhe versebiebbsr an* 
gebracht und Syannimgslcugel und Elektronieterkugel so einander 
gegen ab ergestcllt, daß ihre Teilungsschnittc einander parallel wm-en. 
Die eine Hälfte der Spannimgskugel wurde aui' -l-[000 Volt, die andere 
auf — tOOO ^"olt geladen, und der justierbare Teil der Kugel so ein¬ 
gestellt, daß der tiesamtstrom naJie Null war. Es wTirdcii dann nach 
demselben Sdieiim wie fräher die Scliwaiikungen gemessen, einmal, 
wenn nur die eine Hälfte der Fnekti^meterkugel rtdt ilem Elektrometer 
verbunden war: dann* wenn beide Hfilften es wannii Wie 

leiclit KU ersehen, sollte bei isotroper Struktur = o sein, bei iiniso* 
troper aber sollte, da die Ionisationen in ilen verschiedenen Teilen des 
Kondensators voneinander unaldiängige Ereignisse sind: 

oder ^ = 1.41 seiu^ 

ln Tabelle 4 sind die Werte Kusamiuengeatelll, Da das elektrische 
Fehl im Kondensator C liei diesen Differentialversuehen eine andere, 

^ Bei «liesciii Vertuclif wurdcfi die AlilesLingeii nifiit von 5" iti 5* gemacht, 
Mitttleni die UmkehrpiinUle der ElektTtiineiernadel heoUchlel. 

“ V«I. K. W. F, KuBLSAL-!tCB, .SjtzuBgjlfer. der Wiener Akid. US, Abu 11a, *73" 

, A*V? 

1906. Unter iJH vrralflndrnt * ü ~* 0 * ^7^^ ■ 
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weniger günstige Form hatte als in «len Versuclicn von § lO und § i i» 
sind die Werte für e kleiner* ln der Tabelle ist s in Zeimtelskaleii* 
teilen ansgedrückt* 


Tabelle 4* Differentialmethode. 


DstDm 

1 



Afc 



E2. 4. 1910 

29 

4 ^ 


t- 4 S 

3969 

la. 4- 


54 

=-39 

i.So 

3949 

13. 4^ 

3 Q 

33 

2 J 3 

i.i| 

3113 

13 4 ^ 

30 

sS 

3.41 

14a 

309« 

14*4- 

*9 

16 

3*53 

147 

4054 

t 4 ‘ 4 * 

a 6 

41 

=^s 

4.58 

4004 

rS 4 > 

a 4 

29 

3.66 

[.31 

3949 

15.4. 

26 

49 

=■74 

i.a« 

3979 

16. 4. 

t 9 

36 

=-S 3 

147 

39*9 

i 6 . 4* 

a 6 

5 ^ 

3.6 r 

1^96 

3934 

iS. 4, 

*3 

3 t 

3.39 

*■35 

3939 

.Mittel.*.. 

~ 

— 

1 -- 

1*50 

— 


Wie man sieht* stimmt der Mittelwert f = 1.50 sehr gut über- 

ein mit dem aus der anisotropen Struktur folgenden Wert i*4[. Um 
cs nochmals hervorzuheben: bei Isotropie sollte dieser Mittelwert Null 
sein. Zur Beurteilung der Genauigkeit mag angegeben werden, daß 
der Tabelle 4 über 570O Beobachtungen zugrunde liegen. 

I 13. Man könnte nun den Einwurf erheben, daß die beob¬ 
achteten Schwankungen überliaupt nicht den Y'^trahleni sondern 
Schwankungen in den Werten der lonisierungskonstanten C bzw. Ä"" 
zuzuschreiben sind\ D» h. mit anderen Worten, die Schwankungen 
könnten herrühren I. von Schwankungen tti der Ionisation des Gases, 
als eines atomistisch konstituierten Mediums^ 2, könnten aber auch 
die Schwankungen hervorgerufen sein durch die korpuskular konsti" 
tuierte Sekundürstrahlung im Kondensator* Cm diesen Einwurf zu 
entkräften, dienten folgende Kon troll versuche. Es wurden bei kon* 
stantem ÖlTnungswinkel der Blende I die Schwankungen gemessen, 
i. wenn in die Elektrometerkugel eine eng anliegende Aluminium- 
halbkugel von 0.25 mm Dicke eingesetzt war und der Gasinhalt aus 


^ Die Schwuikunge^i dea UmsDnwidf»r<it 4 ritie !9 kiKtumun Ju-Hnegen nicht in 6 <- 
tracliU well der durch ibn Iti^ßciide Strrmi nur ein kleiner Üruchteit SlUigunp^- 

»troinea ist. 

' Elwi äliidk'he wie ich sie kar7lidi bei der SiuQianiiutinn be- 

Hclirieben habe. Vgl. l!l. 5 Ir¥eii, PbvM. ZellMhr* u, 215, j^io* 


















K, Mkveii; Ober die Slmetnr der T-^trubleii. 
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I^uft hestJindi 2, wonn flie AluminiiiDikugel entfernt und der ganzp 
Kondensator mit CO, gefOUt \vmxle: £ 31 . Im ersten Falle Imt man 
dem zweiten Falle gegenülier sowohl vennindorte Sekundarstrahlung 
als auch geringere Ionisation des Gases. Es gelang auf diese Weise^ 
die Ströme * jr: * a- im VerMltnis von etwa 1.9 zu verilndem. Ein 
Versuch mit Einsatz der AI-Kugel, aher in beiden Fallen Luft, ergab 

^ = 1.26. Ist das in § 10 bis § 12 angegebene Resultat richtig, 

SO sollte man folgendes erwarten. Das Verhältnis der Sehwankungen 
müßte, da die in dem Kondensator pro Zeiteinheit sich bemerkbar 
machende Anzahl Elementarprozesse dieselbe bleibt, gleiefi dem Ver¬ 
hältnis der Gesaintströme sein, denn es gilt jetzt: 

^ ^ C,eVZ ^ ^ A 

“ C,eVz ^ ’ 

Tabelle 5 gibt die Resultate. Die Bezeichnungen der einzelnen 
Rubriken sind ohne weiteres verständlich. Nur Kolumne 11 bedarf 
der Erläuterung. Es ist 



E ^ür 

Also — ist Ln Kolumne 11 umgerecimet auf ein Verhältnis -- = j .91. 


Tabelle 5. Kontrollversuche. 


t>Muin 



* if 

»r 

ijt 

iM 

Vf 


EE 

ist 

^JT 

*JS 

BamoAaag«] 

19. 4.1910 

> 3'5 

10.1 

1-34 


1.14 

1.33 

3999 

<X0M7 

0.016] 

4.98 

in bolilcu FlU(n Lnft 

33.4. 

1S.9 

9-5 

1.7S 

1.91 

t.jS 

MI 

3909 ' 

0,0303 

0.0159 

t.78 

Luft — COj 

^ 3 - 4 . 

iS.^ 

S-S 

3.30 

K 9 t 


M 3 

38^9 

0,0398 

0.0156 

3.» 

■ ^ 

» 4 . 4. 

* 7-4 

9 .S 

1.&9 

i-U 

1.36 

I.3S 

38E4 

0,0390 

0.015$ 

1.96 

■ - ■ 

“S- 4. 



1.67 

I.S3 

1.3^ 

M 9 

38S4 

D.039S 

0.016] 

Ma 


i6.4, 

t 4 J 

r(i-9 

1-33 

1.34 

t.l J 

i.iT 

3860 

o.ot9S 

0.0137 

1.S9 

tu tfOideQ FflUon Luft 

Mittel 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 1 

— 

— 

1^7 



Der Mittelwert von — red. 1.92 stiramt sehr gut mit dem 

theoretisclien Werte t.gi überein. Die etwa dureii die Gasionisation 
oder die Sekundärstrahlung aufkretenden Schwankungen sind daher 
klein gegenüber den Schwankungen der y-Stridden. 

Die Kontrollmessungen der Tabelle 5 sprechen auch deshalb sehr 
gewichtig für die Richtigkeit des gefundenen Resultates, weil die Größe 
der Fehlertjuelien dieselbe ist wie bei den früheren Messungen j zum 
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Vergleiche mit den früheren Versiidien sind in Talielle 5 noch die 



§ 14* Zusammenfassung. Es liegt in der Natur der Scbwmi- 
kungsmessungcn begründet, dolä das Resultat bei der verhältnismäßig 
geringen Anr^ahl Beobachtungen (im ganzen wurden etwa 30000 Ab¬ 
lesungen gemacht) nodi mit großen Fehlem (etwa 10 Prozent) beliaftet 
ist. Trotzdem' glaube ich den Schluß ziehen zu müssen, daß man 
es bol der 7*Strahlung des Radiums mit einer stark anisotropen Stmktur 

(wie sie in % 4 definiert ist) zu tun hat. Da das Gesetz -L = !/ naive 

befolgt wird, so ergibt sich weiter, daß bei eliiem Elementarprozesse 
der y-Strahlaussendung die Ausdehnung des mit Energie gefüllten Vo¬ 
lumens, senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung der Energie, klein sein 
muß gegenüber den Abmessungen des Kondensators C. 

Es wäre möglich, daß dos angegebene Resultat nur Gültigkeit 
für den Fall hat, wenn die Entfernung zwischen Strablungsquelle und 
Kondensator klein ist. Sobald mir wieder ein Radiumpräparat zur 
Verfügung stehen soUte, habe ich darauf bezögUcbe Untersuchungen 
geplant. 

Hr. Geheim rat Prof. Dr. IL RtiBEPfs hatte die große Liebenewünlig- 
keit, mir das in den bcscliriebenen Versuchen verwandte starke Radiuni- 
präparat zu leihen. Hierdurch wurde es mir ermöglicht, die Unter¬ 
suchung auszuföhren. Es ist mir eine angenehme Pflicht, Hrn. Robkns 
für seine Güte meinen besten Dank auszusprechen. 

^ sind bedeutend mehr Vnmictie, als hlv^r der Kürze halber nngegeben sind, 
angestclll worden. Italien in anderer Stelle mit weitemn Eixixell]eiten verüfTenV' 

licht iverden. 


AusgegeWn am 30. Juni 


BoUi,, |a 
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KÖNKiLICII PREIISSISCHEN 

AKADEailE DER WISSENSCHAFTEN. 


30 . Juiii. ÖffeiitUche Sitzung zur Feier des T.EiBNizisdieri Jabi'csüiges. 


VorsitKt'iider Secretar^ Hr* aldbyer* 

Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

Das Jahr,, mit dem die erst^ Dekade des angebrochenen Sfikuluius 
ihr Ende erreicht, weckt, wenn wir um ein und zwei Jahrhunderte 
den Blick zu ruck wenden, bedeutungsvolle Erinnerungen, nicht nur tür 
unsere Akademie, sondern aucii mr deren Mutterland, unser Preußen. 

Ich habe zur Eröffnung der heutigen Festsitzung, die wesentlich 
dem ehrenden Gedächtnisse unserer seit dem letzten LEiusiztäige ans 
dem Leben geschieilenen Mitglieder gewidmet sein wird, nur eine kurze 
Spanne Zeit zur Verfilgiing, denn der Tod hat öfters als seit langem 
seine Opfer aus unseren Reihen gewälilt. So möchte ich denn in Kurze 
hei diesen Kriimerungen verweilen. Da sic erhebender und fi^udiger 
Art sind, mögen sie auch die wehmütigen Empfindungen, die das 
denken iin die Abgescliiedenen wecken muß. milder stimmen, 

AraLEiBSKtsge soll unser wissenschaftUcIier Stifter nicht vergessßi 

sein Blicken wir sweihundert Jahre zurück, so kommen wir za dem 
.lahre, in welchem zwar nicht sein bedeutendstes, aber rielleiclit scinei- 
seit meisten verbreitetes und gelesenes Werk, die Tlieodicee, 
eischicnen Ut. Sie wurde zuerst 1710 in Amstenbim verlegt. Mr 
uns bat dss Werk noch ein besonderes Interesse, als es wohl wesent¬ 
lich auf Veranlassung der ersten preußischen Königin, der geistreichen 
.SomiE CiAaLOTTE. zur Hemusgabe gelangt ist. Lsinsiz spricht smb 
in einem Briefe an den schwedischen Kanzler des Herzogtums Zwei- 
bröcken. nz GasiFiENcaASZ. selbst dahin aus. daß das im weseut- 
lidien gegen den beriihmten französischen Freidenker B.svi.e, den Zeit¬ 
genossen von Leiiwiz, gerichtete Werk aus Gesprächen mit der Königin 
über die BaviEschen Bücher entstanden sei. Es heißt in dem aus 
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HünnoTer vom 2* Mui 1715» also kurz vor LE;ai^i7ens Toilc, datierten 
Briefe; 

< Je vous diraU Motisieurt '|iie la feue Reine de Pnisse a domie 
oocasion a cet ouvray^e, car etant «juelcjues fois plusieurs mois d'este 
avec eile u Lizenbourg^ niaison de Campagne pnis de Berlin, t^u on 
nomme innlnteniLnt Clnirlottenbourg]. Elle se faisajt lire en ma presence 
des passages croustilleux des ouvrages de M. Bayi-e, qai eontiennent 
ini Ile choses curienses et agreablcsS, mais on il fait des objections 
contrc la providence et contre tfautres articles de la Th<^>logle na¬ 
turelle, et moy je tachals d'y repondre. Et comme mes reponses ne 
deplaisoient a »Sa M**, eile voulait de temps en teni^is, que je les 
misse par ecrit. C'etaient plusieurs lambeaux que j’ay cousus en- 
seiiible pour en faire un ourrage A l exhortation des amis qui en 
avoient connoissence. > 

Diese Entstehungsgescbiclrte erklärt, wie Leibniz an anderen Stellen 
von dem Werke wie von einem ^tissui spricht und ibiu heim Druck 
den bescheidenen Titel »Essai de Thk^dicee* gibt. Das Wort »Tbeo- 
dieee erklärt er selbst als »doctrine de la justice de Dieu«* In der 
Tat gipfelt ein großer Teil des Werkes in dem Versuche, die Ein wände 
zu widerlegen, die man aus der Existenz des Üblen und Bösen in der 
Welt, namentlich des unverdienten Üblen, gogen die Vorstellung von 
der ADgflte und Allgereclitigkeit Gottes erhoben hat. 

Leirnzz selbst gibt in dem erwälinten Briefe, der in inehrläclier 
Beziehung recht interessant ist, an. daß das Werk von den verschie¬ 
densten Seiten und Konfessionen beifällig aufgenoaimeii wonlen sei, 
und wir wissen aus den Berichten der Zeitgenossen, daß es seiner¬ 
zeit in aUeu gebildeten Kreisen mit großem Interesse gelesen wurde, 
denn zu Begiuo des 1 8. Jahrhunderts war die Beschäftigung mit re¬ 
ligiösen und phÜosophbclien Fragen eine sehr lebhafte. Wir werden 
dadurch an die gleiche Erscheinung in unseren Tagen erinnert, in 
denen öffentliche Erörteningen und Kundgebungen solcher Fragen auj' 
der Tagesordnung ateheu und viel weiter gezogene Kreise erregen, nls 
das frölier der Fall sein konnte. Möchten mir — der Wunsch drangt 
sich wohl uns allen aul' — diese Disku-ssioiien un(l Kundgebungen von 
derselben Urbanität begleitet sein, wie sie die Polemik unseres großen 
Stifters auszeichnetl 

Aber ich möchte LKiuxizens Andenken niclit verlassen, ohne dcB 
Umstandes zu gedenken, daß auch gerade im Jahre 1 7 10 seine ersten 
und einzigen VerflfTentJichungen, ilie er der Akademie, seiner ScliOpfiing, 
nugewendet hat, in deren Pubtikationsorgane, den .Miscellanea Bero- 
linensia-, erechienen sind. Es sind zwölf kurae Mitteilungen! sie Laben 
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erst Jüngst in unserer letzten FRiFnmrirssitzung dureb Hni. Hahnack 
ihre wohlverdiente Würdigung erfjüiren* 

Wir rücken unsere Betnichtung um ein Jahrhundert weiter vor* 
auf iSio. Dieses Jahr ist imzweifelhaft eins der bedeutendsten in der 
Geschichte Preußens^ und zwar auf kulturellem Cteblete. Schöpfungen, 
zuni Teil größter Art^ zuin Teil bescheiilenerer Wertung, die lieute noch 
in vollster Blüte stehen und sich krSftig weitercntwickeln, sind in 
diesem denkwürdigen Jahre mehrfach entstajvden und zeigen, daß 
Preußen wietler erstarkt war und sich selbst wiedergefundeu hatte, 
so daß auch ein reges geistiges Lehen in dem äußcrlidi noch nieder^ 
gelialtenen Staate zu pulsieren beginnen konnte. 

In erster Linie soll einer der wichtigsten oiganisatorisclien Um* 
gestaltuiigen gedacht werden, die unsere Akademie erfaliren liat, die 
Errichtung von vier Sekrctariatssteilen, wie sie nocli heute bestehen, 
statt der bisherigen einen. Die Akademie hat sich nicht selbst zu 
diesetn bedeutenden Fortschritte in ihrer inneren Organisation aufge* 
rafft, sondern WiLiit:L» von PIumboldt, dem wir in der Kulturentwick¬ 
lung unseres Staates so vieles verdanken, hat dabei, mid zwar recht 
eiiulringlicli, die Vorsehung gespielt. Wir danken cs ihm heute. Aus 
der Wahl gingen als erste Sekretäre der neuen Onlnuiig hervor t Pat i, 
EaaAttf und Tiiai.les für die damals noch getrennten beiden Abteilungen 
fler Jetzigen physikalisch-matlieumtisehen Klasse, Ancjllon jun. und 
SrALiiJN« Itlr die gleichfalls noch getrennten l>eiden Ahteihmgen der 
Iieutigen philosophisch-historischen Klasse. Ihnen tblglen — denn cs 
mag gestattet sein, tu diesem Jahre so mancher Zciitciiarerinneniiigen 
Biicli unserer dahingeschiedenen Sekretäre zu gedenken — in der phy- 
sikaljsch-mathematischen Klasse t Escke, Euhenükru, KcMHFit und mj 
Bois-Kkvbonu; in der philosopliisch-bbtorischent IhrTTMANN, Scjilbikh- 
MAt UKK, BOCKU, WllKEN, VON RaUWES, THENUELENIinRU, II.AÜiT, Cl'RTll’S 
und Mommsen, 

\ on den Krionerungen an Leiiiniz und an die Vergangenheit der 
.Akademie lenke ich den Hlick auf die neuen kulturellen Schöpfungen, 
die in Berlin im Jahre iSiO entstanden sind. Gewiß ist es nicht olme 
Bedeutung und ein .Symptom des wiederersWirkenden inuereji Lehens, 
d.'iß in [li(!seni Jahre zwei medizinische Geseilscliafteii, ivelchc noch 
heute in v^oller Blüte stellen und eine gi’^suudc Fortcnwickiung zeigen, 
gegründet worden sind, die llufeUndische Gesellschaft und die 
Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. An der Spitze beider 
standen Mitglieder iler Akademie: Hofelano hei der Gescllschait, die 
seinen Namen trügt, Kn^vrEOTH, der Ghemiker, und Rujiolpiii, der Ana¬ 
tom, hei der Gesellschaft Jur Natiir^ und Heilkunde, Bis auf den 
heutigen Tag zählen beide Gesellschaften Mitglieiler der Akademie 
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fler ^ViÄSFiischaft^n zu den rhngen; sei gestattet» hei der Gesell- 
schiUt fnr Nutiir- und Heilkunde nur noch 4 oiia^*S'es ^iluLLEK zu nennen. 
Vor wenigen Monaten konnten beide Gesellsclsiat'fccn in voller Frische 
ihre Humlerl^inhrfeler begehen» gewiß ein Zeichen gesunder Gründung 
mid gesunden Lebensl — Das Jahr i SiO ließ aber auch zwei der grßÖten 
wissenschaftlichen Anst^dten ihrer .Art in der Welt entstehen, die 
Kriegsakademie als Schöpfung Schars-höhsts und die Uuiversi tät 
als Schöpfiing Wilhelm von Humboldts. 

Indem die Alten neben den Ares die Atliene steUten» zeigten sic, 
daß sie sich wohl bewußt waren^ wie zu dem rauhen, gewalttätigen 
AVaßciihandwerk auch die \\‘issenschaft, und zwar an entscheidender 
Stelle» gehört. Indem FniEnRini Wilhelm Ül. lur beide Faktoren des 
Staates» lur die Wehrkraft imd ihr die Frieflensarbeit» gleichzelTig 
liöchste Stätten wissenschaftlicher Fortentwicklung schaffen ließ, wurde 
damit gleichsrnn sanktioniert, daß der Staat Über dem einen das andere 
nicht vergessen soll. Und an dieser Stelle darf ich heute wohl daran 
erinnern, daß auch Mitglieder der Akademie der AVissenschaAen He- 
ziehungen znr Kriegsakademie hatten» unter anderen Lbjecne: DirU'UI.et, 
und daß Moltkk, in dem sicli der Sinn der Kriegsgöttin gleichsam ver¬ 
körperte» mehrfach seinen Ehrenplatz ln unserer Mitte eingenommen hat. 

Vor allem aber ziemt es uns den Blick zu der erhabenen Friedens¬ 
stiftung zu wenden, die auch unsere Friedeusanstalt stets mit frbchem 
Blute versorgt und verjüngt, zur Universität, zur Alma mater Fridcrica- 
Guiielmal Nur wenige Monde trennen uns noch von den Tagen, an 
denen sie ihre Hundertjahrfeier zu begehen sich rüstet. AVem mehr 
als uns wäre es liebe und iicüigc Pflicht» ihr ilazu die Glöckivnnsche 
darzubringen. Unsere heutige Festvcrsammlung ist dte letzte, die wir 
vor der Zentenarfeier der Universität abhalten, und so darf es uns 
wohl anstehen, ihr lum guten und fröhlichen Gelingen der Feier einen 
Glücksruf voraufzusenden I Mein letztes AVort heute sei denn an .sie 
gerichtet mit dem alten guten Spnmhet Quod honum felix faustum* 
que eveniatl 


Es folgte die Antrittsrede des seit iler LEiDNiz-Sitzung 1909 neu cLn- 
getretenen Mitgliedes Hm* Lüdejls, welche von Hm. Dikls iieaiitwortet 
wurde* 

Anfritisrede und Erwiderun^^ 

Antrittsrede des Hrn* Lüdehs. 

Eine indische Philologie besteht in Deutschland seit den vierziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts. AVas vor dieser Zeit geleistet ist, 
sind A’^ersüche. Der Zufall entschied bei der Auswahl der Texte, und 
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inHu las sif* iveiitgvr ihres Inhalts als der Spraclie wegen, Krst die 
Entdeckung des Veda gah ein festes Ziel und schul dauiit eine Wissen¬ 
schaft, Der Veda absorhierte alles Interesse* hi ihm sah man das 
rdtestc Denkmal indogermanischen Geistes. Man glaubte an der Wiege 
unserer Ahnen zu stehen, das Stammeln der Söhne der Natur zu ver¬ 
nehmen, und fruchthringenden Tag verheißend, schien sicli die Morgen- 
x-öte einer neuen Wissensdiafl, der vergleichenden Mythologie, zu er¬ 
heben, Auch die Schwierigkeiten der vedischen Sprache schreckten 
nicht. Mit Hille der immer mehr erstarkenden vergleichenden Sprach- 
wLsscnseliaft glaubte man alle Rätsel spielend zu lösen. Es war die 
Jugendzeit un-serer Wissenschaft, die Zeit, da man geneigt ist, etwas 
romantisch zu schwaianeii und Riesenkräfte zu haben wähnt. Der 
Umschwung begann gegen das Ende der siebziger Jahre* Unter den 
Männern, die ihn herheifuhrten, sind melirere noch am Leben. Ich 
will hier nur der beiden gedenken, die uns der Tod zu früh entrissen 
hat und die in erster Linie stehen, Geohg liuutEBs und dessen, der 
mir in der stillen hügelumkranzten Universitätsstadt ein Leltrer und 
dann durch manche Jahre ein treuer Freund gewesen ist, Franz Kmr.- 
ijoRNs. Beiden war es beschieden, in Indien selbst die ehiheimiscbe 
Wissenschaft kennen zu lernen, wie sie anderseits die Inder mit den 
Methoden europäischer Uclehrsamkeit bekamst machten und insbe¬ 
sondere zn Ausgaben klassischer Texte ^^nregten. Die Wirkung blieb 
nicht aus. Sie zeigte sich einmal ln der Erweiterung des Arbeits¬ 
gebietes i neben den Veda tritt nun die klassische und mehr und mehr 
die wissenschaftliche Literatur* Das tiefere Eindringen ln diese Lite¬ 
ratur ist aber weiter vor allem auch der vedischen Forschung zugute 
gekommen, K» hat zu einer gerechteren Würdigung der Tradition 
geführt, die man bis dabin im besten Falle als überfiüsslg behandelt 
liatte. Auch jetzt noch ist der Kampf um Sayann nicht verstummt; 
sein Zeugnis aber prinzipiell vor der Verhandlung als das >de*s schwach¬ 
sinnigen Guru von Srhgeri» »bzulehnen, wertlen jetzt wohl nur wenige 
wagen. Ein nicht minder wichtiges Hilfsmittel für die Deutung des 
Vetla ist die klassische Literatur selbst geworden. Niemand wird 
heute mehr bestreiten, daß der Veda ein indisches Produkt uml nur 
aus indischen Anschauungen heraus zu verstehen ist. Indisches Denken 
und Empfinden aber, das von dem nnsem weltenweit verschieden ist, 
können wir nur durch ein intensives Studium der späteren Literatur 
erwerben* Nur hier, wo wir an der Hand der einheimischen Kommen¬ 
tare, die uns den Verkehr mit den Pandits ersetzen müssen, haar¬ 
scharf jeden Begriff bestiminen. jeden Satz in der vollen Bedeutung 
erfassen können, nur hier können wir das phüologisehe Rüstzeug er¬ 
werben, das uns beftihigen wird, dereinst auch den Veda zu Imzwingen. 
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Das sind <De Prinzipien* die aufs sehÄrfste der M:inn vertreten hat, als 
dessen Nachfolger ich in Dire Mitte aufgenommen bin, und daß es mir 
vergönnt sein möge, m Zukunft in größerem Maße, als ich es bis jetzt 
gekonnt, sie als richtig zu erwreisen, ist mein sehnlichster Wunsch. 

BohleII und Ktzlrorn^ hal>en uns noch ein zweites Gebiet er¬ 
schlossen, ohne allerdings gerade in DeutÄcldand nelc Nachfolger zu 
ßntlen, die indische Epigraphik. Man hat oft über den Mangel an Gc- 
scbichtsquellen, an genauen Daten in Indien geklagt, und stille Resi¬ 
gnation spricht aus dem bekannten Worte, daß alle chronologischen 
Ansätze in der indischen Altertumswissenschaft nur Kegel seien* iVie 
man aufstelk, um sie wieder um zu werfen. Wir sind heute weniger 
pessimistisch. Die Geschichte Indiens steht auf den Steinen und 
Kupfertafeln geschrieben, von denen der Zufall und sj^stematische Aus¬ 
grabung alljährlich neue zutage fördern, und mit ihrer Hilfe haben 
wir doch schon manche Landmarke einschlagen können, die unver¬ 
rückbar feststeht für alle Zeiten. Die politische Geschichte beruht 
fast aussehließlicli auf den Inschriften, aber auch die Religions- und 
LiteraturgescUichte zieht aus ihnen reichsten Gewinn. Die kurze In¬ 
schrift des Heliodoros, des Sohnes des Dion, der in Vidisä ein Ga- 
ruda-Banncr errichtete, erhellt mit einem Schlage die Geschichte der 
Kisna-Religion im zweiten Jahrhundert v, Chr. Die Lebenszeit eines 
Dichters wie Mägha, für die die Ansätze um mehr als 300 Jfdire 
schwankten, ist erst durch eine Inschrift fest bestimmt. Und wie so 
manche Rehaiiptiiiig, so mancher hei der Lampe erklügelte Beweis 
wäre nie anfgestellt, wenn ihr Urheber sich die Mühe genommen 
hätte, vorher die Inschriften zu hefrageti. Die Kenntnis der Inschriften 
zu erweitern und ihre Ergebnisse für die Forschung zu verwerten, 
werde ich daher auch künftig als meine Aufgabe betrachten. 

Zu den Inschriften sind in neuester Zeit als unmittelbare Zeugen 
indischen Altertums die Handschriften getreten, die ans den Trümmer¬ 
stätten Zentrjilasiens wieder ans Licht kornnren und von denen duivh 
die Umsicht und Energie Pjscnvi.s ein reicher Anteil auch zu uns 
gelangt ist. Das Gesell ick hat es PisennT> nicht vergönnt, die Ernte 
selbst zu halten. Welche Bedeutung diese Handschriften, die Papyri 
Qstasiens, für die indische Philologie einst gewinnen werden, laßt 
sich zur Zeit noch gar nicht ilbersehen, tcli will es als ein gutes 
timen betrachten, daß der erste Fund, der mir selbst geglückt ist, 
die Geschichte eiiie^ der interessantesten Zweige der indischen Lite* 
ratur, des Dramas, um vier .Tahrhunderte erweitert. 

Ich will hier nicht von den übrigen großen Aufgaben reden, ilie 
unserer Philologie vor allem auf dem Gebiete des Buddbismufi, der 
Jaina-Religioti und der Erforschung der indischen Volkssprachen ge- 
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ftiml; nur eines noeli drängt es mich zu er%välinen, weil es nur 
seit .Jahren am Herzen liegt, die kritische Ausgabe des Mabäbimrata, 
das, mehr als ein Epos, fast ein Kouipen«Uum des Glaubens unil 
Wissens des indischen Mittelalters und nit'hst dem Kgveda das wich¬ 
tigste Litcmturdenkmfll ist, das Indien hfrvorgebrncbt hat. Bei dem 
Uinlang des Werkes, der ungefölir das zwöUTache der Ilias beträgt, 
bei der VieLfaitlgkeit der Rezensionen, in denen es uns überliefert ist, 
würde die Kraft des einzehien dieser Aufgabe gegenüber erlalimen, 
liier bedarf es des Zusammenwirkens vieler zu gemeinsamem Ziele, 
und dankbare Anerkennung zollen wir der tätigen Fürsorge, die uns 


die veremigten Akademien haben angedeüien lassen. 

Dem Auge des einzelnen schwer übersehbar, dehnt sich die mehr 
als drei Jahrtausende umspannende indische Literatur, und weite 
Strecken sind von wissenschaftlicher Forschung noch kaum berührt* 
Da ist es begreiflich, daß der einzelne oft geneigt ist, sein Arbeits- 
gehiet eng zu umgrenzen. Die einheimische Wissenschaft sah und 
sieht darin noch heute ihr Ideal und eine QueUe der Überlegenheit 
über die westliche Wissenschaft. Wir wollen die Vorzüge dieser 
isolierenden Riclitung auf dem Gebiete des speziellen Sästra gern an¬ 
erkennen. Unser Ziel aber muß doch die Erkenntnis des imhschen 
Kulturlebens in seinem historischen Zusammenhänge sein, in seiner 
Gesamtentwicklung von A^ka bis Krsnaräya von Vijayaiiagara, vom 
Rgveda bis zum Rliägavatiipiiräna. Ich habe iiiieli bemüht, dieses Ziel 
liie aus den Augen zu verlieren, beim Studium wie beim Ünternebt 
und hei eigenem Schamrn stets vom Be*son(leren zum Typi^iien, vom 
Klinneii und Kleinsten zum Grvißen vorzudringeii. Wohl hin ich mir 
bewußt, dabei bis jetzt mehr ein Urnender und Knipfangender als 
ein Geber gewesen zu sein. Um so mehr habe ich der Akademie 
für das Verimuen zu danken, das sie mir durch meine Wahl erwiesen 
lisit. Ich werde mich bestreben, es zu reelltfertigen. 


Kr wider ung des Sekretärs Hrn* üieus. 

Geehrter Herr Kollege! 

\ls wir die Ehre hatten, in der LEiBNiz-Sitzung des .lahres 1903 
Il.ren Vorpi..R.T, P.-.rH.L, nl. neueingetretenen Ak.<l..mker 

zti lipgriSßen, konnte niemand von uns ahnen, daß sein reiche, 
ken in unserer Jütte so bald einen jäi.en, heklagenswerten Ah.schluß 
Hndcn würde. Noch aittert der üefe Sehmer, um den herhen Ve^ 
lust in aller Herten nach, aber er wird doch gemildert, wenn wir , i , 
11 r* Lünnns, an seiner i^tclle sehen dürfen* 
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Auch Sic gehören wie Piscui^i. und Hir speamllcr hclirer Kikliiohn 
der Richtung der indischen Philologie an, welche die innigste Füll- 
lung mit der heimischen Tradition gesucht und gefunden liat. Aus¬ 
gerüstet mit den drei Kennzeichen der Göttinger Schule, mit der in¬ 
timen Kenntnis der indischen Gelehrtentrailition, mit eindringentlstcr 
Spmehkenntnis und mit der Beherrschung der epigmphischen Technik, 
die im Üießenden Nebel der hidischen Geschichte und literatur immer 
iiielir feste Punkte ku unterscheiden lernt, haben Sie durch Ihre For- 
siihungen gezeigt, daß Sie trotz der unendlichen DitTerenzierung der 
indischen Literatur nach DinJekten und Gattungen Ihre Wissenschaft 
nicht nach indischem Vorbilde spezialisieren, sondern als eine orgn- 
uisehe Kinheit fsÄsen w^oUen. 

Außer den Zielen, die liinen llire eigene Neigung setzen wird, 
verlangt die Gemelnsehafb, in die Sie eingetreten sind, llire tätige 
Mithilfe auch für ihre allgemeineren Zwecke. So zur Bewftltigung der 
ei‘siaunlichen Turfanfunde, wo Ihrem Spürsinne sofort eine Entdeckung 
ersten Ranges gelungen Lst, die EutzilTerung von Dramen Szenen in 
Sanskrit und Volksdialekten, die etwa filnf Jahrhunderte vor den bis¬ 
her bekannten iiltesten Dramen KäUdäsas liegen. Besonders wichtig 
aber wird Ihre Hilfe werden zur Bewältigung iler gewaltigen Mahab- 
härata-Ausgabe, die von der Assoziation der Akademien in Aussicht 
genommen worden ist. Dank Ihren Spezialstndien und Vorarbeiten 
hat liiese Unternehmung mmmelir Aussicht, in ivirklich zweckentspre¬ 
chender und wuBsenschaftlicher Weise angegriffen und ausgefiÜirt zu 
werden- 

Wenn Sie Sich am Schlüsse bescheiden als Lernenden bei uns 
vorstellen, so gilt ilies nach Solons Wort von ailen AkadernLkem, auch 
denen, die nicht mehr, wie Sie, in des Lebens Akme stehen. Aber 
unsere Körperschaft begrüßt es gerade mit besonderer Freude, daß 
ihr neuestes Mitglied noch z’wanzig Jahre zu dem jetzigen Durchsehuitts- 
alter unserer ordentlichen Mitglieder zurückzulegcn hat. Wenn die 
Akademien stolz darauf sind, daß ifir Wirken nicht durch die Begrenzt¬ 
heit der inenschliclien Lebensdauer gebunden und beschränkt ist, so 
müssen sie auch dafür sorgen, daß in ilincn neben dem längst bc- 
wälirten Alter auch der aufstrebenden Jugend stets ihr gebülireiides 
Reclit werde. Sonst droht diesen ehrwürdigen Instituten das Schick¬ 
sal des 'fithouos. [ndein wir also ihre frische JugendkraR, Ilr, Lüuv.hs, 
in unserer Mitte auf das iVeudigste willkümmeu heißen, hoffen wir 
zugleich, daß Sie nicht mehr allzulange unser jüngster Kollege blei¬ 
ben w'crdeii* 


LKbHHiK’MedJulle- — Prclsertheihmgen and rrPKUHSÄcKreibirnKPii., HTl 

Hientuf wurden GedÄchtniBsredeii gelniltcn von 11 nr. Kükens nuf 
Kttir.j»RU'ii Kohj-raitsch^ von. Hm- van’t Hoff auf Hans Landoi-t tind 
von Hm. Rlhiner nuf RouKitr Koch. 


ff er LKiBMz-Medtitffe, 

Alsdann verkündigte der VorsiUende^ dass die Akademie die von 
Sr. Majestiit dem Kaiser und König rm Allerhöchstseinem Geburtsfeste 
am a 7-Januar 1906 gestiftete LEiPMa-Medaille zur Ehrung besonderer 
Verdienste um die Förderung der Aufgaben der Akademie verlieben habe 

a) in Gold: dem Herzog Joseph FLORmOsn von Loubat in Paris; 

b) in Silber: den; Oberlehrer Professor Dr. Johannes Boi.tk in Berlin, 

dem Universitäts-Professor Dr. Karl Zeumee in Berlin, 
dem Ilr* Albert von Le Coq in Berlin, 
dem Professor am Königlichen Albert-Gymnasiiim Dr. Jo¬ 
hannes Ilberk in Leipzig, 

dem Oberlehrer Professor Dr. JLax Welluann in Potsdam, 
dem Directorial-Assistenten der Königlichen Museen in 
Berlin Professor Ür» Robert Koebewev in Babylon und 
<iem Pi-üfessor an der Landwirtschaftlichen Akademie zu 
Bonn-Poppelsdorf Dr. GERiiAan HESSENBEEti. 

Den HH. Bobte, Hf-ssenherk, Ibberb, Koldewey, von Le Cog und 
Wellmann, welche an der Sitzung Theil nahmen, wurden die Medaillen 
von dem Vorsitzenden übarreieht 


Schlipsslich erfolgten Mittheilungen, hetrefFeiul eine Akadi'misclie 
Preisaufgabe für 1914 aus dem Gebiete der Mathematik, das Preis¬ 
ausschreiben aus dem Ki LEE^schen Legat, den Preis der STEiNER*scrien 
Stiftung, die Prei sauf gäbe der CnARLOTTEN*Stiftung und das Stipendium 
der EnuARn GERJiARD-Stiftung. 

AMemiarAe Prristta/^fi&e für I 9 U awf tiem Cefneie 

der Maikemtitik. 

Die Akademie stellt für das Mir 19[4 folgende Preisaufgabe: 

■ Die Classenzahl des allgemeinsten Kreiskörpers soll berechnet 
und mit der Claasenanznhl seiner Divisoren rergUcheu werden-* 

Der ausgesetzte Preis beträgt fünftausend Mark. 

Die BewerbungSÄchriften können in deutscher, lateinischer, franzö¬ 
sischer, englischer oder Italienischer Sprache abgefa&st sein. Schriften, 



fi72 öffentUchc 8il?.iiiig vom M Jani IftlO* 

di^ in sWirrml("v WpLsc imlesei-llch gi?ischriebeit sirnt, können rluiv-h 
[^(scliliiss iler zustnndigen Ciasse von der Bewerbung iiusge»clilosf^eii 
wert len, 

iTede BewerbungssclirLfi: ist tnit einem Spniclnvort j^u he/.eicUnen, 
nnd dieses auf einem bcixufijgenden versiegelten^ innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassers an geben den Zettel nusserlicb /u wie* 
derholen. Schriften, welche den Namen des Veifassers nennen oder 
deutlich ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen, Zürück- 
Ziehung einer eiugelieferten Preisschrlfl. ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungssebriften sind bis zum 31* December 19*3 
Bureau der Akademie^ Berlin W 35, Potsdimier Strasse 1 30 , einzu- 
lielern. Die Verkündigung des Urtheils erfolgt in der LEiisNiz-Sitzung 
des .laiires 1914. 

Sämmtliche bei der Akademie zum Behüt* der Preisbewerbung 
eingegangene Arbeiten nebst den dazu gehörigen Zetteln wcnlcn ein 
Jahr laug von dem Tage der Urtheilsverkündigung ab von der Aka* 
demie für die Verfasser aufbewahrt, Nacli Ablauf der bezeicbiietcn 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgefottlerten Schrlltcii 
und Zettel zu vcmichtciu 


i*reisfitaf!feAreiftf*n fms ttrr» srAtN 

hl der LKtüSiZ’-Sitzung des Jahres 19O4 (30. Juni) hat die Aka- 
tlernie Ihr das Jahr 1910 folgende Preisjuifgabi* ans dem ELLRH’schen 
la^gat au-sgefiolirieben ^ 

»Die Akademie verlangt Untersuchungen ilber die nnsern Su.ss^ 
wasseHiscJien schädUclicn >ly5£0S|n>ridicn. Ks ist idles^ ’ivas von der 
Entwicklung dieser Parasiten bekannt ist, ilbersiclitiieb znsammenzio 
stellen utiii iiiuidestens hei einer Speeles der vollslhndige Zeugungs- 
kreis e?(piwinienteil zu emiitteln.« 

Bewerbungsschnflen, welche bis ziim 31. Decemiicr 1909 erwartet 
wurden, sind nicht eingcgjiugen; die Akadeinic will aber die Anfgabi" 
iinvetfmdevt, und zwar für das Jahr 1914, vviederJiolen. 

Der ausgesetzte Pi-eis betragt viertJinsend Mark. 

Die BewerhnngSKchritlen kötnien in deutsclier, lateinLsclier, franzö¬ 
sischer, englischer oder italienisclier Sprache abgefisst sein. Schriflen, 
die in störender Weise unleserlich geschrieben sind, könneni durch 
Beschluss der zuständigen tJusse von der Bewerbung aiisgi-schlossen 
werdpn. 

.Jede Bew'erhungsschrift ist mit einem Spniehwort zu bezeicliucn, 
und dieses auf einem beizuliigenden versiegelten, innerlich den Nanipu 
und die Adresse des Verfassei^i angehenden Zettel äusserllcb zu wie- 


Prciserthdlutigcn unci PntiiMiissclireibiJtigen* 

ili-rlioleii. SthrLllen, welche den Niiiiien des Vertasscrs «eiuiCü oikr 
deulHch ergehen, werfleti von der Bewerbung nusgeschlüsaen, Zurück¬ 
ziehung einer cingeUeterten Prelsschritl ist nicht gestattetii 

Die BewerbungÄsehrU'ten sind bis zum 31. December 19U 
liuT-eau der Akadeinio, Berlin W 35^ Potsdamer Stritsse 1 20, eiiiznliefem. 
Die Verkündigung <les Urtbeils ertblgt in der LEiBNiz-Sitzung des Job- 
res 1914- 

SänmitÜche l)ci der Akademie zum Beliuf der FreisbeWerbung 
ejiigegaiigeiie Arbeiten nel*st den dazu gehörigen Zetkdii werden ein 
.lalir lang von dem läge der Urtlieilsverkündigung ah von der Aka¬ 
demie für die Verlasscr aufbewahrt. Nach Abhnif der hezeiebneten 
Frist steht es der Akademie frei, die uicht ahgefonterten Schriften 
und Zettel zu vernichten. 


der Sr/;/A «"n Sitßung. 

ln der l.^mmz-Sitzmig am 29. Juni (905 hat die Akademie fbr 
den STKtseR'schen Preis zum <Ditten Male die Aufgalie gestellt: 

*Ks soll irgend ein bedeutendes* auf die l^hre vmi den krum¬ 
men Flächen sieh lieziehendes. l>is jetzt noch nieht gelostes Problem 
möglichst mit Bei-deksichtigiiiig der von Steinzk nufgestellten 
Methmle und Primdpien voilstäiidig gelöst weivlen.- 

- Fs wird gefordert* dass zur Bestätigung tlcv Hicditigkeit uml 
Vollständigkeit iler f/tsmig ausreiehciide aiialytische I.rläutcnmgen 
den geometrischen Untersuchungen heigegel>en werden.- 

»Ohne die Wahl des Themsis einscliränken zu wollen, w^ll^scbt 
lUe Akademie !>ei dieser Gelegenheit die Aidrneiksamkeit <ler (■eo- 
meternufilie speeieilen AufgJibeii zu richten, auf welche J. Stkiseh 
in der .allgemeinen Anmerkung am Srhlnsse seiner zweiten Abhamh 
Umg fihcr >Iaximnm und Jlinimuin l>ei den Figuren in der Fhene* 
auf der Kugeltläche und Im Baume ul.eihaupt biiigcwiesen hat.- 
Eine Hearheiumg ist fiir dieses Thema imles auch dkijinal nicht 
ciiigegangeii* und die Akademie zieht die gestellte Prei.'^nnfgahe nun¬ 


mehr zurück. .,,1. A T 1 

Den Statuten der STKiN^ru schen StUVmig gemAss ivdl die Akade¬ 
mie den frei gewordenen Preis von Seidistanscnd Mark zur Anerken- 
.>...1^' bervurrasender »i.s dtm IJfsaiiiiiitlfereic!, der (leon.rtrir 

vcnvriKl™. neraolbc wird jüierkannt dniii rorr.-spondiieiidcii 
der Akademir Hn>. (Jastos ÜABiioirx in Paria, Mitja-lied drs Institut dr 
Fraiirr und ständigem Secretilr der Aradrmic des Sciences, für seine 


ftusgezciehnetcö geometrisclien Arbeiten. 
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Öffentliche Sitzung Tom iVt)* iluni tiMO» 


(llekhzüitig ilip Akailemie ftir tlni« Jjiljr 1915 folgende KLnut 

Prmauf^ahej 

^olleii alle uieht zerfalleJidni TlSi-beii ffiuftej» be- 

.stimmt und lünaichtUeh ihrer wcseiitliclicri Kig'eiischaf'ten mitersiu'ht 
werden, auf denen eine oder mehr als eine >Scfiar von im allgemei¬ 
nen iiieht zerfallenden Curveii zweiten Gmdes liegt.» 

»tls wird gefordert, dass zur Hestatiguag der Kiehtigkeit luitl 
\'ollstandigkeit der Ijdsung ausreicbeiide analytische Krbluteriingeii 
den geometrisrhen Untersuchungen lieigcgebeti werden.» 

Für die Ijösung der Aufgabe wirtl ein Preis von 7000 Mark aus- 
gesetzt. 

Die Hcwerbungsschriften können in deutsi-her, lateinischer, fran- 
züsLsi^her, englificher o<ler italienischer Spmrjie aligefasst sein. SchrLfien, 
die in siörcnder Weise unleserlich geschrieben sind* können durch 
Beschluss der Äustündigcn Classe von der Bewerbung ausgeschlo.ssen 
wrerden* 

Jede Bewerbujigsaehrifl ist mit eiuem Spruch wort zu bezeichnen, 
iiml dieses auf einem heizulugenden versiegelten* innerlich den Namen 
und die Adresse des V'crfaasers aiigebenden Zettel Buss erlich zu wieder¬ 
holen. ychrijften, welche den Namen des Verfassers nennen oder deut- 
Ueh ergelien, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zunlck- 
ziehung einer eingeÜelerten Preissehrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 3 t. December 1914 im 
Bureau der Akademie, Berlin W 35* Potsdamer Strasse 130 , eiozulie- 
fem. Die Verkündigung des Urtheils erfolgt in der LüifiKiz-Sitzung 
des Jahres 1915^ 

Sämmtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung 
ciiigegangcne Arbeiten ncl>st den dazu gehörigen Zetteln werden ein 
plahr Imig von dem Tage der Urtheils Verkündigung ah vohl der Akademie 
für die Verfasser aufliewabrt. Nach *;Vblauf der bezeichncteii Frist steht 
es der Akademie frei, die nicht abgefortlerten Sehrifb'n und Zettel 
zu vernichten. 


Preis Ae der 

(t cm Ass dem Statut der von Frau t’uAar.oTTE Stikcei. ge In Fin-iiN 
vo.s ilom-'fiAHTEN errichteteu C'nAKi.orTKN^-Siizung für Philologie Jmt. 
die .Vkademie in der bEiuMz-Sitziing am i. Juli 1909 die folgende 
Preismifgabc gestellt: 

»In ilcii littcrariscJien Papyri sind so zahlreiche prosodische 
Zeichen an das Licht getreten, dass ihis AulTomuien und die Vei- 
brettung der griechischen Aotrentnatiou sich verfülgcij lässt und die 


Preiserlheilungen uwJ PreLMUM-elireniUDgen. 
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byzimtitiiSJ-hf TraiUtioii, «lic im Westnlliflieii noch heute heirstilit, 
cöntrolirt wenlen knnii. Dazu ist die erste und jiölhi«ste Vorarbeii, 
«lass (estgestellt wird, in welchen Fällen die antiken iSchreil^er und 
forrectoren die Prosodie hezeicliiien, und wie sie das tlinn. Zur \ cr- 
Kleichung müssen mindestens ciniife sorgfTiltig geschriebene Uiuid- 
»•lirifteiides 9. und 10. Jahrhunderts herangezogen werden. Diese 
AnfBabe stellt die Akademie. Ks hleiht dem Bearbeiter anheim- 
ge-stellt, inwieweit, er die l.ehreii der antiken Gramuiatikcr Iieran- 
ziehen will, oder andererseits Schlösse attf die wirkliciie BetoniniK 
und Aussprache machen** 

Es sind drei BewerbmigsscUriften eingegangeHr die eine aHertUn^ 
erst am I. März, dem Eiiüieferiuigstermine, zur Post gegeben; die 
Akademie hat sie noch ausgenommen, wird aher in Ziilttinil in dem 
Ausselireibcn deutlich avissprechen, vlass die Bewerbungsschriften am 
1* mir£ in die Häuide der Akademie gelangen müsseTi. 

Die Arbeit mit dem Motto -TÖAtt* rr^HSiöc äpkA- kann sehou wegen 
ihres Umfanges und der aphoristischen Behandlung des Themas nicht 
pnistlieh in Betracht kommen. 

Die Arbeit mit dem Motto »rem tene, verba sequentur- hat ans vier 
besonders wichtigen Papyri das geaauimte Msvterial geordnet vorgelegt 
und atich sonst^das Wichtigste verarbeitet, Midi die grammatische 
'Inidition herangezogen, und die zusamn.enfassende Darlegung zeugt 
von eivensoviel Fleiss wie eiudringemlem Urtheil, wenn sich der \er‘ 
besser auch selbst danliier klar ist. dass er in der verfSgba^ü Zevt 
imr Unfertiges und Fmvisorjsrhes liefern konnte. Es wertlen sich uocli 
manche Schlflsse und Behauptungen l)ci der nothweiidigen Erweiter^mg 
und Vertiefung der Arbeit anders stellen. 

Ziemlich dassellie gilt für den Verfasser der Arbeit mit dem Motto 
- Der kennt den Emst der Arbeit usw.-. Aber seine Sfimmluugeii sind 
,so weit gediehen, dnss er wirklich im Wesentlichen aUe lu anUken 
Büchern erhaltenen Accente bereits gesammelt und geordnet vorgelegt 
hat DemgemÄss erstrecken sich seine Beobachtungen und die 
I,lerne, vUe er aufwirD, weiter als in der andern Bewerbungsschrift, und 
wenn aucli keine von beiden mehr ab Vorarbeiten zu dem Buche Im- 
fert das die von der Akademie bezeichnete Aufgabe lösen soll, so wor¬ 
den^ sie doch beide ab geuflgend ITir die Zutheilung des Prebea er. 
achtet werden können, bb ist wesentlich das Ülvergewicht des ge¬ 
sammelten Materials, was die Akademie bestimmt, der W>eit mit dem 
.Motto »Der kennt den Emst der Arbeit* den vollen Preis, der mit 
dem Motto ..^m tene* einen Nebenpreb in Hohe einer emjahrigen 
Rate des llauptpreiscs zuzuerkeiinen. 


Öffentliche Sitzung vom 30. Juni 1910. 


ß7r> 

Die narh Verkündung des vorstehenden TTrtheils vorgenoininene 
Kr 5 ffnung der Namenszettel ergab als Verfasser der mit dem vollen 
Preise ausgezeichneten Arbeit Hrn. Berniiari» Candidaten des 

höheren Sidiulamts, in Strassburg i. E. und als Verfasser der dundi 
den Nebenpreis anerkannten Arl)eit Hrn. Hermann Flehbe, Candidaten 
des höheren Schulamts, in Hannover. 

Stipendium der Eduahu GERUARit-Stipung. 

Das Stipendium der EnfARu GERiiARD-Stiflung war in der Leiuniz- 
Sitzung des Jahres 1909 filr das laufende Jahr mit dem Betrage von 
2400 Mark ausgesclirieben. Nach jenem Termin wunle noch ein weiterer 
Betrag von 24CX> Mark verfügbar. Von dieser Summe von 4800 Mark 
sind insgesammt 4600Mark vergeben, und zwar sind zuerkannt worden: 

1. Hm. Museums-Director Dr. Johannes Boehlau in Kiissel zur 
Fertigstellung seiner mit den Mitteln des Stipendiums ausgeführten 
Untersuclmngen in Pyrrha auf Lesbos 600 Mark; 

2. Hm. Dr. Herbert Koch in Rom zu Reisen und Studien für eine 
Geschichte des archaischen Kunstgewerhes in Campanien 2CXX> Mark; 

3. Hm. Dr. Fritz Weeoe in Bonn zur Aufnahme der Malereien in 
<ler Neronischen Domus Aurea und zum Studium und zur Aufnalime 
alter Handzeichnungen nach die.sen Malereien, besonders in Windsor 
und Eton 2000 Mark. 

Für das Jahr 191 i wird das Sti{>endiuni mit dem Betrage von 
2600 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor «lern i. Januar 1911 
der Akademie einzureichen. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung i.st zur Bewerbung erforderlich: 

1. Nachweis der Reiclisangehörigkcit des Bewerbers; 

2. Angabe eines von dem Petenten beabsichtigten durch Reisen 
bedingten archfiologisclien Planes, w’obei der Kreis der archäo¬ 
logischen Wissenschaft in demselben Sinn verstanden und aii- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begründeten 
Archäologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muss 
verbunden sein mit einem ungefäliren sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausführungsarbeiten einschliessenden Kosten¬ 
anschlag. Falls der Petent für die Publication der von ihm bt^- 
absichtigten Arbeiten Zuschuss erforderlich erachtet, .so hat er 
den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzunehmen, 
eventuell nach ungefährem Überschlag ilafür eine angemessene 
Summe in denselben einzusteilen. 

Gesuche, die auf die Modalitäten und <lie Kosten der Veröffent¬ 
lichung der beabsiclitigten horschungen nicht eingehen, bleiben un- 
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Prcisertlieilungen und Pirisausschrcibungen. 

l)eijicksicLtigt. Ferner bat der Petent sieb in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten: 

1. vor dem 31. December des auf das Jahr der Verleihung fol¬ 
genden Jahres über den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschluss der -Vrbeit über deren Verlauf und Ergebniss 
au die Akademie zu l>erichten j 

2. falls er während des Genusses des Stipendiums an einem der 
PalilienUge (21. April) in Rom venveilen sollte, in der öffent- 
üchen Sitzung des Deutschen Instituts, sofern dies gewünscht 
wird, einen auf sein Unternehmen bezüglichen Vortrag zu halten; 

3. jede durch dieses Stipendium geförderte Publication auf dem 
Titel zu bezeichnen als herausgegeben mit Beihülfe des EnvARn 
GEaHARi>-Stipendiums der Königlichen Akademie der WUsen- 

schaften; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publication der Akademie ein¬ 
zureichen. 




Aiugej^elicn am 7. .Iiili. 


IkrUa, iWtwrkl ta •Wr IUirU«b«ckanL 
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